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PREAMBULO

La Republica de Colombia es miembro de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI), al haber
suscrito el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional (Chicago 1944), el cual fue aprobado mediante la Ley 12
de 1947 y como tal, debe dar cumplimiento a dicho Convenio, anexos técnicos y demds documentos emitidos
por la OACI.

Asi las cosas, segun lo previsto en el articulo 37 del mencionado Convenio, los Estados Parte se
comprometieron a colaborar “(...) a fin de lograr el mas alto grado de uniformidad posible en las
reglamentaciones, normas, procedimientos y organizacion relativos a las aeronaves, personal, aerovias y
servicios auxiliares, en todas las cuestiones en que tal uniformidad facilite y mejore la navegacién aérea”.

Colombia aprueba el estatuto de la Comisién Latinoamericana de Aviacién Civil CLAC, hecho en ciudad de
Meéxico en diciembre de 1974, mediante la Ley 622 de 2000.

Por su parte, para facilitar el logro del propdsito de uniformidad en sus reglamentaciones aeronauticas, la
Comisidn Latinoamericana de Aviacidn Civil (CLAC), a través de sus respectivas autoridades aeronduticas,
implementan el Sistema Regional de Cooperacién para la Vigilancia de la Seguridad Operacional (SRVSOP),
mediante el cual vienen desarrollando los Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos (LAR), con el objeto
que los Estados miembros desarrollen y armonicen sus reglamentos nacionales en torno a los mismos.

El Sistema Regional de Cooperacidn para la Vigilancia de la Seguridad Operacional (SRVSOP) presentd el LAR
155” Disefio y operacién de helipuertos”, con el fin de estandarizar al maximo el procedimiento de adopcidn,
estructura y formulacién de los reglamentos aeronauticos de los Estados miembros del Sistema. Aunado a lo
anterior, se pretende lograr, el desarrollo, en un periodo de tiempo razonable, del conjunto de reglamentos
que los Estados puedan adoptar de una manera relativamente rdpida para el logro de beneficios, tales como:
elevados niveles de seguridad en las operaciones aéreas, el uso de reglamentos armonizados basados en un
lenguaje claro, de facil comprensién y el desarrollo de normas que satisfacen los estandares de los Anexos de la
OACl y su armonizacidn con reglamentos de otras autoridades civiles y militares de la regién.

Ahora bien, la Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil (UAEAC), como autoridad aerondutica civil
y miembro del Sistema, conforme a Convenio suscrito por la Direccién General de la entidad, adoptado
mediante la Resolucion 01092 del 13 de marzo de 2007.
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De otra parte, el Decreto 2937 del 05 de agosto de 2010 designa a la Fuerza Aérea Colombiana como Autoridad
Aerondutica de la Aviacion de Estado (AAAES) y ente coordinador ante la Aeronautica Civil Colombiana. De
modo tal, que la AAAES en ejercicio de su funcién regulatoria, es la competente para desarrollar y consolidar el
Compendio Regulatorio de la Aviacién de Estado (CRAES).

Asi las cosas, es indispensable armonizar la regulacion aerondutica de la Aviacién de Estado con las emitidas
por la UAEAC y otras autoridades internacionales militares y civiles, como quiera que comparten el espacio
aéreo y, por ende, deben aunar esfuerzos en pro del desarrollo de operaciones areas seguras y eficientes.

Sumado a lo anterior, es menester que la AAAES establezca los requisitos minimos para el desarrollo,
aprobacién, publicacién y enmienda de los RACAE y los difunda para conocimiento de los Entes de Aviacion de
Estado (EAE), otras entidades del Estado, grupo de interés y ciudadania, en aras de dar cumplimiento a la
politica de mejora normativa, con el fin de estandarizar los requisitos para el disefio, adecuaciones y/o
modificaciones de helipuertos propios de los Entes de Aviacién de Estado.

La finalidad de dicha reglamentacidn es la estandarizacion de la infraestructura de los helipuertos de los EAE,
garantizando la seguridad, regularidad y eficiencia en las operaciones que se efectlan por parte de la Aviacién
de Estado.
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RACAE 155

DISENO DE HELIPUERTOS

CAPITULO A — GENERALIDADES

155.001 Definiciones

Para los propésitos del presente RACAE, son de aplicacién las siguientes definiciones:

Actuacion humana. Capacidades y limitaciones humanas que repercuten en la seguridad y eficiencia de las
operaciones aeronduticas.

Aeronave. Toda maquina que puede sustentarse en la atmdsfera por reacciones del aire que no sean las
reacciones del mismo contra la superficie de la tierra.

Aeronave de alas rotativas. Es un aerodino cuya sustentacion en el aire se debe, principalmente, a las
reacciones aerodinamicas sobre sus alas o palas que giran alrededor de un eje, las cuales forman

parte del rotor.

Altura elipsoidal (altura geodésica). La altura relativa al elipsoide de referencia, medida a lo largo

del normal elipsoidal exterior por el punto en cuestién.
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Altura ortométrica. Altura de un punto relativa al geoide, que se expresa generalmente como una elevacidn
MSL.

Aproximacion a un punto en el espacio (PinS). La aproximacidn a un punto en el espacio se basa

en el GNSS y constituye un procedimiento de aproximacidn disefiado para helicopteros. Esta aproximacion se
alinea con un punto de referencia ubicado de manera tal que puedan realizarse las maniobras de vuelo
subsiguientes o una aproximacién y aterrizaje con maniobra de vuelo visual en condiciones visuales
adecuadas para ver y evitar obstaculos.

Area de aproximacion final y de despegue (FATO). (Final approach and takeoff area). Area definida en la que
termina la fase final de la maniobra de aproximacién hasta el vuelo estacionario o el aterrizaje y a partir de la
cual empieza la maniobra de despegue. Cuando la FATO esté destinada a helicépteros de la Clase de
performance 1, el area definida comprendera el drea de despegue interrumpido disponible.

Area de despegue interrumpido. Area definida en un helipuerto idénea para que los helicdpteros que operen
en la Clase de performance 1 completen un despegue interrumpido.

Area de proteccion. Area definida alrededor del puesto de estacionamiento dispuesta para reducir el riesgo
de que se produzcan daiios si el helicoptero accidentalmente sobresale del puesto de estacionamiento.

Area de seguridad operacional. Area definida de un helipuerto en torno a la FATO, que esta despejada de
obstaculos, salvo los que sean necesarios para la navegacion aérea y destinada a reducir el riesgo de dafios de
los helicépteros que accidentalmente se desvien de la FATO.

Area de toma de contacto y de elevacién inicial (TLOF). (Touchdown and lift-off area) Area reforzada que
permite la toma de contacto o la elevacidn inicial de los helicépteros.

Atmosfera tipo: (Documento OACI 7488):
1. Elaire es un gas perfecto seco;

2. Las constantes fisicas son:
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1. Masa molar media al nivel del mar: MO= 28.964 420 kg/kmol

2. Presion atmosférica al nivel del mar: PO = 1013.250 hPa

3. Temperatura al nivel del mar: TO = 152C TO = 288.152K

4, Densidad atmosférica al nivel del mar: ?0 = 1.225 kg/m3

5. Temperatura de fusiéon del hielo: Ti = 273.152K

6. Constante universal de los gases perfectos: R* = 8314.32 J/(K*kmol)

7. Gradientes térmicos:

Altitud Geopotencial, km Gradiente térmico, Kelvin por
De A kilémetro geopotencial patrén
-5.0 11.0 6.5
11.0 20. 00
20.0 32.0 +1.0
32.0 47.0 28
47.0 51.0 0.0
51.0 71.0 Py
W0 80.0 2.0

Baliza. Objeto expuesto sobre el nivel del terreno para indicar un obstaculo o trazar un limite.

Calendario. Sistema de referencia temporal discreto que sirve de base para definir la posicion
temporal con resolucién de un dia (1ISO 19108%*).

Calendario gregoriano. Calendario que se utiliza general- mente; se establecié en 1582 para definir
un afo que se aproxima mas estrechamente al afio tropical que el calendario juliano (ISO 19108*).
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En el calendario gregoriano los afios comunes tienen 365 dias y los bisiestos 366, y se dividen en
12 meses sucesivos.

Calidad de los datos. Grado o nivel de confianza de que los datos proporcionados satisfaran los
requisitos del usuario de datos en lo que se refiere a exactitud, resolucién e integridad.

Calle de rodaje para helicopteros. Trayectoria definida en un helipuerto destinada al movimiento
en tierra de helicépteros y que puede combinarse con una ruta de rodaje aéreo para permitir el
rodaje en tierra y aéreo.

Circulo de posicionamiento para toma de contacto (TDPC). Sefal de posicionamiento para toma
de contacto (TDPM) que tiene forma de circulo y se usa para el posicionamiento omnidireccional
en la TLOF.

Clasificacion de los datos aeronauticos de acuerdo a su integridad. La clasificacion se basa en el
riesgo potencial que podria conllevar el uso de datos alterados. Los datos aeronduticos se clasifican
como:

datos ordinarios: muy baja probabilidad de que, utilizando datos ordinarios alterados, la
continuacidn segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave corran riesgos graves que

puedan originar una catastrofe;

datos esenciales: baja probabilidad de que, utilizando datos esenciales alterados, la
continuacidn segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave corran riesgos graves que

puedan originar una catdastrofe; y

datos criticos: alta probabilidad de que, utilizando datos criticos alterados, la continuacién
segura del vuelo y el aterrizaje de una aeronave corran riesgos graves que puedan originar una
catastrofe.

RACAE 155 16




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

Condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos (IMC). Condiciones meteoroldgicas
expresadas en términos de visibilidad, distancia desde las nubes y techo de nubes, inferiores a los
minimos especificados para las condiciones meteorolégicas de vuelo visual.

Nota: La visibilidad y altura del techo de nubes no son condiciones que representan un
impedimento para permitir la operacidn de aeronaves en IMC. Al respecto no se considera ningun
valor de altura del techo de nubes o visibilidad horizontal.

Condiciones meteoroldgicas de vuelo visual (VMC). Condiciones meteoroldgicas expresadas en
términos de visibilidad, distancia desde las nubes y techo de nubes, iguales o mejores que los
minimos especificados. Altura del techo de nubes: 1.500 pies, Visibilidad horizontal en tierra: 5000
metros.

Nota: Podran existir minimos diferentes para operacién VMC, dependiendo de la configuracidn del
aerédromo, tipo de operacion y tipo de aeronave.

Control de transito aéreo: Es un servicio operado por una autoridad competente para promover
un flujo de transito aéreo seguro, ordenado y expedito.

“D”. Maxima dimensién total del helicptero cuando los rotores estan girando medida a partir de
la posicidn mas adelantada del plano de trayectoria del extremo del rotor principal a la posicidn
mas atrasada del plano de trayectoria del extremo del rotor de cola o estructura del helicéptero.

D de diseiio. La dimension D del helicoptero de disefio.

Declinacion de la estacidn. Variacion de alineacidn entre el radial de cero grados del VOR y el
norte verdadero, determinada en el momento de calibrar la estacion VOR.

Distancias declaradas — helipuertos
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1. Distancia de despegue disponible (TODAH). La longitud del area de aproximacion final y de
despegue FATO mas la longitud de la zona libre de obstaculos para helicdpteros (si existiera), que
se ha declarado disponible y adecuada para que los helicopteros completen el despegue.

2. Distancia de despegue interrumpido disponible (RTODAH). La longitud del area de aproximacion final
y de despegue FATO que se ha declarado disponible y adecuada para que los helicépteros en la clase
de performance 1 completen un despegue interrumpido.

3. Distancia de aterrizaje disponible (LDAH). La longitud del area de aproximacion final y de despegue
FATO mas cualquier drea adicional que se ha declarado disponible y adecuada para que los
helicdpteros completen la maniobra de aterrizaje a partir de una determinada altura.

Elevacion del helipuerto. La elevacion del punto mas alto de la FATO expresada como distancia por
encima del nivel medio del mar.

Elongado. Al usarse con referencia a la TLOF o FATO, alude a la zona cuya longitud es mas del doble
que la anchura.

Exactitud. Grado de conformidad entre el valor estimado o medido y el valor real. En la medicidn
de los datos de posicidn, la exactitud se expresa normalmente en términos de valores de distancia
respecto a una posicién ya determinada, dentro de los cuales se situara la posicion verdadera con
un nivel de probabilidad definido.

FATO de tipo pista de aterrizaje. Una FATO con caracteristicas similares a una pista de aterrizaje en
cuanto a su forma.

FATO/TLOF. Caso especifico en que una FATO y una TLOF ocupan el mismo espacio en un
helipuerto elevado.
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Fiabilidad del sistema de iluminacion. La probabilidad de que el conjunto de la instalacién
funcione dentro de los limites de tolerancia especificados y que el sistema sea utilizable en las
operaciones.

Geoide. Superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide con el nivel
medio del mar (MSL) en calma y su prolongacién continental. El geoide tiene forma irregular
debido a las perturbaciones gravitacionales locales (mareas, salinidad, corrientes, etc.) y la
direccién de la gravedad es perpendicular al geoide en cada punto.

Helicéptero. Aeronave de alas rotativas que, para su desplazamiento horizontal, depende
principalmente de sus rotores accionados por motores.

Heliplataforma. Helipuerto situado en una instalacién fija o flotante mar adentro, tal como las
unidades de exploracidn o produccién que se utilizan para la explotacién de petréleo o gas.

Helipuerto. Aerédromo o area definida sobre una estructura destinada a ser utilizada, total o
parcialmente, para la llegada, la salida o el movimiento de superficie de los helicépteros.

Helipuerto a bordo de un buque. Helipuerto situado en un buque que puede haber sido o no
construido ex profeso. Los helipuertos a bordo de un buque construidos ex profeso son aquellos
disefados especificamente para operaciones de helicopteros. Los no construidos ex profeso son
aquellos que utilizan un area del buque capaz de soportar helicépteros, pero que no han sido
disefados especificamente para tal fin.

Helipuerto de superficie. Helipuerto emplazado en tierra o sobre una estructura en la superficie
del agua.

Helipuerto elevado. Helipuerto emplazado sobre una estructura terrestre elevada.

RACAE 155 19




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

Helipuerto de alternativa. Helipuerto especificado en el plan de vuelo, al cual puede dirigirse el
helicéptero cuando no sea aconsejable aterrizar en el helipuerto de aterrizaje previsto. El
helipuerto de alternativa puede ser el helipuerto de salida.

Helicéptero de Clase de performance 1. Helicéptero cuya performance, en caso de falla del grupo
motor critico, permite aterrizar en la zona de despegue interrumpido o continuar el vuelo en
condiciones de seguridad hasta una zona de aterrizaje apropiada, segin el momento en que ocurra
la falla.

Helicéptero de Clase de performance 2. Helicdptero cuya performance, en caso de falla del grupo
motor critico, permite continuar el vuelo en condiciones de seguridad, excepto que la falla se
presente antes de un punto definido después del despegue o después de un punto definido antes
del aterrizaje, en cuyos casos puede requerirse un aterrizaje forzoso.

Helicéptero de Clase de performance 3. Helicdptero cuya performance, en caso de falla del grupo
motor en cualquier punto del perfil de vuelo, debe requerir un aterrizaje forzoso.

Integridad (datos aeronauticos). Grado de garantia de que no se han perdido ni alterado ninguna
de las referencias aeronduticas ni sus valores después de la obtencién original de la referencia o de
una enmienda autorizada.

Lugar de aterrizaje. Area marcada o no, que posee las mismas caracteristicas fisicas que un area de
aproximacion final y de despegue (FATO) visual de un helipuerto.

Luz aerondautica de superficie. Toda luz dispuesta especialmente para que sirva de ayuda a la
navegacion aérea, excepto las ostentadas por las aeronaves.

Luz de descarga de condensador. Ldmpara en la cual se producen destellos de gran intensidad y de
duracion extremadamente corta, mediante una descarga eléctrica de alto voltaje a través de un gas
encerrado en un tubo.
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Luz fija. Luz que posee una intensidad luminosa constante cuando se observa desde un punto fijo.

Margen. Banda de terreno que bordea los laterales de un pavimento, tratada deforma que sirva de
transicion entre ese pavimento y el terreno adyacente.

Método recomendado. Toda especificacion de caracteristicas fisicas, configuracién, material,
performance, personal o procedimiento, cuya aplicaciéon uniforme se considera conveniente por
razones de seguridad, regularidad o eficiencia de la navegacion aérea, y a la cual, trataran de
ajustarse los explotadores de los helipuertos.

Norma. Toda especificacion de caracteristicas fisicas, configuracién, material, performance,
personal o procedimiento, cuya aplicacidon uniforme se considera necesaria para la seguridad o
regularidad de la navegacion aéreay a la que, se ajustaran los explotadores de los helipuertos. En
el caso de que sea imposible su cumplimiento, es obligatorio hacer la correspondiente notificacién
a la Autoridad Aerondutica.

Noche. Las horas comprendidas entre el fin del crepusculo civil vespertino y el comienzo del
crepusculo civil matutino, o cualquier otro periodo entre la puesta y la salida del sol que
especifique la autoridad correspondiente.

Nota: El crepusculo civil termina por la tarde cuando el centro del disco solar se halle a 62 por
debajo del horizonte y empieza por la mafana cuando el centro del disco solar se halle a 62 por
debajo del horizonte.

Objeto frangible. Objeto de poca masa disefiado para quebrarse, deformarse o ceder al impacto,
de manera que represente un peligro minimo para las aeronaves.

Obstaculo. Todo objeto fijo (ya sea temporal o permanente) o movil, o partes del mismo, que
esté situado en un drea destinada al movimiento de las aeronaves en la superficie; o
sobresalga de una superficie definida destinada a proteger las aeronaves en vuelo; o

esté fuera de las superficies definidas y sea considerado como un peligro para la navegacion aérea.
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Ondulacion geoidal. La distancia del geoide por encima (positiva) o por debajo (negativa) del
elipsoide matematico de referencia. Con respecto al elipsoide definido del Sistema Geodésico
Mundial — 1984 (WGS-84), la diferencia entre la altura elipsoidal y la altura ortométrica en el
WGS-84 representa la ondulacion geoidal en el WGS-84.

Plataforma. Area definida, en un helipuerto o helipuerto terrestre, destinada a dar cabida a las
aeronaves para los fines de embarque o desembarque de pasajeros, carga, abastecimiento de
combustible, estacionamiento o mantenimiento.

Plataforma de viraje en la pista. Una superficie definida en el terreno de un helipuerto, adyacente
a una pista con la finalidad de completar un viraje de 1809 sobre la pista.

Programa de seguridad operacional. Conjunto integrado de reglamentos, procedimientos y
actividades encaminados a mejorar los niveles de seguridad operacional.

Puesto de estacionamiento de helicépteros. Puesto de estacionamiento de aeronaves que
permite el estacionamiento de helicopteros y donde terminan las operaciones de rodaje en tierra o
el helicoptero toma contacto y se eleva para operaciones de rodaje aéreo.

Punto de referencia de helipuerto. (HRP). Emplazamiento designado para un helipuerto o lugar de
aterrizaje.

Referencia (Datum). Toda cantidad o conjunto de cantidades que pueda servir como referencia o
base para el calculo de otras cantidades (ISO 19104%*).

Referencia geodésica. Conjunto minimo de parametros requerido para definir la ubicacién y
orientacion del sistema de referencia local con respecto al sistema/marco de referencia mundial.

Ruta de rodaje de helicéptero. Trayectoria definida y establecida para el movimiento de
helicépteros de una parte a otra del helipuerto:

a) Ruta de rodaje aéreo. Ruta sefalizada de rodaje destinada al rodaje aéreo.
RACAE 155 22




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

b) Ruta de rodaje en tierra. Ruta de rodaje centrada en la calle de rodaje.

Seiial de posicionamiento para toma de contacto (TDPM). Sefial o serie de sefiales ubicadas en la
TLOF que sirven de referencia visual para el posicionamiento del helicdptero.

Servicio de direcciéon en la plataforma. Servicio proporcionado para regular las actividades y el
movimiento de aeronaves y vehiculos en la plataforma.

Servicio de transito aéreo. Expresion genérica que se aplica, segun el caso, a los servicios de
informacion de vuelo, alerta, asesoramiento de transito aéreo, control de transito aéreo (servicios
de control de area, control de aproximacidn o control de helipuerto).

Sistema de gestidn de la seguridad operacional. Programa sistémico que incluye la estructura
organica, lineas de responsabilidad, politicas y procedimientos necesarios, tendiente a lograr
niveles mas elevados de seguridad operacional.

Superficie resistente a cargas dindmicas. Superficie capaz de soportar las cargas generadas por un
helicéptero en movimiento.

Superficie resistente a cargas estaticas. Superficie capaz de soportar la masa de un helicdptero
situado encima de la misma.

Tiempo de conmutacidn (luz). El tiempo requerido para que la intensidad efectiva de la luz medida
en una direccién dada disminuya a un valor inferior al 50% y vuelva a recuperar el 50% durante un
cambio de la fuente de energia, cuando la luz funciona a una intensidad del 25% o mas.

Tiempo maximo de efectividad. Tiempo estimado durante el cual el anticongelante (tratamiento)
impide la formacién de hielo y escarcha, asi como la acumulacién de nieve en las superficies del
avion que se estan protegiendo (tratadas).
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Torre de control de helipuerto (TWR). Dependencia establecida para facilitar servicio de control de
transito aéreo al transito de helipuerto.

Tramo visual de una aproximacion a un punto en el espacio (PinS). Este es el tramo que
corresponde a un procedimiento de aproximacidon PinS de un helicoptero desde el MAPt hasta el
lugar de aterrizaje para un procedimiento PinS “proseguir visualmente”. El tramo visual conecta el
punto en el espacio (PinS) con el lugar de aterrizaje.

Nota: En los Procedimientos para los servicios de navegacion aérea (PANS-OPS. Doc. 8168) se
establecen los criterios relativos al disefo de procedimientos para una aproximacién PinSy los
requisitos de disefio pormenorizados para un tramo visual.

Valor D. Dimensién delimitante, expresada en términos de “D”, de un helipuerto o una zona
definida de su interior.

Verificacion por redundancia ciclica (CRC). Algoritmo matematico aplicado a la expresién digital de
los datos que proporciona un cierto nivel de garantia contra la pérdida o alteracién de los datos.

Via de vehiculos. Un camino de superficie establecido en el drea de movimiento destinado a ser
utilizado exclusivamente por vehiculos.

Visibilidad en tierra. Visibilidad en un helipuerto, indicada por un observador competente o por
sistemas automaticos.

Zona de carga y descarga con malacate. Area prevista para el transbordo en helicéptero de
personal o suministros a o desde un buque.

Zona libre de obstaculos para helicopteros. Area definida en el terreno o en el agua y bajo control
de la autoridad competente, designada o preparada como drea adecuada sobre la cual un
helicéptero en la clase de performance 1 pueda acelerar y alcanzar una altura especificada.
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Nota.- Para cualquier definicién que no figure en este documento, se considerara la definicion
establecida por OACI.

155.005 Acrénimos

1. Los acronimos que se utilizan en el presente reglamento tienen el siguiente significado:

AIP Aeronautical Information Publications

(Publicaciones de informacién aerondutica)

APAPI Abbreviated precision approach path indicator

(Indicador simplificado de trayectoria de aproximacion de precision)

ASPSL Arrays of segmented point source lighting

(Conjuntos de luces puntuales segmentadas)

Cd Candela

Cm Centimetro

DIFFS Sistema de extincion de incendios integrado en la plataforma
FAS Fixed application system

(Sistema de aplicacion fijo)
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FATO Final approach and take-off area

(Area de aproximacion final y de despegue)

FFAS Fixed foam application system

(Sistema fijo de aplicacién de espuma)

FMS Fixed monitor system

(Sistema monitor fijo)

ft Foot
(Pie)
GNSS Global navigation satellite system

(Sistema mundial de navegacion por satélite)

HAPI Helicopter approach path indicator

(Indicador de trayectoria de aproximacién por helicéptero)

HFM Helicopter Flight Manual

(Manual de vuelo del helicéptero)

Hz Hertzio

HOSTAC Helicopter operations from ships other than aircraft carriers

(Operaciones de helicopteros desde buques que no sean portaaviones)
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IMC

Kg

km/h

kt

Lb

LDAH

L/min

LOA

LOS

RACAE 155

Instrument meteorological conditions

(Condiciones meteorolégicas de vuelo por instrumentos)

Kilogramo

Kildémetro por hora

Knot

(Nudo)

Litro

Libra

Landing distance available helicopter

(Distancia de aterrizaje disponible)

Litros por minuto

Limited obstacle area

(Area con obstédculos sujetos a restricciones)

Limited obstacle sector

(Sector con obstaculos sujetos a restricciones)
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LP

MAPt

MSL

MTOM

NVIS

OFS

oLs

OTAN

PAPI

RACAE 155

Luminescent panel

(Tablero luminiscente)

Metro

Missed approach point

(Punto de aproximacioén frustrada)

Mean Sea Level

(Nivel medio del mar)

Maximum Take-off Mass

(Masa méaxima de despegue)

Night vision to intensification system

(Sistema de visién nocturna con intensificacion de imagenes)

Sector free obstacle

(Sector despejado de obstaculos)

Obstacle limitation surface

(Superficie limitadora de obstaculos)

Organizacion del Tratado del Atlantico Norte

Precision approach path indicator
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PFAS

PinS

R/T

RFFS

RTOD

RTODAH

SSEI

TLOF

RACAE 155

(Indicador de trayectoria de aproximacidn de precision)

Portable foam application system

(Sistema portatil de aplicacién de espuma)

Point in space approach

(Aproximacién a un punto en el espacio)

Radiotelefonia o radiocomunicaciones

Rescue and firefighting service

(Servicio de salvamento y extincion de incendios)

Rejected take-off distance

(Distancia de despegue interrumpido)

Rejected take-off distance available

(Distancia de despegue interrumpido disponible)

Servicio salvamento y extincién de incendios

Segundo

Tonelada (1 000 kg)

Touchdown and lift-off area
(Area de toma de contacto y de elevacién inicial)
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TODAH Take-off distance available, helicopter

(Distancia de despegue disponible)

ucw Undercarriage width

(Anchura del tren de aterrizaje)

VMC Visual Meteorological conditions

(Condiciones meteoroldgicas de vuelo visual)

VSS Visual segment surface

(Superficie de tramo visual)

WGS World Geodetic System

(Sistema Geodésico Mundial)

155.010 Aplicacion

1. Este reglamento establece los requisitos minimos para el disefio, modificacién y/o
adecuacion de helipuertos pertenecientes a los EAE, Este Reglamento RACAE 155 es
aplicable a:

Todo helipuerto de uso de los EAE.
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Nota 1.- Para el diseiio de los helipuertos a bordo de buques militares se aplicara lo establecido en
el “MULTINATIONAL PROCEDURAL PUBLICATION Edition (H) Version (2) May 2018 OPERACIONES
DE HELICOPTERO DESDE BUQUES DIFERENTES A PORTA-AVIONES” POR SUS SIGLAS EN INGLES
HOSTAC (HELICOPTER OPERATIONS FROM SHIPS OTHER THAN AIRCRAFT CARRIERS)-OTAN.

Nota 2.- Las dimensiones y especificaciones que se tratan en este reglamento son aplicables solo
para helicopteros de un solo rotor principal. Para helicopteros de rotores en tandem, el disefio del
helipuerto se debe basar en un examen, caso por caso, de los modelos especificos, aplicando el
requisito basico de area de seguridad operacional y dreas de proteccidn especificado en este
reglamento. Al disefiar, modificar y/o adecuar un helipuerto, debe considerarse el helicoptero de
disefo critico, es decir, el que tenga las mayores dimensiones y la mayor masa maxima de
despegue (MTOM) para el cual esté previsto el helipuerto. ver Tabla A-6-5 Tabla Helicoptero de
disefio.

Las especificaciones del presente reglamento se deben aplicar a aquellos helipuertos de
procedimientos visuales que pueden, o no, incorporar el uso de una aproximacion o salida a un
punto en el espacio (PinS).

Nota 1.- Las especificaciones para helipuertos con capacidad de operaciones por instrumentos con
aproximaciones que no son de precision o de precisidn y salidas por instrumentos se detallan en el
Apéndice 2 “Normas para helipuertos con capacidad de operaciones por instrumentos con
aproximaciones que no son de precisidn y/o de precisidn y salidas por instrumentos”.

Las especificaciones de este reglamento no son aplicables a los hidrohelipuertos o helipuertos
sobre el agua.

155.015 Sistema de referencias comunes

1. Sistema de referencia horizontal. El Sistema Geodésico Mundial - 1984 (WGS-84) se
utilizard como sistema de referencia (geodésica) horizontal. Las coordenadas geograficas
aeronduticas publicadas (que indiquen la latitud y la longitud) se expresaran en funcién de
la referencia geodésica del WGS-84.
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Nota 1.- En el Manual del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84) de OACI (Doc. 9674)
figuran textos de orientaciéon amplios.

Nota2.- Las alturas (elevaciones) relacionadas con la gravedad también se denominan alturas
ortométricas y las distancias de un punto por encima del elipsoide se denominan alturas
elipsoidales

Sistema de referencia vertical. La referencia al nivel medio del mar (MSL) que proporciona la
relacion de las alturas (elevaciones) relacionadas con la gravedad respecto de una superficie
conocida como geoide, se utilizard como sistema de referencia vertical.

Nota 1.- El geoide a nivel mundial se aproxima muy estrechamente al nivel medio del mar. Segun
su definicién es la superficie equipotencial en el campo de gravedad de la Tierra que coincide con
el MSL inalterado que se extiende de manera continua a través de los continentes.

Nota 2.- Las alturas (elevaciones) relacionadas con la gravedad también se denominan alturas
ortométricas y las distancias de un punto por encima del elipsoide se denominan alturas
elipsoidales.

Sistema de referencia temporal. Se utilizara el calendario gregoriano y el tiempo universal
coordinado (UTC), como sistema de referencia temporal.

Cuando en las cartas se utilice un sistema de referencia temporal diferente, asi se indicara en GEN
2.1.2 de las publicaciones de informacion aeronautica (AIP).
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INTENCIONALMENTE EN BLANCO

CAPITULO B — DATOS DE LOS HELIPUERTOS

155.101 Datos aeronauticos

1. Se debe determinar y notificar los datos aeronduticos relativos a los helipuertos conforme
a los requisitos de exactitud e integridad fijados en la (CA-ANS/AIM-215-001 - LAR 215 -
CATALOGO DE DATOS AERONAUTICOS), teniendo en cuenta al mismo tiempo los
procedimientos del sistema de calidad establecido. Los requisitos de exactitud de los datos
aeronauticos se basan en un nivel de probabilidad del 95% vy a tal efecto se identificaran
tres tipos de datos de posicidn: puntos objeto de levantamiento topografico (p. ejemplo:
umbral de la FATO), puntos calculados (calculos matematicos a partir de puntos conocidos
objeto de levantamiento topografico para establecer puntos en el espacio, puntos de
referencia) y puntos declarados (p. ej., puntos de los limites de las regiones de informacidn
de vuelo).

Los datos cartograficos del helipuerto deben ponerse a disposicion de los servicios de informacién
aerondutica para los helipuertos los cuales los EAE consideren pertinente la provision de dichos
datos, puesto que podria redundar en beneficios para la seguridad operacional y/o las operaciones
basadas en la performance.

La AAAES se asegurara de que se mantenga la integridad de los datos aeronduticos en todo el
proceso de datos, desde el levantamiento topografico/origen hasta el siguiente usuario previsto.
Segun la clasificacion de integridad aplicable, los procedimientos de validacidon y verificacion
aseguraran:

para datos ordinarios: que se evite la alteracion durante todo el procesamiento de los datos;
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para datos esenciales: que no haya alteracién en etapa alguna del proceso, y podran incluir
procesos adicionales, segln sea necesario, para abordar riesgos potenciales en toda la arquitectura
del sistema, de modo de asegurar ademas la integridad de los datos en ese nivel; y

para datos criticos: que no haya alteracion en etapa alguna del proceso, y podran incluir procesos
de garantia de integridad adicionales para mitigar plenamente los efectos de las fallas identificadas
mediante un andlisis exhaustivo de toda la arquitectura del sistema, como riesgos potenciales para
laintegridad de los datos.

La proteccidén de los datos aeronduticos electréonicos almacenados o en transito se supervisara en
su totalidad mediante la comprobacién por redundancia ciclica (CRC). Para lograr la proteccién del
nivel de integridad de los datos aeronduticos criticos y esenciales, se aplicard respectivamente un
algoritmo CRC de 32 o de 24 bits, de acuerdo a lo establecido en el RACAE 204 "Cartas
Aeronauticas".

Para lograr la proteccién del nivel de integridad de los datos aeronduticos ordinarios clasificados en
el punto (b) de esta parte, se aplicara un algoritmo CRC de 16 bits.

Las coordenadas geograficas que indiquen la latitud y la longitud se determinaran y comunicardn a
la autoridad de los servicios de informacién aeronautica (DINAV) en funcion de la referencia
geodésica del Sistema Geodésico Mundial — 1984 (WGS-84), identificando las coordenadas
geograficas que se hayan transformado a coordenadas WGS-84 por medios matematicos y cuya
exactitud con arreglo al trabajo topografico original sobre el terreno no satisfaga los requisitos
establecidos.

El grado de exactitud del trabajo en el terreno serd el necesario para que los datos operacionales
de navegacion resultantes correspondientes a las fases de vuelo, se encuentren dentro de las
desviaciones maximas, con respecto a un marco de referencia apropiado.

Ademads de la elevacién (por referencia al nivel medio del mar) de las posiciones especificas en
tierra objeto de levantamiento topografico en los helipuertos, se determinara con relacion a esas
posiciones la ondulacién geoidal (por referencia al elipsoide WGS-84), y se comunicara al
proveedor de servicios de informacidn aerondautica (DINAV) o a quien haga sus veces.
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Nota.- Un marco de referencia apropiado sera el que permita aplicar el WGS-84 a un helipuerto
determinado y en funcidn del cual se expresen todos los datos de coordenada.

155.105 Punto de referencia del helipuerto (HRP)

1. Para cada helipuerto o lugar de aterrizaje no emplazado conjuntamente con un aerédromo
se debe establecer un punto de referencia de helipuerto o lugar de aterrizaje.

Cuando un helipuerto o lugar de aterrizaje estd emplazado conjuntamente con un aerédromo el
punto de referencia de aerédromo establecido corresponde a ambos, aerédromo y helipuerto o
lugar de aterrizaje.

El punto de referencia del helipuerto o lugar de aterrizaje estara situado cerca del centro
geométrico inicial o planeado del helipuerto o lugar de aterrizaje y permanecera normalmente
donde se haya determinado en primer lugar.

La posicidn del punto de referencia del helipuerto o lugar de aterrizaje se debe medir y comunicar
a la AAAES en grados, minutos, segundos y centésimos de segundo.

155.110 Elevacidn del helipuerto

1. La elevacion y la ondulacién geoidal del helipuerto se debe medir y comunicar a la AAAES
con una exactitud redondeada al medio metro para ser publicados por el proveedor de
servicios de informacidn aeronautica (DINAV)o quien haga sus veces.

La elevacion de la TLOF o la elevacién y ondulacién geoidal de cada umbral del area de
aproximacion final y de despegue FATO se debe medir y comunicar a la AAAES con una exactitud
de medio metro.
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Nota.- La ondulacién geoidal debera medirse conforme al sistema de coordenadas apropiado.

155.115 Dimensiones del helipuerto

1. Se debe medir y describir en cada una de las instalaciones que hagan parte en un
helipuerto, los siguientes datos:

1. Tipo de helipuerto. De superficie, elevado;

TLOF. Dimensiones redondeadas al metro mas préximo, pendiente, tipo de la superficie,
resistencia del pavimento en toneladas (1 000 kg);

FATO. Tipo de FATO, marcacién verdadera redondeada a centésimas de grado, nimero de
designacién (cuando corresponda), longitud, y anchura redondeada al metro mas préoximo,
pendiente, tipo de la superficie;

Area de seguridad operacional. Longitud, anchura y tipo de la superficie;

Calle de rodaje para helicopteros. Designacién, anchura, tipo de la superficie;

Plataformas. Tipo de la superficie, puestos de estacionamiento de helicdpteros;

Zona libre de obstaculos. Longitud, perfil del terreno; y

Ayudas visuales para procedimientos de aproximacion. Sefales y luces de la FATO, de la TLOF, de
las calles de rodaje en tierra para helicépteros, de las calles de rodaje aéreo para helicépteros y de
los puestos de estacionamiento de helipuertos.
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1. Se deben medir las coordenadas geograficas del centro geométrico del area de la TLOF o
de cada umbral de la FATO (cuando corresponda) y se comunicard al proveedor de
servicios de informacidn aeronautica (DINAV)o quien haga sus veces en grados, minutos,
segundos y centésimas de segundo.

Se debe medir las coordenadas geograficas de los puntos apropiados del eje de calle de rodaje
para helicopteros y rutas de rodaje para helicépteros y comunicar al proveedor de servicios de
informaciéon aerondutica (DINAV) o quien haga sus veces en grados, minutos, segundos y
centésimas de segundo.

Se debe medir las coordenadas geograficas de cada puesto de estacionamiento de helicopteros y
comunicar al proveedor de servicios de informacién aerondutica (DINAV) o quien haga sus veces
en grados, minutos, segundos y centésimas de segundo.

Se debe medir las coordenadas geograficas de los obstaculos en el drea 2 (la parte que se
encuentra dentro de los limites del helipuerto) y en el area 3 y comunicar al proveedor de servicios
de informacidn aeronautica (DINAV)o quien haga sus veces en grados, minutos, segundos y
décimas de segundo.

Se debe comunicar al proveedor de servicios de informacién aeronautica (DINAV) o quien haga sus
veces la maxima elevacidon de los obstaculos, asi como el tipo, sefiales e iluminacién (en caso de
haberla) de dichos obstéaculos.

Cuando en un aerédromo existan operaciones de helicdpteros, se debe definir un area para su
estacionamiento con apropiadas calles de rodaje en tierra o rodaje aéreo (helipuertos o lugares de
aterrizaje de superficie).

155.120 Distancias declaradas

1. Se debe declarar cuando corresponda, las distancias siguientes redondeadas al metro mas
préximo:
1. distancia de despegue disponible;
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distancia de despegue interrumpido disponible; y

distancia de aterrizaje disponible.

155.125 Reservado

155.130 Reservado

155.135 Salvamento y extincidn de incendios

Nota 1.- Para mads informacidn sobre los servicios de salvamento y extincidn de incendios, véase el
Capitulo F.

1. Se facilitard informacién sobre el nivel de proteccidn proporcionado en el helipuerto para
fines de SEl en helicdpteros.

El nivel de proteccidn normalmente disponible en los helipuertos deberia expresarse en funcién de
la categoria del servicio de SEI que se describe en el Capitulo F y segun los tipos y cantidades de
agentes extintores de que se disponga normalmente en el helipuerto.

Los cambios en el nivel de proteccidon para SEI normalmente disponible en el helipuerto se
notificaran a las dependencias de servicios de informacidn aeronautica competentes y, cuando
proceda, a las dependencias de transito aéreo, a fin de que puedan proporcionar la informacion
necesaria a los helicépteros que lleguen y salgan. Cuando el nivel de proteccion vuelva a las
condiciones normales, se informara de ello a las dependencias mencionadas anteriormente.
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Nota 2.- El nivel de proteccién existente podria variar respecto del nivel normalmente disponible en
el helipuerto, entre otras causas, por una variacién en la disponibilidad de agentes extintores, del
equipo para su aplicacién o del personal que lo maneja.

Los cambios deberian expresarse en términos de la nueva categoria del servicio de SEI disponible
en el helipuerto.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULO C — CARACTERISTICAS FiSICAS

155.201 Helipuertos en tierra
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1. Las disposiciones del presente capitulo se deben aplicar para el disefio, construccion
adecuaciones y/o modificaciones de helipuertos de superficie y helipuertos elevados
pertenecientes a los EAE.

El disefio debe considerar que en una FATO solo habra un helicéptero a la vez y que los vuelos que
se realicen a una FATO préxima de otra FATO no deben ser simultaneos.

Para operaciones de helicépteros simultaneas, se deben determinar distancias de separacién
apropiadas entre las FATO, con la debida consideracién de aspectos como la corriente descendente
del rotor y el espacio aéreo. Asegurando que las trayectorias de vuelo para cada FATO, no se
superpongan.

155.205 Areas de aproximacion final y de despegue (FATO)

1. Las FATO deben proporcionar:

1. Un area libre de obstaculos, excepto los objetos esenciales que por su funcidn estén alli, de
tamafio suficiente y forma adecuada para contener todas las partes del helicoptero de
disefo en la fase final de aproximacion y el inicio del despegue de acuerdo con los
procedimientos previstos;

cuando sean sdlidas, una superficie que sea resistente a los efectos de la deflexién descendente de
la corriente del rotor; y que;

1. si comparte emplazamiento con una TLOF, sea contigua y esté al mismo nivel que la TLOF,
sea capaz de resistir las cargas previstas y tenga el drenaje necesario; o bien

si no comparte emplazamiento con una TLOF, esté desprovista de elementos peligrosos si fuera
necesario ejecutar un aterrizaje forzoso; y
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Las FATO deben estar vinculadas a un area de seguridad.

Los helipuertos deben tener como minimo un FATO, que no necesita ser sélida.

La FATO debe tener las siguientes dimensiones minimas:

1. Cuando esté destinada para helicépteros que operen en la Clase de performance 1:

1. la longitud de la distancia de despegue interrumpido (RTOD) necesaria para el
procedimiento de despegue prescrito en el manual de vuelo de helicéptero (HFM) de los
helicépteros a los que esté destinada la FATO o 1,5 D de disefio, de ambos valores el
mayor; y

la anchura necesaria para el procedimiento prescrito en el HFM de los helicépteros a los que esté
destinada la FATO o 1,5 D de disefio, de ambos valores el mayor.
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Figure lI-3-C-1 Performance Class 1 TLOF/FATO (RTODR) dimensions

Physical dimensions

Undercarriage containment area (UC)/width/length

Rotorcraft overall length (D)

Reference area of 1D

Touchdown reference point

Performance/measured information

Touchdown performance scatter (aircraft reference point scatter — 2X)

----------

Undercarriage containment area plus two times the touchdown performance scatter

Minimum elevated heliport size demonstrated (AC 29-2C Para 29-75(b)(2)(viii) — includes UC +
two times visual cues (2V) plus two times touchdown performance scatter (2X))

RACAE 155
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Imagen 01. Dimensiones FATO/TLOF performance clase 1

Fuente: OACI Doc 9261 Manual de helipuerto 5ta edicion (2021 )

Cuando esté destinada para helicépteros que operen en la Clase de performance 2 6 3, el valor que
sea menor entre:

un drea dentro de la cual pueda trazarse un circulo con un didmetro equivalente a 1,5 D de disefio;
y

cuando exista una limitacidn en la direccién de aproximacion y toma de contacto, un area de
anchura suficiente para cumplir con el requisito 155.205(a)(1) pero no inferior a 1,5 veces la
anchura total del helicdptero de disefio.

Se debe tener en cuenta las condiciones locales, tales como la elevacidn, y la temperatura, y las
maniobras permitidas, al determinar las dimensiones de una FATO.

Los objetos esenciales. que estén ubicados dentro de la FATO no deben penetrar mas de 5 cm el
plano horizontal en la elevacién de la FATO.

Cuando la FATO sea sélida, la pendiente no debe ser mayor al:

1. 2% en ninguna direccién, excepto por lo previsto en los items (2) o (3) a continuacion;

3% en total, ni tendrd una pendiente local de mas del 5%, cuando la FATO sea elongada y esté
destinada a helicdpteros que operen en la Clase de performance 1;y

3% en total, ni tendrd una pendiente local de mds del 7%, cuando la FATO sea elongada y esté
destinada exclusivamente a helicdpteros que operen en la Clase de performance 2 6 3.
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La FATO debe emplazarse de modo que se minimice la influencia del medio circundante,
incluyendo la turbulencia, que podria tener impacto adverso en las operaciones de helicépteros.

La FATO estara circundada de un drea de seguridad operacional que no precisa ser sélida.

Areas de seguridad operacional.

1. Las areas de seguridad operacional deben proporcionar:

1. un area libre de obstdculos, excepto los objetos esenciales que por su funcién deban estar
emplazados en el drea, para compensar los errores de maniobra; y

cuando sean sélidas, una superficie contigua y al mismo nivel que la FATO que sea resistente a los
efectos de la deflexidn descendente de la corriente del rotor y tenga un drenaje adecuado.

El area de seguridad operacional alrededor de la FATO se extendera hacia fuera a partir de la
periferia de la FATO como minimo 3 m 0 0,25 D de disefio, de ambas distancias la que sea mayor.

El EAE responsable del helipuerto debe prever que no haya objetos méviles en el area de
seguridad operacional durante las operaciones de los helicépteros.

Los objetos esenciales ubicados en el area de seguridad operacional no penetraran la superficie
que se origine en el borde de la FATO a una altura de 25 cm por encima del plano de la FATO
inclinandose hacia arriba y hacia fuera en una pendiente del 5%.

Cuando sea solida, la pendiente del area de seguridad operacional no debe exceder del 4% hacia
afuera del borde de la FATO.

Pendiente lateral protegida.
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1. Un helipuerto debe disponer, como minimo, de una pendiente lateral protegida que se
elevara a 45° hacia fuera desde el borde del drea de seguridad operacional hasta una
distancia de 10 m, como se muestra en la Figura A-3-2 del Apéndice 3 Caracteristicas
Fisicas de presente reglamento.

Se debe prever que no haya obstdculos que penetren la superficie de una pendiente lateral
protegida.

155.210 Zonas libres de obstaculos para helicopteros

1. Cuando se proporcione una zona libre de obstaculos para helicopteros, esta debe estar
situada mas alla del final de la FATO.

La zona libre de obstaculos para helicdpteros debe proporcionar:

1. un drea libre de obstdculos, excepto los objetos esenciales que por su funcion estén alli, de
suficiente tamafo y forma para contener el helicéptero de disefio cuando éste acelera en
vuelo horizontal y cerca de la superficie para alcanzar la velocidad segura de ascenso; y

si es soélida, una superficie contigua y al mismo nivel que la FATO que sea resistente a los efectos de
la deflexién descendente de la corriente del rotor y no entrafie peligros si debiera ejecutarse un
aterrizaje forzoso.

La anchura de la zona libre de obstaculos para helicépteros no debe ser inferior a la de la FATO y
del area de seguridad correspondiente. como se muestra en la Figura A-3-1 del Apéndice 3
Caracteristicas Fisicas de presente Reglamento.
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Cuando sea sélido, el terreno en una zona libre de obstaculos para helicdpteros no debe sobresalir
de un plano cuya pendiente ascendente sea del 3% o tener una pendiente local ascendente de mas
del 5% y cuyo limite inferior sea una linea horizontal situada en la periferia de la FATO.

Cualquier objeto situado en la zona libre de obstaculos, que pudiera poner en peligro a los
helicépteros en vuelo, debe considerarse como obstaculo y eliminarse.

155.215 Areas de toma de contacto y de elevacién inicial (TLOF)

1. Los helipuertos deben tener por lo menos una TLOF.

La TLOF debe proporcionar:

1. Un area libre de obstaculos de suficiente tamafio y forma para contener el tren de
aterrizaje del helicptero mas exigente para el que esté destinada la TLOF de acuerdo con
la orientacidn prevista;

Una superficie;

1. con la suficiente resistencia para soportar las cargas dindmicas del tipo de llegada que se
prevé que ejecute el helicoptero en la TLOF que corresponda.

gue no tenga irregularidades que puedan afectar a la toma de contacto o elevacidn inicial de los
helicdpteros;

con la suficiente friccidn para evitar que los helicopteros se deslicen o las personas se resbalen

resistente a los efectos de la deflexidn descendente de la corriente del rotor; y
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con drenaje adecuado que no interfiera con el control o la estabilidad del helicéptero durante la
toma de contacto o elevacién inicial o cuando esté inmdvil; y

Una TLOF debe estar vinculada a una FATO o puesto de estacionamiento.

Se debe proporcionar una TLOF siempre que se prevea que el tren de aterrizaje del helicoptero
tome contacto dentro de una FATO o puesto de estacionamiento, o ejecute la elevacién inicial
desde una FATO o puesto de estacionamiento.

Las dimensiones minimas de la TLOF deben ser:

1. Si estd en una FATO destinada a helicopteros que operen en la Clase de| performance 1,
las dimensiones necesarias para el procedimiento prescrito en los manuales de vuelo de
helicéptero (HFM) de los helicopteros a los cuales esté destinada la TLOF; y

Si estd en una FATO destinada a helicopteros que operen en la Clase de performance 2 6 3, o en un
puesto de estacionamiento:

1. No habiendo limitacidon en la direccién de la toma de contacto, de un tamario suficiente
para contener un circulo de un didmetro de, como minimo, 0,83 D de:

en una FATO, el helicéptero de disefio; o

en un puesto de estacionamiento, el helicdptero de mayor tamafio al que esté destinado el puesto;

habiendo limitacidn en la direccién de la toma de contacto, de una anchura suficiente para cumplir
el requisito establecido en 155.215 (b) (1) precedente y que como minimo equivalga al doble de la
anchura del tren de aterrizaje (UCW) de:
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1. en una FATO, el helicdptero de disefio; o

en un puesto de estacionamiento, el helicdptero mds exigente al que esté destinado el puesto.

En un helipuerto elevado, las dimensiones minimas de la TLOF que esté en una FATO deben ser
suficientes para contener un circulo de un didmetro como minimo equivalente a 1 D de disefio.

Las pendientes de la TLOF no deben exceder del:

1. 2% en ninguna direccion, con excepcion de lo previsto en (2) y (3) a continuacion;

3% en total ni tener una pendiente local de mas del 5% si la TLOF es elongada y estd destinada a
helicdpteros que operan en la Clase de performance 1;y

3% en total ni tener una pendiente local de mas del 7% si la TLOF es elongada y esta destinada
exclusivamente a helicdpteros que operan en la Clase de performance 2 6 3.

Cuando la TLOF esté dentro de |la FATO, debe estar ubicada:

1. en el centro de la FATO; o

si la FATO fuera elongada, en el centro del eje longitudinal de la FATO.

Una TLOF dentro de un puesto de estacionamiento, debe estar ubicada en el centro del puesto.

Las TLOF debe estar provista de sefiales que indiquen claramente la posicidn para la toma de
contacto y, por su forma, las limitaciones de maniobra que pudiera haber.
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Cuando las dimensiones de una TLOF en una FATO excedan las dimensiones minimas, la TDPM
podra estar desplazada para adaptase a una necesidad operacional o de seguridad, pero se debe
asegurar que se contenga el tren de aterrizaje dentro de la TLOF y el helicdptero dentro de la FATO.

Cuando una FATO/TLOF para Clase de performance 1 elongada contenga mas de una TDPM, se
deben adoptar medidas para garantizar que sélo pueda usarse una a la vez.

Cuando haya TDPM alternativas, se deben ubicar de modo que se asegure que se contengan el
tren de aterrizaje dentro de la TLOF y el helicéptero dentro de la FATO.

Se deben colocar dispositivos de seguridad, como redes o franjas, alrededor del borde de los
helipuertos elevados, pero sin que excedan la altura de la TLOF.

Nota.- La eficacia de la distancia de despegue o aterrizaje interrumpido del helicéptero dependera
de su correcta ubicacion para el despegue o el aterrizaje.

155.220 Calles y rutas de rodaje para helicopteros

1. Las especificaciones relativas a las rutas de rodaje en tierra y las rutas de rodaje aéreo
estan destinadas a garantizar la seguridad operacional de las operaciones simultaneas
durante las maniobras de los helicopteros. Se deben considerar los efectos de la velocidad
del viento/turbulencias producidas por la deflexién descendente de la corriente del rotor.

Calles de rodaje para helicépteros

1. Las calles de rodaje para helicdpteros deben proporcionar:
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1. un area libre de obstdculos, de anchura suficiente para contener el tren de aterrizaje del
helicéptero de ruedas mds exigente al que estén destinadas;

Una superficie

con la resistencia suficiente para soportar las cargas de rodaje de los helicdpteros a los que estén
destinadas;

1. gue no tenga irregularidades que interfieran con el rodaje en tierra de los helicopteros;

resistente a los efectos de la deflexidon descendente de la corriente del rotor; y

gue tenga drenaje adecuado sin que interfiera con el control o estabilidad de un helicéptero de
ruedas al maniobrar con su propia fuerza motriz o estando inmovil.

Las calles de rodaje para helicdpteros deben estar vinculadas a una ruta de rodaje.

La anchura minima de la calle de rodaje para helicdpteros tendra el menor valor entre:

1. El doble de la anchura del tren de aterrizaje (UCW) del helicéptero mas exigente al que
esté destinada;

la anchura que reuna los requisitos establecido en la seccion 155.220 (b) (1) (i).

La pendiente transversal de la calle de rodaje no debe exceder del 2% y la pendiente longitudinal
no debe exceder del 3%.

Rutas de rodaje para helicdpteros
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1. La ruta de rodaje para helicopteros debe proporcionar:

1. Un area libre de obstaculos, excepto aquellos objetos esenciales que por su funcion estén
alli, destinada al movimiento de helicépteros y con una anchura suficiente para contener el
helicéptero de mayor tamafio al que esté destinada la ruta de rodaje;

Si es sdlida, una superficie resistente a los efectos de la deflexion descendente de la corriente del
rotor, que:

1. Si estd emplazada junto con una calle de rodaje:

1. es contigua y esta al mismo nivel que la calle de rodaje;
2. no entrafia ningun peligro para las operaciones; y

3. tiene un drenaje adecuado; y

Si no estd emplazada junto con una calle de rodaje:

1. debe estar desprovista de peligros en el caso de que deba ejecutarse un aterrizaje forzoso.

No se debe permitir ninglin objeto mévil en una ruta de rodaje durante las operaciones de
helicépteros, con excepcién de los vehiculos de escolta.

Cuando la ruta de rodaje sea sélida y esté emplazada junto con una calle de rodaje, no debe tener
una pendiente ascendente de mas del 4% hacia fuera desde los bordes de la calle de rodaje.
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Rutas de rodaje en tierra para helicopteros

1. Las rutas de rodaje en tierra para helicépteros tendran una anchura minima de 1,5 por (x)
la anchura total del helicdptero de mayor tamafio al que estén destinadas, y estaran
ubicadas en el centro de una calle de rodaje.

Los objetos esenciales emplazados en una ruta de rodaje en tierra para helicépteros:

1. la ruta de rodaje aéreo para helicopteros debe estar ubicada en el centro de la calle de
rodaje; y

los objetos esenciales ubicados en la ruta de rodaje aéreo para helicdpteros:

1. no debe estar ubicados a menos de 50 cm hacia fuera del borde de la calle de rodaje para
helicépteros; y

no debe penetrar el plano que se inicie a 50 cm hacia fuera del borde de la calle de rodaje para
helicépteros y a una altura de 25 cm por encima de la superficie de la calle de rodaje que se incline
hacia arriba y hacia fuera con una inclinacién del 5%.

Las pendientes de la superficie de las rutas de rodaje aéreo para helicopteros que no estén
emplazadas junto con una calle de rodaje no deben exceder las limitaciones de aterrizaje en
pendiente de los helicopteros para los que esté prevista esa ruta de rodaje aéreo para
helicépteros, la pendiente transversal no debe exceder del 10% y la pendiente longitudinal no
debe exceder del 7%.

155.225 Puestos de estacionamiento para helicopteros

1. El puesto de estacionamiento para helicépteros debe proporcionar:
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1. Un area libre de obstaculos, de suficiente tamafio y forma, para contener todas las partes
del helicéptero de mayor tamano para el que esté destinado cuando el helicéptero esté
colocado dentro del puesto;

Una superficie:

1. resistente a los efectos de la deflexion descendente de la corriente del rotor;

que no tenga irregularidades que interfieran con las maniobras de los helicépteros;

capaz de soportar las cargas previstas;

con suficiente friccién para evitar que los helicépteros se deslicen y las personas se resbalen; y

que tenga un drenaje adecuado que no interfiera con el control o la estabilidad de un helicéptero
de ruedas al maniobrar bajo su propia fuerza motriz o al estar inmavil; y

debe estar vinculado a un area de proteccion.

Las dimensiones minimas del puesto de estacionamiento de helicépteros deben ser:

1. un circulo de un didmetro equivalente a 1,2 D del helicéptero de mayor tamaiio al que esté
destinado; o

cuando exista una limitacidn de anchura suficiente para las maniobras y el posicionamiento para
cumplir el requisito de la seccidn 155.225 (a) (1) precedente, pero no inferior a 1,2 veces la
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anchura total del helicéptero de mayor tamafo para el que estd previsto el puesto de
estacionamiento.

La pendiente media de un puesto de estacionamiento de helicépteros en cualquier direccidn no
debe exceder del 2%.

Cada uno de los puestos de estacionamiento de helicopteros deben tener sefiales de
posicionamiento para indicar claramente dénde debe colocarse el helicéptero y, por su forma, las
limitaciones de maniobra que pudiera haber.

Los puestos de estacionamiento deben estar rodeados de un area de proteccidon que no precisa ser
solida.

El area de proteccién debe proporcionar:

1. un area libre de obstdculos, excepto los objetos esenciales que por su funcién estén alli; y

si es sélida, una superficie contigua y al mismo nivel que el puesto de estacionamiento, debe ser
resistente a los efectos de la deflexidon descendente de la corriente del rotor y tenga drenaje
adecuado.

Cuando drea de proteccién esté vinculada a un puesto de estacionamiento para viraje, se
extendera hacia fuera desde la periferia del puesto sobre una distancia de 0,4 D (véase la Figura A-
3-5 del Apéndice 3).

Cuando drea de proteccién esté vinculada a un puesto de estacionamiento para rodaje, la anchura
minima del puesto de estacionamiento y del area de proteccion no serd menor a la anchura de la
ruta de rodaje conexa. (véanse las Figuras A-3-6 y A-3-7 del Apéndice 3).
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Cuando area de proteccion esté vinculada a un puesto de estacionamiento para uso no simultdneo
(véanse las Figuras A-3-8 y A-3-9 del Apéndice 3):

1. el drea de proteccion de los puestos adyacentes podra superponerse, pero no sera inferior
al area de proteccion exigida para los puestos adyacentes mas grandes; y

el puesto de estacionamiento adyacente inactivo podra contener un objeto estatico que debe
estar totalmente dentro de los limites del puesto.

No se debe permitir ningin objeto mévil en el area de proteccion durante las operaciones de
helicépteros.

Los objetos esenciales emplazados en el area de proteccion:

1. si estan emplazados a una distancia inferior a 0,75D del centro del puesto de
estacionamiento de helicdpteros, no debe sobresalir de un plano a una altura de 5cm por
encima del plano de la zona central; y

si estdn emplazados a una distancia de 0,75D o mas del centro del puesto de estacionamiento de
helicdpteros no debe sobresalir de una altura maxima de 25cm por encima del plano de la zona
central y cuya pendiente ascendente y hacia fuera sea del 5%.

Si el area de proteccion es sélida, no debe tener una pendiente ascendente de mas del 4% hacia
fuera del borde del puesto de estacionamiento.

La zona central de un puesto de estacionamiento de helicépteros previsto para rodaje aéreo sera
capaz de soportar cargas dindmicas.
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En un puesto de estacionamiento de helicdpteros previsto para usarse en virajes en tierra, puede
ser necesario aumentar la dimensién de la zona central.

155.230 Emplazamiento de un drea de aproximacion final y de despegue en relacién con una pista o calle de
rodaje

1. Cuando la FATO esté situada cerca de una pista o de una calle de rodaje y se prevean
operaciones simultaneas, la distancia de separacion, entre el borde de una pista o calle de
rodaje y el borde de la FATO, no debe ser inferior a la magnitud correspondiente de la
Tabla A-3-1 Distancia minima de separacién para la FATO del Apéndice 3 - Caracteristicas
Fisicas.

La FATO no debe emplazarse:

1. cerca de intersecciones de calles de rodaje o de puntos de espera en los que sea probable
que el chorro del motor de reaccién cause fuerte turbulencia; o

cerca de zonas en las que sea probable que se genere torbellino de estela de aviones.

155.235 Reservado

155.240 Reservado

155.245 Reservado

155.250 Reservado
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CAPITULO D — RESTRICCION Y ELIMINACION DE OBSTACULOS

155.401 Generalidades

1. Este capitulo trata de las restricciones establecidas por los planos de zona de proteccién
para que los objetos pueden proyectarse en el espacio aéreo.

1. Las restricciones establecidas en el presente capitulo se aplican a cualquier propiedad,
publica o privada.

2. El espacio aéreo alrededor de los helipuertos es un recurso limitado y debe ser manejado
con el fin de promover su uso eficiente y, sobre todo, la seguridad operacional de los
helicépteros que operan dentro de ello.
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3. Todos los esfuerzos deben ser envidados a la busqueda de soluciones adecuadas a los
conflictos sobre el uso del espacio aéreo alrededor de los helipuertos, y su preservacion
para la aviacién debe ser el objetivo principal, debido a su importancia como factor de
integracion y desarrollo de los Estados.

4, La seguridad y regularidad de las operaciones aéreas en un helipuerto depende de un
correcto mantenimiento de las condiciones de operacidn, los cuales estan directamente
influenciados por el uso del suelo a su alrededor.

5. La existencia de construcciones, edificaciones, estructuras, instalaciones, plantaciones,
rellenos sanitarios u obras de cualquier naturaleza que violen los planos de zona de
proteccién podra imponer limitaciones a la utilizacién de la capacidad plena de operacion
de un helipuerto.

155.405 Plano de zona de proteccion

1. El plano de zona de proteccidn esta destinado para regular el uso del suelo alrededor del
helipuerto con el fin de garantizar la seguridad y regularidad de las operaciones aéreas.

1. El EAE responsable del helipuerto, en la fase de disefio del helipuerto o de sus
modificaciones, es encargado de elaboracidn y actualizacion del plano de zona de
proteccién. (Expresa coordinacién con la AAAES ante DINAV o el proveedor de servicios
qgue haga sus veces).

2. El plano de zona de proteccidn se define de acuerdo a las superficies limitadoras de
obstaculos del helipuerto y de ayudas terrestres basados en el Plan Maestro emitido por el
EAE y en coordinacién con el proveedor de servicios a la navegaciéon DINAV o quien haga
sus veces.
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3. Los procedimientos para el disefio del plano de zona de proteccidn, sus caracteristicas y
utilizacion, se encuentran contenidos en el Apéndice 4 - Planos de Zona de Protecciény
Control de Obstaculos del presente reglamento.

4, La AAAES en coordinacién con el proveedor de servicios a la navegacién DINAV y los EAE
responsables del helipuerto, debe asegurar que el plano de zona de proteccién se
encuentre despejado de obstdculo y que las alturas maximas de las construcciones de
edificaciones, estructuras, instalaciones, plantaciones, rellenos sanitarios y cualquier otra
que, por su naturaleza, representen un riesgo potencial para las operaciones aéreas que se
ubiquen bajo tal plano.

5. El EAE responsable del helipuerto debe evaluar y someter a aprobacién por medio del
proveedor de servicios a la navegacion DINAV o quien haga sus veces, a través de AAAES
los objetos naturales o artificiales existentes en el espacio aéreo alrededor de los
helipuertos que causen efecto adverso a las operaciones aéreas, cumpliendo lo establecido
en el plano de zona de proteccion.

155.410 Control de objetos nuevos

1. El EAE debe mantener vigilancia en el entorno del helipuerto con el objetivo de identificar
posibles obstaculos contrarios a las disposiciones del presente reglamento.

1. En los casos de los helipuertos de los EAE ubicados en una zona de la frontera
internacional, la AAAES, UAEAC y los Estados involucrados, deben propiciar la firma de un
instrumento internacional con el(los) pais(es) vecino(s), con miras a la aplicacién y el
cumplimiento de las disposiciones del presente capitulo.

2. La AAAES a través de su proveedor de servicios a la navegacion DINAV o quien haga sus
veces, debe evaluar y aprobar las propuestas de nuevos objetos en el espacio aéreo
alrededor de un helipuerto, teniendo en cuenta los planos de zona de proteccién
aprobados del mismo.
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INTENCIONALMENTE EN BLANCO

CAPITULO E — AYUDAS VISUALES

Nota 1.- Los procedimientos aplicados por algunos helicépteros exigen que utilicen una FATO con
caracteristicas similares en cuanto a la forma a una pista de aterrizaje para aeronaves de ala fija.
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Para los fines de este capitulo se considera que las FATO con caracteristicas similares, en cuanto a
la forma, a una pista de aterrizaje satisfacen el concepto de “FATO de tipo pista de aterrizaje”. Para
tales casos, es a veces necesario proporcionar sefiales especificas para permitir que el piloto
distinga una FATO de tipo pista de aterrizaje durante una aproximacion. Las sefales apropiadas
figuran en las subsecciones tituladas “FATO de tipo pista de aterrizaje”. Los requisitos aplicables a
todos los otros tipos de FATO se proporcionan dentro de las subsecciones tituladas “Todas las FATO
excepto FATO de tipo pista de aterrizaje”.

Nota 2.- Se ha determinado que, sobre superficies de color claro, la visibilidad de las sefiales
blancas y amarillas puede mejorarse colocdndoles bordes negros.

155.501 Indicadores de la direccion del viento

1. Los helipuertos deben estar equipados, por lo menos, con un indicador de la direccién del
viento.
1. El indicador de la direccién del viento debe estar emplazado en un lugar que indique las

condiciones del viento sobre el drea de aproximacién final y de despegue FATO y la TLOF y
de modo que no sufra los efectos de perturbaciones de la corriente de aire producidas por
objetos cercanos o por el rotor. El indicador debe ser visible desde los helicopteros en
vuelo, en vuelo estacionario o sobre el drea de movimiento.

2. El indicador de la direccién del viento debe estar construido de modo que dé una idea
clara de la direccién del viento y general de su velocidad.

3. El indicador debe ser un cono truncado de tela (Véase Apéndice 5 Ayudas visuales, Figura
A-5-1 Indicador de la direccién del viento) y tener las dimensiones minimas indicadas en el
Apéndice 5 Ayudas visuales, Tabla A-5-1 Dimensiones del Indicador de Viento.

4. El color del indicador de la direccidn del viento debe verse e interpretarse claramente
desde una altura de por lo menos 200 m sobre el helipuerto, teniendo en cuenta el fondo
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sobre el cual se destaque, de un solo color: blanco o anaranjado. Si es necesario que el
cono se distinga bien sobre fondos cambiantes, se debe utilizar dos colores: anaranjado y
blanco, rojo y blanco o negro y blanco, dispuestos en cinco bandas alternadas, de las
cuales la primera y la ultima deben ser del color mas oscuro.

5. En los helipuertos de superficie, el emplazamiento por lo menos de uno de los indicadores
de la direccion del viento debe sefialarse en el terreno por medio de una banda circular de
15 m de didmetro y 1,2 m de ancho. Esta banda debe estar centrada alrededor del soporte
del indicador y debera ser de un color elegido para que haya contraste, de preferencia
blanco.

6. El indicador de la direccién del viento en un helipuerto destinado al uso nocturno debe
estar iluminado. La iluminacion podra ser exterior o interior, para su visualizacion desde el
aire en todos los planos horizontales y de forma tal que no genere encandilamientos a los
pilotos de las aeronaves en el vuelo. Los requisitos de intensidad luminosa seran de 21,5
lux para el caso de iluminacidn exterior, o de 107,6 lux como minimo para el uso de
iluminacién interna.
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Imagen 02. Indicador de viento L-806

Fuente: Autoridad Aerondutica Aviacién de Estado (S.f)

155.505 Sefiales y balizas

1. Para mejorar la visibilidad de las sefiales en helipuertos cuya superficie sea d2e color claro,
las sefiales se bordearan de color negro.

1. El tipo de pintura a emplear, sera adecuado a los fines de reducir hasta donde sea posible,
la diferencia entre la eficacia de frenado de los pavimentos y las sefiales.

2. En los helipuertos donde se efectien operaciones nocturnas, las sefiales de la superficie de
los pavimentos deberan incorporar material reflectante disefiado para mejorar la
visibilidad de las sefiales.

155.510 Sefial de area de carga y descarga con malacate

1. Aplicacidn. Las areas de area de carga y descarga con malacate deben tener sefiales. Ver
Figura A-4-12, Apéndice 4, Obstaculos.

1. Emplazamiento. Las sefales de las areas de carga y descarga con malacate se deben
emplazar de tal modo que su centro coincida con el centro de la zona despejada de dichas
areas. Ver Figura A-4-12, Apéndice 4, Obstdaculos.

2. Caracteristicas:

1. Las sefiales de drea de carga y descarga con malacate deben constar de una sefal de zona
despejada y una sefial de zona de maniobras de carga y descarga con malacate.
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Las sefales de las dreas de carga y descarga con malacate y de zona despejada deben consistir en
un circulo de un didmetro no inferior a5 my pintado de un color que resalte.

La sefial de zona de maniobras del drea de carga y descarga con malacate debe consistir en una
circunferencia de linea punteada de 30 cm de anchura y didmetro no menor de 2 D, marcada con
un color que resalte. Dentro de ella, se debe marcar "MALACATE SOLAMENTE" de forma que el
piloto lo vea facilmente.

Nota.- El propdsito de las sefiales del drea de carga y descarga con malacate es ofrecer referencias
visuales que ayuden a posicionar el helicéptero sobre un area desde la cual se pueda subir o bajar
pasajeros o equipo y mantenerlo dentro de ella.

155.515 Seiial de identificacién de helipuerto

Nota .- En una FATO que no contenga una TLOF y que esté sefalada con una sefial de punto de visada
(véase 155.545), la seiial de identificacién de helipuerto se establece en el centro de la sefial de punto
de visada segun se indica el APENDICE 5 — Ayudas Visuales.

1. Aplicacidn. En los helipuertos se debe proporcionar sefiales de identificacién de
helipuerto.

1. Emplazamiento. Todas las FATO excepto las de tipo pista de aterrizaje

1. La sefial de identificacién de helipuerto se debe emplazar, en el centro o cerca del centro,
de la FATO.

En una FATO que no contenga una TLOF y que esté sefialada con una seial de punto de visada,
excepto cuando se trate de un helipuerto de hospital, la sefial de identificacidn de helipuerto se
debe establecer en el centro de la sefial de punto de visada segun se indica en la Figura A-5-2
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Sefiales combinadas de identificacidn de helipuerto, punto de visada y sefiales del perimetro de la
FATO, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

En las FATO que contienen una TLOF, las sefiales de identificacidon de helipuerto se deben emplazar
en la FATO de modo que su posicidn coincida con el centro de la TLOF.

2. Emplazamiento - FATO de tipo pista de aterrizaje. La sefal de identificacién de helipuerto
se debe emplazar en la FATO y, cuando se use conjuntamente con sefales de designacion
de FATO, se debe exhibir a cada extremo de la FATO; segun se indica en la Figura A-5-3
Sefial de designacién de la FATO y sefial de identificacion de helipuerto para FATO de tipo
pista de aterrizaje, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

3. Caracteristicas.

1. La sefial de identificacion de helipuerto, salvo la de helipuertos en hospitales, debe
consistir en la letra "H'"", de color blanco. Las dimensiones de la H no deben ser menores
que las indicadas en la Figura A-5-4 Seial de identificacidon de helipuerto de hospital y de
identificacién de helipuerto, Apéndice 5 - Ayudas Visuales y cuando la sefial se utilice para
FATO de tipo pista de aterrizaje, sus dimensiones se deben triplicar como se muestra en la
Figura A-5-3 Sefal de designacion de la FATO y sefial de identificacion de helipuerto para
FATO de tipo pista de aterrizaje, Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

La sefial de identificacién de helipuerto en el caso de helipuertos emplazados en hospitales debe
consistir en la letra H, de color rojo, ubicada en el centro de una cruz blanca formada por
cuadrados adyacentes a cada uno de los lados de un cuadrado que contenga la H, tal como se
indica en la Figura A-5-3 Sefal de designacidn de la FATO y sefial de identificacion de helipuerto
para FATO de tipo pista de aterrizaje, Apéndice 5 Ayudas Visuales.

La sefial de identificacidn de helipuerto se debe orientar de modo que la barra transversal de la H
quede en angulo recto con la direccidn preferida de aproximacion final.
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155.520 Sefial de masa maxima admisible

Nota 1.- El propésito de la sefial de masa maxima admisible es indicar la limitacion de masa del
helipuerto en una forma que sea visible para el piloto desde la direccidn preferida de aproximacion
final.

Nota 2.- Cuando los Estados expresan la masa mdxima admisible en libras no corresponde indicar
la cantidad seguida por la letra “t”, que se usa Unicamente para indicar las toneladas métricas

1. Aplicacidn. Se debe exhibir una sefial de masa mdaxima permisible en los helipuertos de
superficie, elevados, como se muestra en la Figura A-5-21 Sefales y luces - Helipuertos
Elevados del Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Masa mdaxima y valores de D mostrados en unidades universales

Imagen 03. Masa madxima y valores de D mostrados es unidades universales

Fuente: OACI Doc 9261 Manual de helipuerto 5ta edicion (2021 )
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1. Emplazamiento. La sefial de masa mdxima permisible debe emplazarse dentro de la TLOF o
la FATO, y de modo que sea legible desde la direccién preferida de aproximacién final.

2. Caracteristicas.

1. La sefial de masa mdxima permisible debe consistir en un nimero de uno, dos o tres cifras.

La sefial de masa maxima permisible se debe expresar en toneladas (1 000 kg) redondeadas hacia
abajo a los 1.000 kg mds préximos seguidas por la letra "t".

2. Todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje

1. Los numeros y la letra de la sefial deben ser de un color que contraste con el fondo y tener
la forma y las proporciones que se indican en la Figura A-5-5 Forma y proporciones de los
numeros y letras; Apéndice 5 - Ayudas Visuales para todas las FATO.

Para un valor D entre 15 m y 30 m la altura de los nimeros y la letra de la sefial deberia ser como
minimo de 90 cm, y para un valor D inferior a 15 m la altura de los nimeros y la letra de la sefial
deberia ser como minimo de 60 cm, cada una con una reduccién proporcional en anchuray

espesor.
2. FATO de tipo pista de aterrizaje
1. Los nimeros y la letra de la sefial deben ser de un color que contraste con el fondo y tener

la forma y proporciones indicadas en la Figura A-5-5 Forma y proporciones de los nimeros
y letras del Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

155.525 Sefial de valor D
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Nota.- El propdsito de la seial de valor D es dar al piloto el “D” del helicoptero de mayor tamafio que el
helipuerto puede aceptar. Este valor puede diferir en tamafio de la FATO y la TLOF previstas en el
CAPITULO C— CARACTERISTICAS FISICAS.

1. Aplicacion.
1. Se exhibird la sefial de valor D en los helipuertos de superficie y elevados.
1. Emplazamiento. La sefial de valor D se debe localizar dentro de la TLOF o la FATO y de tal

manera que pueda leerse desde la direccién preferida de aproximacién final.

2. Caracteristicas. La sefial de valor D debe ser blanca. La sefial de valor D se debe redondear
al metro mas préximo, redondeando 0,5 hacia abajo.

3. Los numeros de la seial deben ser de un color que contraste con el fondo y tener las
formas y proporciones que se indican en el Apéndice 5 - Ayudas Visuales para un valor D
de mas de 30 m. Para un valor D entre 15 my 30 m, la altura de los nimeros de la sefial
deberia ser como minimo de 90 cm, y para un valor D inferior a 15 m, la altura de los
numeros de la sefial deberia ser como minimo de 60 cm, cada una con una reduccion
proporcional en anchura y espesor.

155.530 Sefial o baliza de perimetro de drea de aproximacion final y de despegue para helipuertos de
superficie

Nota.- El propésito de la sefial o las sefiales de perimetro de drea de aproximacion final y de despegue es
dar al piloto una indicacién, cuando el perimetro de la FATO no sea evidente de por si, del area que esta
libre de obstaculos y donde pueden ejecutarse los procedimientos previstos o las maniobras permitidas.

1. Aplicacidn. Se debe proporcionar seiales o balizas de perimetro de FATO en los helipuertos
de superficie terrestres en los casos en que la extensién de dicha area no resulte evidente.
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1. Emplazamiento. Se deben emplaza sefiales o balizas de perimetro de FATO en el borde de
dicha area.

2. Caracteristicas - FATO de tipo de pista de aterrizaje.

1. El perimetro de la FATO se debe definir con sefiales o balizas espaciadas a intervalos

iguales de no mas de 5 m, por lo menos, con tres sefiales o balizas a cada lado, incluso una
sefial o baliza en cada esquina.

La sefial de perimetro de la FATO debe consistir en una faja rectangular de 9 m de longitud, o una
quinta parte del lado de la FATO que define, y de 1 m de anchura.

La sefial de perimetro de la FATO debe ser de color blanco.

Las balizas de perimetro de FATO deben tener las caracteristicas dimensionales que se indican en la
Figura A-5-6 Baliza de borde de FATO de tipo pista de aterrizaje; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Las balizas de perimetro de FATO deben ser de colores que contrasten efectivamente con el fondo
operacional.

Las balizas de perimetro de FATO deben ser de un color verde, o dos colores contrastantes, verde y
blanco para diferenciar el FATO y TLOF del eje de aproximacidn; alternativamente deben utilizarse
rojo y blanco para las zonas del perimetro de seguridad, excepto cuando tales colores se
desdibujen con el fondo.

2. Caracteristicas - Todas las FATO, excepto las FATO de tipo de pista de aterrizaje.
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1. Para las FATO no pavimentadas, el perimetro se debe definir con balizas empotradas. Las
balizas de perimetro de FATO deben tener 30 cm de anchura, 1,5 m de longitud y con una
separacion entre extremos de no menos de 1,5 m y no mas de 2 m. Se definiran las
esquinas de la FATO cuadrada o rectangulares.

Para las FATO pavimentadas, el perimetro se debe definir mediante una linea de trazos. Los
segmentos de sefiales de perimetro de FATO deben tener 30 cm de ancho, 1,5 m de longitud y una
separacion de extremo a extremo de no menos de 1,5 m y no mas de 2 m. Se definiran las esquinas
de la FATO cuadrada o rectangulares.

Las sefiales de perimetro de FATO y las balizas empotradas deben ser de color blanco.

Imagen 04. Helipuerto de superficie

Fuente: Autoridad Aerondutica Aviacion de Estado (AAAES) (S.f)
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155.535 Sefiales de designacidn de area de aproximacién final y de despegue para FATO de tipo pista de
aterrizaje

Nota.- El propdsito de las sefiales de designacion de drea de aproximacion final y de despegue para
FATO de tipo pista de aterrizaje es dar indicacion al piloto del rumbo magnético de la pista.

1. Aplicacidn. Se debe exhibir una sefial FATO de designacidn cuando sea necesario indicar
claramente dicha area al piloto.

1. Emplazamiento. Se debe emplazar una sefial FATO de designacién al principio de dicha
area, tal como se indica en la Figura A-5-3 Sefial de designacidn de la FATO y sefial de
identificacidn de helipuerto para FATO de tipo pista de aterrizaje; Apéndice 5 - Ayudas
Visuales.

2. Caracteristicas. La sefal de designacion de FATO debe consistir en un nimero de dos cifras.
Este niumero de dos cifras debe ser el nimero entero mds cercano a un décimo del norte
magnético visto desde la direccién de aproximacién. Cuando la aplicacién de esta regla dé
como resultado un nimero de una cifra, ésta debe ir precedida por un cero. La sefial debe
ser la presentada en la Figura A-5-5 Forma y proporciones de los nimeros y letras;
Apéndice 5 - Ayudas Visuales a la que se agregara una H.

155.540 Sefial de punto de visada

Nota.- El propdsito de la sefial de punto de visada es dar una referencia visual que indique al piloto la
direccidn preferida de aproximacidn/salida, el punto al cual se aproxima el helicoptero para el vuelo
estacionario antes de posicionarse hacia un puesto donde puede ejecutarse la toma de contacto, y que
la superficie de la FATO no es apta para toma de contacto.

1. Aplicacidn. Se debe proporcionar una sefial de punto de visada en un helipuerto cuando
sea necesario para que el piloto efectliie una aproximacion hacia un punto por encima de la
FATO antes de dirigirse a la TLOF.
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1. Emplazamiento - FATO de tipo de aterrizaje. La sefial de punto de visada debe estar
emplazada dentro de la FATO.

2. Emplazamiento - Todas las FATO excepto FATO de tipo de aterrizaje. La sefial de punto de
visada debe estar emplazada en el centro de la FATO segln se indica en la Figura A-5-2
Sefiales combinadas de identificacion de helipuerto, punto de visada y sefiales del
perimetro de la FATO y Figura A-5-7 Sefal de punto de visada; Apéndice 5 Ayudas Visuales.

3. Caracteristicas. La sefal de punto de visada debe consistir en un tridngulo equilatero con la
bisectriz de uno de los dngulos alineada con la direccién de aproximacioén preferida. La
sefal debe consistir en lineas blancas continuas y las dimensiones de la seial deben ser
conformes a las indicadas en la Figura A-5-7 Sefial de punto de visada; Apéndice 5 Ayudas
Visuales.

155.545 Sefial de perimetro de area de toma de contacto y de elevacién inicial

Nota: El propdsito de la sefial de perimetro de drea de toma de contacto y de elevacidn inicial es dar
indicacion al piloto de la existencia de un drea que estd libre de obstdaculos, tiene resistencia a la carga
dindmica y garantiza la contencién del tren de aterrizaje con un posicionamiento de acuerdo con la

TDPM.
1. Aplicacién
1. Se debe proporcionar una sefial de perimetro de TLOF en las TLOF emplazadas en FATO en

helipuertos de superficie (Ver Apéndice 5 Ayudas Visuales).

Se debe proporcionar una sefial de perimetro de la TLOF en helipuertos elevados.
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1. Emplazamiento. La sefial de perimetro de TLOF debe estar ubicada a lo largo del borde de
dicha area.
2. Caracteristicas. La sefal de perimetro de TLOF debe consistir en una linea blanca continua

de por lo menos 30 cm de anchura; Apéndice 5 Ayudas Visuales.

155.550 Sefial de punto de toma de contacto y posicionamiento

Nota 1.- El propésito de la sefial de toma de contacto/posicionamiento (TDPM) es ofrecer referencias
visuales que permitan colocar el helicéptero en una posicidn especifica tal que, con el asiento del piloto
arriba de la seiial, el tren de aterrizaje quede dentro del drea de soporte de carga y todas las partes del
helicéptero estén separadas con un margen seguro de todos los obstaculos que pudiera haber.

1. Se dispondra una sefial de toma de contacto/posicionamiento para que el helicéptero
pueda tomar contacto o colocarse con precisidon en una posicion especifica.

1. La sefial de toma de contacto/posicionamiento sera:

1. una sefial de circulo de toma de contacto/posicionamiento (TDPC) cuando no haya
limitaciones respecto a la direccién de toma de contacto/posicionamiento; y

cuando haya limitaciones respecto a la direccion de toma de contacto/posicionamiento:

1. para aplicaciones unidireccionales, una linea lateral con su correspondiente eje; o

para aplicaciones multidireccionales, una sefial de TDPC donde esté marcado el sector de aterrizaje
prohibido.
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Nota 2.- Ver Apéndice 5 Ayudas Visuales para ejemplos de senales de toma de
contacto/posicionamiento

2. Emplazamiento

1. El borde interior/circunferencia interna de la sefial de toma de contacto/posicionamiento
estard a una distancia de 0,25 D del centro del drea donde deba posicionarse el
helicéptero.

Si se disponen sefiales de sector de aterrizaje prohibido, estardn emplazadas sobre la sefal de
toma de contacto/posicionamiento, dentro de los rumbos que correspondan, y se extenderan
hasta el borde interior de la sefial de perimetro de TLOF.

2. Caracteristicas

1. El didmetro interior del TDPC serd equivalente a 0,5 D del helicdptero de mayor tamaiio al
que esté destinada el area.

Las lineas de la sefial de toma de contacto/posicionamiento tendran una anchura minima de 0,5 m.

La linea lateral tendra una longitud equivalente a 0,5 D del helicéptero de mayor tamanio al que
esté destinada el area.

Las sefiales de sector de aterrizaje prohibido que se dispongan estaran indicadas con sefales
sombreadas en blanco y rojo, como se muestra en la el Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

La TDPM tendra prioridad cuando se use conjuntamente con otras sefiales en la TLOF, con
excepcioén de la sefial de sector de aterrizaje prohibido.
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155.555 Sefial de nombre de helipuerto

Nota.- El propdsito de la seial de nombre de helipuerto es dar al piloto un medio para identificar el
helipuerto que se pueda ver y leer desde todas las direcciones de aproximacion.

1.

Aplicacidn. Se debe proporcionar una seiial de nombre de helipuerto en aquellos
helipuertos en los que no haya otros medios que basten para la identificacion visual.

Emplazamiento. Para helipuertos no construidos ex profeso en el costado de un
plartaforma la sefial debe emplazarse en el lado interno de la sefial de identificacion de
helipuerto en el drea entre la linea continua de la sefial de perimetro TLOF y el limite de la
LOS.

Caracteristicas.

La sefial de nombre de helipuerto debe consistir en el nombre del helipuerto o en el
designador alfanumérico del helipuerto que se utiliza en las radiocomunicaciones (R/T).

La sefial de nombre de helipuerto destinada a uso nocturno o en condiciones de visibilidad
reducida estara iluminada, ya sea por medios internos o externos.

En los FATO de tipo de pista de aterrizaje, los caracteres de la sefial deben tener una altura
no inferior a 3 m.

En todas las FATO excepto FATO de tipo pista de aterrizaje, los caracteres de la sefial no
deben tener una altura inferior a 1,5 m en los helipuertos de superficie ni inferiora 1,2 m
en los helipuertos elevados. El color de las sefiales debe contrastar con el fondo y ser, de
preferencia, blanco.
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155.560 Reservado

155.565 Reservado

155.570 Sefales y balizas de calle de rodaje para helicépteros

Nota.- El propdsito de las sefiales y balizas de calle de rodaje para helicopteros es que, sin constituir un
peligro para el helicdptero, se den referencias visuales al piloto durante el dia y, si es preciso, durante la
noche para guiar el movimiento a lo largo de la calle de rodaje.

1. Las especificaciones relativas a las sefiales de punto de espera en rodaje de este RACAE
155 se aplican igualmente a las calles de rodaje destinadas al rodaje en tierra de los
helicépteros.

1. No se exige sefialar las rutas de rodaje en tierra ni las rutas de rodaje aéreo sobre una calle
de rodaje.
2. Salvo indicacién en otro sentido, podra suponerse que una calle de rodaje para

helicdpteros es apta tanto para el rodaje en tierra como el rodaje aéreo de los
helicépteros.

3. Podrd requerirse sefializacidn en un aerédromo donde sea necesario indicar que una calle
de rodaje para helicopteros sélo es apta para helicdpteros.

4, Aplicacion.
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1. El eje de la calle de rodaje para helicdpteros se identificard con una sefal.

Los bordes de la calle de rodaje para helicdpteros, si no son evidentes, deberian identificarse por
medio de balizas o sefales.

2. Emplazamiento.

1. Las sefales de calle de rodaje para helicdpteros se deben ubicar a lo largo del eje y, de ser
necesario, a lo largo de los bordes de la calle de rodaje para helicépteros.

Las balizas de borde de calle de rodaje para helicopteros se deben emplazar a una distanciade 1 m
a 3 m mas alla del borde de la calle de rodaje para helicépteros.

Las balizas de borde de calle de rodaje para helicpteros deben estar separadas a intervalos de no
mas de 15 m a cada lado de las secciones rectilineas y de 7,5 m a cada lado de las secciones curvas
con un minimo de cuatro balizas igualmente espaciadas por seccion.

2. Caracteristicas

1. En una calle de rodaje pavimentada, la sefial de eje de calle de rodaje debe consistir en
una linea amarilla continua de 15 cm de anchura.

En una calle de rodaje para helicopteros sin pavimentar y cuando no pueden pintarse en ella las
sefiales, el eje de la calle de rodaje se sefializara con balizas amarillas empotradas de 15 cm de
anchura y aproximadamente 1,5 m de longitud, separadas no mas de 30 m unas de otras en los
tramos rectos y no mas de 15 m en las curvas, con un nimero minimo de cuatro balizas
equidistantes por tramo.
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Las seiales de borde de calle de rodaje para helicépteros deben consistir en dos lineas amarillas
continuas paralelas de 15 cm de anchura y separadas 15 cm (del borde mas cercano al borde mas
cercano).

Las balizas de borde de calle de rodaje deben ser frangibles para el tren de aterrizaje con ruedas de
un helicéptero.

Las balizas de borde de calle de rodaje no deben sobresalir de un plano cuyo origen se encuentre a
una altura de 25 cm por encima del plano de la calle de rodaje en tierra, a una distancia de 0,5 m
del borde de la misma y con una pendiente ascendente y hacia fuera del 5% a una distancia de 3 m
mas alla del borde de la calle de rodaje en tierra para helicépteros.

Las balizas de borde de calle de rodaje deben ser de color azul.

2. Si la calle de rodaje se ha de utilizar por la noche, las balizas de borde deben tener
iluminacion interna o debe ser retrorreflectantes.

3. Si en un aerédromo se utilizan balizas de color azul, puede ser necesario incluir carteles
que indiquen que la calle de rodaje para helicépteros puede ser utilizada solamente por
helicépteros.

155.575 Sefiales y balizas de ruta de rodaje aéreo para helicopteros

Nota.- El propdsito de las sefiales y balizas de ruta de rodaje aéreo para helicopteros es dar referencias
visuales al piloto de dia, y si es necesario de noche, para guiar el movimiento a lo largo de la ruta de
rodaje aéreo.

1. Aplicacidn. El eje de las rutas de rodaje aéreo se identificara con balizas o sefiales.

RACAE 155 79




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

1. Emplazamiento. Las seiiales de eje de ruta rodaje aéreo para helicdpteros o balizas de eje
empotradas deben estar emplazadas a lo largo del eje de la ruta de rodaje aéreo para
helicépteros.

2. Caracteristicas

1. El eje de la ruta de rodaje aéreo para helicépteros, sobre una superficie pavimentada, se
debe sefialar con una linea amarilla continua de 15 cm de anchura.

El eje de la ruta de rodaje aéreo para helicépteros, sobre una superficie pavimentada que no
admita sefiales pintadas, se debe indicar con balizas amarillas empotradas de 15 cm de anchura 'y
aproximadamente 1,5 m de longitud, separadas a intervalos de no mas de 30 m en las secciones
rectilineas y de no mas de 15 m en las curvas, con un minimo de cuatro balizas igualmente
espaciadas por seccién.

Si la de ruta rodaje aéreo se ha de utilizar por la noche, las balizas deben estar iluminadas
internamente o debe ser de materiales retrorreflectantes.

1580 Sefiales de puestos de estacionamiento de helicpteros55.

Nota.- El propdsito de las sefiales de puestos de estacionamiento de helicdpteros es dar una referencia
visual al piloto de un area que esta libre de obstaculos y donde pueden ejecutarse las maniobras
permitidas y todas las funciones de tierra necesarias, con identificacion, limitaciones de masay valor D
en su caso, y guia para las maniobras y el posicionamiento del helicoptero dentro del puesto de
estacionamiento.

1. Aplicacion
1. Se debe proporcionar una sefial de perimetro de puesto de estacionamiento de
helicéptero.
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Los puestos de estacionamiento de helicdpteros tendran TDPM adecuadas. Véase Apéndice 5 -
Ayudas Visuales.

Deben proporcionarse en los puestos de estacionamiento de helicépteros lineas de alineacidn y
lineas de guia de entrada/salida. Ver Apéndice 5 - Ayudas Visuales y Capitulo C.

Pueden proporcionarse sefiales de identificacion de puesto de estacionamiento de helicépteros
cuando sea necesario identificar puestos individuales.

Pueden proporcionarse seiales adicionales relativas al tamafo del puesto de estacionamiento.
Véase la Circular de Asesoramiento CA-AGA-155-001 del 08 de marzo de 2018 emitida por SRVSOP
(Manual de Helipuerto) y Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

1. Emplazamiento

1. La sefial de TDPM, las lineas de alineacién y las lineas de guia de entrada y salida estaran
emplazadas de modo que cada una de las partes del helicéptero quede contenida dentro
del puesto de estacionamiento de helicdpteros durante el posicionamiento y las maniobras
permitidas.

Las lineas de alineacién y de direccion de guia de entrada y salida se deben emplazar como se
indica en el Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

2. Caracteristicas

1. Las sefiales de perimetro de puesto de estacionamiento de helicdpteros deben consistir en
una linea continua de color amarillo con una anchura de linea de 15 cm.
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Las caracteristicas de la TDPM son las descritas en la seccidén 155.550 precedente.

Las lineas de alineacién y las lineas de guia de entrada y de salida deben ser continuas, de color
amarillo y deben tener una anchura de 15 cm.

Las partes curvas de las lineas de alineacién y de las lineas de guia de entrada y de salida deben
tener radios apropiados al tipo de helicoptero mas exigente al que deba prestar servicio el puesto
de estacionamiento.

Las sefales de identificacion de puestos de estacionamiento deben tener colores contrastantes
que las hagan facilmente legibles.

Cuando se tenga la intencién de que los helicépteros avancen en un sentido solamente, podran
agregarse como parte de las lineas de alineacion flechas que indiquen el sentido que ha de
seguirse.

Las caracteristicas de las sefiales relativas al tamafio del puesto de estacionamiento, las lineas de
alineacion y las lineas de guia de entrada/salida se ilustran en la Figura A-5-11; Apéndice 5 - Ayudas
Visuales.

155.585 Sefiales de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo

Nota.- El propdsito de las sefales de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo es dar una
indicacion visual al piloto de la direccién o direcciones de aproximacidn o salida disponibles.

1. Aplicacion
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1. Se deben proporcionar sefiales de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo en los
helipuertos donde sea conveniente y posible indicar las direcciones de trayectoria de vuelo
de aproximaciéon o de despegue disponibles.

La seiial de guia de alineacidn de la trayectoria de vuelo puede combinarse con un sistema de
iluminacion de guia de alineacién de la trayectoria de vuelo.

1. Emplazamiento. La sefial de guia de alineacién de la trayectoria de vuelo se debe emplazar
en una linea recta a lo largo de la direccién de la trayectoria de vuelo de aproximacion o de
despegue en una o mas de las TLOF, las FATO, el drea de seguridad operacional o cualquier
superficie adecuada en las inmediaciones de la FATO o 4rea de seguridad operacional.

2. Caracteristicas

1. La seiial de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo debe consistir en una o mas
flechas indicadas en la TLOF, FATO y/o superficie del drea de seguridad segun se indica en
la Figura A-5-12 Sefiales y luces de guia de alineacién de la trayectoria de vuelo; Apéndice
5 - Ayudas Visuales.

Los trazos de las flechas deben tener 50 cm de anchura y por lo menos 3 m de longitud. Cuando se
combinen con un sistema de iluminacién de guia de alineacién de la trayectoria de vuelo como el
descrito en este reglamento deben tener la forma indica en la Figura A-5- 12 Sefiales y luces de
guia de alineacidn de la trayectoria de vuelo; Apéndice 5 - Ayudas Visuales que incluye un
esquema para sefalar las puntas de las flechas" que son constantes independientemente de la
longitud del trazo.

En el caso de una trayectoria de vuelo limitada a una Unica direccién de aproximacién o una Unica
direccion de despegue, la sefial en flecha puede ser en sentido Unico. En el caso de helipuertos con
sélo una trayectoria de vuelo Unica para aproximacién y despegue se debe indicar una flecha en
ambos sentidos.
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Las seifales deben ser de un color que proporcione buen contraste con el color de fondo de la
superficie sobre la cual estan pintadas de preferencia de color blanco.

155.601 Luces - Generalidades

1. Véanse en el Anexo 14 Aerédromos, Volumen 1 Disefio y operaciones de aerédromos,
5.3.1 Generalidades, las especificaciones sobre el apantallamiento de las luces no
aeronauticas de superficie y el disefio de las luces elevadas y empotradas.

1. Dado que, generalmente, los helicépteros se aproximaran mucho a luces que son
ajenas a su operacion, es particularmente importante asegurarse de que las luces,

a no ser que sean las de navegacién que se ostenten de conformidad con
reglamentos internacionales, se apantallen o reubiquen para evitar el
deslumbramiento directo y por reflexion.

Las especificaciones de las secciones siguientes tienen por objeto proporcionar sistemas de
iluminacion eficaces sobre la base de condiciones nocturnas. Cuando las luces se utilicen en
condiciones que no sean nocturnas (es decir, diurnas o crepusculares) podria ser necesario

aumentar la intensidad de la iluminacidn para mantener indicaciones visuales eficaces mediante el

uso de un control de brillo adecuado.

Las especificaciones para la sefializacidn e iluminacién de obstaculos que figuran en el RACAE 154,
Capitulo F y Apéndice 8, se aplican igualmente a los helipuertos y las areas de carga y descarga con

malacate.

Cuando deban ingresar helicdpteros de noche al helipuerto utilizando sistemas de vision nocturna
con intensificacion de imagenes (NVIS), es importante que el explotador de helicépteros efectie
una evaluacion previa para comprobar la compatibilidad de esos sistemas con toda la iluminacion

del helipuerto.

155.605 Faro de helipuerto
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1. Aplicacidn. En los helipuertos se debe proporcionar un faro de helipuerto cuando:

1. se considere necesaria la guia visual de largo alcance ésta no se proporcione por otros
medios visuales; o

cuando sea dificil identificar el helipuerto debido a las luces de los alrededores.

1. Emplazamiento

1. El faro de helipuerto debe estar emplazado en el helipuerto o en su proximidad,
preferiblemente en una posicidn elevada y de modo que no deslumbre al piloto a corta
distancia.

Cuando sea probable que un faro de helipuerto deslumbre a los pilotos a corta distancia, debe
poder reducir la intensidad durante las etapas finales de la aproximacién y aterrizaje.

2. Caracteristicas

1. El faro de helipuerto debe emitir series repetidas de destellos blancos de corta duracién a
intervalos iguales con el formato que se indica en la Figura A-5-13 Caracteristicas de los
detalles de un faro de helipuerto; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

La luz del faro debe ser visible desde todos los dngulos en azimut.

La distribucion de la intensidad efectiva de luz de cada destello debe ajustarse a lo indicado en la
Figura A-5-13 Caracteristicas de los detalles de un faro de helipuerto; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.
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El control de brillo considera que los reglajes de 10% y 3% son satisfactorios. Ademas, debe
tenerse presente de ser necesario un apantallamiento para asegurar que los pilotos no queden
deslumbrados durante las etapas finales de la aproximacidn y aterrizaje.

155.610 Sistemas de luces de aproximacion

1. Se debe suministrar un sistema de luces de aproximacién en un helipuerto donde sea
conveniente y factible indicar una direccidn preferida de aproximacion.

1. Emplazamiento. El sistema de luces de aproximacion debe estar emplazado en linea recta
a lo largo de la direccidn preferida de aproximacion.

2. Caracteristicas.

1. Un sistema de luces de aproximacion debe consistir en una fila de tres luces espaciadas
uniformemente a intervalos de 30 m y de una barra transversal de 18 m de longitud a una
distancia de 90 m del perimetro del area de aproximacion final y de despegue FATO tal
como se indica en la Figura A-5-15 Sistema de luces de aproximacion, Apéndice 5 - Ayudas
Visuales. Las luces que formen las barras transversales deben colocarse en la medida de lo
posible perpendiculares a la linea de luces del eje que, a su vez, debe bisecarlas, y estar
espaciadas a intervalos de 4,5 m. Cuando sea necesario hacer mas visible el rumbo para la
aproximacion final, se deben agregar, colocandolas antes de dicha barra transversal, otras
luces espaciadas uniformemente a intervalos de 30 m. Las luces que estén mas alla de la
barra transversal podrdn ser fijas o de destellos consecutivos, dependiendo del medio
ambiente.

Las luces fijas deben ser luces blancas omnidireccionales.

Las luces de destellos consecutivos deben ser luces blancas omnidireccionales.
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Las luces de destellos deben tener una frecuencia de destellos de 1 por segundo y su distribucion
debe ser la que se indica en la Figura A-5-14 Diagramas de isocandela, llustracién 3; Apéndice 5 -
Ayudas Visuales. La secuencia debe comenzar en la luz mas alejada y avanzar hacia la barra
transversal.

Debe incorporarse un control de brillo adecuado que permita ajustar las intensidades de luz para
adecuarlas a las condiciones reinantes.

Se han considerado convenientes los siguientes reglajes de intensidad:
1. luces fijas - 100%, 30% y 10%; y

luces de destellos - 100%, 10% y 3%.

Visual FATO Visual FATO Non Precision
FATO
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Three different configurations of an approach lighting system

Imagen 05. Configuraciones del sistema de luces de aproximacion

Fuente: OACI Doc 9261 Manual de helipuerto 5ta edicion (2021)

155.615 Sistema de iluminacién de guia de alineacidn de la trayectoria de vuelo
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1. Aplicacidn. Se deben proporcionar sistemas de iluminacion de guia de alineacién de la
trayectoria de vuelo en los helipuertos en que sea conveniente y posible indicar
direcciones disponibles de trayectorias de vuelo de aproximacién o de salidas disponibles.

1. Emplazamiento

1. El sistema de iluminacidn de guia de alineacidn de la trayectoria de vuelo debe consistir en
una linea recta a lo largo de las direcciones de trayectoria de vuelo de aproximacion o de
despegue en una o mas de las FATO, TLOF area de seguridad operacional o cualquier
superficie adecuada en la vecindad inmediata de la FATO, TLOF o area de seguridad
operacional.

Si se combinan con una sefial de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo, en la medida de lo
posible las luces deben emplazarse dentro de las sefales de "flechas".

2. Caracteristicas

1. El sistema de iluminacidn de guia de alineacidn de la trayectoria de vuelo debe consistir en
una fila de 3 o mas luces separadas uniformemente a una distancia total minima de 6 m.
Los intervalos entre luces no deben ser inferiores a 1,5 m y no deben superar los 3 m.
Cuando el espacio lo permita, debe haber 5 luces. Véase Figura A-5-10; Apéndice 5 -
Ayudas Visuales.

La cantidad de luces y la separacion entre éstas se debe ajustar para reflejar el espacio disponible.
Si se utiliza mas de un sistema de alineacidn de la trayectoria de vuelo para indicar las direcciones
de trayectoria de vuelo de aproximacidn y/o despegues disponibles, las caracteristicas de cada
sistema se mantienen normalmente iguales. Ver Figura A-5-12 Seiiales y luces de guia de
alineacion de la trayectoria de vuelo; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

2. Las luces deben ser luces omnidireccionales fijas empotradas de color blanco.
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3. La distribucion de las luces debe ser la indicada en la Figura A-5-14 Diagramas de
isocandela, llustracidn 6; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

4, Debe incorporarse un control adecuado que permita ajustar la intensidad de las luces a las
condiciones prevalecientes y equilibrar el sistema de iluminacién de guia de alineacién de
la trayectoria de vuelo con otras luces del helipuerto y la iluminacién general que pueda
haber alrededor del helipuerto.

155.620 Sistema de guia de alineacion visual

Nota.- El propdsito del sistema de guia de alineacidn visual es dar referencias visibles y discretas que
ayuden al piloto a alcanzar y mantener una derrota especificada de aproximacién al helipuerto.

1. Aplicacidn. Se debe proporcionar un sistema de guia de alineacién visual para las
aproximaciones a los helipuertos cuando existan una o mas de las siguientes condiciones,
especialmente por la noche:

1. los procedimientos de franqueamiento de obstdculos, de atenuacién del ruido o de control
de transito exijan que se siga una determinada direccién;

el medio en que se encuentre el helipuerto proporcione pocas referencias visuales de superficie; y

sea fisicamente imposible instalar un sistema de luces de aproximacion.

155.625 Indicador visual de pendiente de aproximacion
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Nota.- El propésito del indicador visual de pendiente de aproximacion es dar referencias en color
visibles y discretas dentro de una elevacién y un azimut especificados para ayudar al piloto a alcanzary
mantener la pendiente de aproximacion a la posicidn deseada dentro de una FATO.

1. Aplicacidn

1. Se debe proporcionar un indicador visual de pendiente de aproximacién para las
aproximaciones a los helipuertos, independientemente de si éstos estdn servidos por otras
ayudas visuales para la aproximacion o por ayudas no visuales, cuando existan una o mas
de las siguientes condiciones, especialmente por la noche:

1. los procedimientos de franqueamiento de obstdculos, de atenuacién del ruido o de control
de transito exigen que se siga una determinada pendiente;

el medio en que se encuentra el helipuerto proporciona pocas referencias visuales de superficie; y

las caracteristicas del helipuerto exigen una aproximacién estabilizada.

155.630 Sistemas de iluminacion de area de aproximacidn final y de despegue para helipuertos de superficie
en tierra

Nota.- El propésito de los sistemas de iluminacidn de drea de aproximacién final y de despegue para
helipuertos de superficie en tierra es dar al piloto que opera de noche una indicacion de la forma,
ubicacidn y extension de la FATO.

1. Aplicacidn. Cuando en un helipuerto de superficie en tierra destinado al uso nocturno se
establezca una FATO, se debe proporcionar luces de FATO, pero pueden omitirse cuando la
FATO sea casi coincidente con la TLOF o cuando la extensidn de la FATO sea obvia.

1. Emplazamiento. Las luces de FATO deben estar emplazadas a lo largo de los bordes de esta
area. Las luces deben estar separadas uniformemente en la forma siguiente:
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1. en areas cuadradas o rectangulares, a intervalos no superiores a 50 m con un minimo de
cuatro luces a cada lado, incluso una luz en cada esquina; y

en dreas que sean de otra forma comprendidas las circulares, a intervalos no superiores a5 m con
un minimo de 10 luces.

2. Caracteristicas

1. Las luces de la FATO deben ser luces omnidireccionales fijas de color blanco. Cuando deba
variarse la intensidad, las luces deben ser de color blanco variable.

La distribucion de las luces de la FATO debe ser la indicada en la Figura A-5-19 Seiales y luces en
helipuertos de superficie; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

Las luces no deben exceder de una altura de 25 cm y deben estar empotradas si al sobresalir por
encima de la superficie pusieran en peligro las operaciones de helicdpteros. Cuando una FATO no
esté destinada a toma de contacto ni a elevacidn inicial, las luces no excederan de una altura de 25
cm sobre el nivel del terreno o de la nieve.

155.635 Luces de punto de visada

Nota.- El propésito de las luces de punto de visada es dar una referencia visual que indique al piloto
que opera de noche la direccidn preferida de aproximacion/salida, el punto hacia el cual el helicéptero
se aproxima al vuelo estacionario antes de posicionarse para la TLOF donde puede tomarse contacto, y
que la superficie de la FATO no es apta para toma de contacto.

1. Aplicacidn. Cuando en un helipuerto destinado a utilizarse durante la noche se suministre
una sefial de punto de visada se proporcionaran también luces de punto de visada.
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1. Emplazamiento. Las luces de punto de visada deben ser emplazadas junto con la sefial de
punto de visada.

2. Caracteristicas.

1. Las luces de punto de visada deben consistir en por lo menos seis luces blancas
omnidireccionales tal como se indica en la Figura A-5-14; Apéndice 5 - Ayudas Visuales. Las
luces deben estar empotradas, si al sobresalir por encima de la superficie constituyeran un
peligro para las operaciones de los helicépteros.

La distribucion de las luces de punto de visada debe ser la indicada en la Figura A-5-18, llustracién
5; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

155.640 Sistema de iluminacién del area de toma de contacto y de elevacién inicial

Nota.- El propdsito del sistema de iluminacion de drea de toma de contacto y de elevacion inicial es
iluminar la TLOF y los elementos necesarios que estan dentro. En el caso de una TLOF emplazada en
una FATO, el propdsito es que el piloto que ejecuta la aproximacidn final pueda discernir la TLOF y los
elementos necesarios que estan dentro. En el caso de una TLOF en un helipuerto elevado, el propdsito
es la adquisicién visual desde una distancia definida con suficientes referencias de formas para que
pueda establecerse un angulo de aproximacién correcto.

1. Aplicacion

1. En un helipuerto destinado a uso nocturno se debe proporcionar un sistema de
iluminacion de TLOF.

Si la TLOF esta emplazada en un puesto de estacionamiento, el propdsito podra cumplirse usando
iluminacion ambiente o reflectores en el puesto.
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En un helipuerto de superficie la iluminacién de la TLOF en una FATO consistira en uno o varios de
los siguientes elementos:

1. luces de perimetro; o

reflectores; o

conjuntos de luces puntuales segmentadas (ASPSL) o tableros luminiscentes (LP) para identificar la
TLOF cuando i) y ii) no sean viables y se hayan instalado luces de FATO.

En un helipuerto elevado, la iluminacién de la TLOF en una FATO consistird en:

1. luces de perimetro; y

ASPSL y/o LP para identificar la sefial del drea de toma de contacto, donde se proporcione, y/o
proyectores para alumbrar la TLOF.

En los helipuertos elevados, es esencial contar con referencias de la textura de la superficie dentro
de la TLOF para establecer la posicidn del helicéptero durante la aproximacidn final y el aterrizaje.
Estas referencias pueden proporcionarse por medio de diversas formas de iluminacién (ASPSL, LP,
proyectores o una combinacion de las luces mencionadas, etc.), ademas de las luces de perimetro.
Se ha comprobado que los mejores resultados se obtienen con una combinacién de luces de
perimetro y ASPSL en franjas encapsuladas de diodos electroluminiscentes (LED) y luces
empotradas para identificar las sefiales de TDPM vy de identificacidn del helipuerto.

En los helipuertos de superficie destinados a uso nocturno, se debe proporcionar iluminacién del
area de toma de contacto y de elevacidn inicial TLOF mediante ASPSL y/o LP, para identificar la
sefial del punto de toma de contacto y/o proyectores, cuando es necesario realzar las referencias
visuales de la superficie.

1. Emplazamiento

RACAE 155 93




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

1. Las luces de perimetro del area de toma de contacto y de elevacidén inicial TLOF deben
estar emplazadas a lo largo del borde del area designada para uso como del drea de toma
de contacto y de elevacién inicial TLOF o a una distancia del borde menor de 1,5 m.
Cuando la TLOF sea un circulo:

1. Las luces se deben emplazar en lineas rectas, en una configuracién que proporcione al
piloto una indicacién de la deriva; y

cuando (i) no sea viable, las luces se deben emplazar espaciadas uniformemente a lo largo del
perimetro del drea de toma de contacto y de elevacidn inicial TLOF con arreglo a intervalos
apropiados, pero en un sector de 45° el espaciado entre las luces se reducira a la mitad.

Las luces de perimetro de la TLOF deben estar uniformemente espaciadas a intervalos de no mas
de 3 m para los helipuertos elevados y de no mas de 5 m para los helipuertos de superficie. Debe
haber un nimero minimo de cuatro luces a cada lado, incluida la luz que debe colocarse en cada
esquina. Cuando se trate de una TLOF circular en la que las luces se hayan instalado de
conformidad con (ii) del parrafo anterior, debe haber un minimo de 14 luces.

Las luces de perimetro de la TLOF de un helipuerto elevado fijan se deben instalar de modo que los
pilotos no puedan discernir su configuracidn a alturas inferiores a la de la TLOF.

En los helipuertos de superficie, si se utilizan ASPSL o LP para identificar la TLOF, se deben colocar a
lo largo de la sefial que delimite el borde de esa area. Cuando la TLOF sea un circulo, se deben
colocar formando lineas rectas que circunscriban el area.

En los helipuertos de superficie debe haber un nimero minimo de nueve LP en la TLOF. La longitud
total de los LP colocados en una determinada configuracién no debe ser inferior al 50% de la
longitud de dicha configuracion. El nimero de tableros debe ser impar, con un minimo de tres
tableros en cada lado de la TLOF, incluido el tablero que debe colocarse en cada esquina. Los LP
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deben ser equidistantes entre si, siendo no superior a 5 m la distancia que exista entre los
extremos de los tableros adyacentes de cada lado de la TLOF.

Cuando se utilicen LP en un helipuerto elevado para realzar las referencias visuales de la superficie,
los tableros no deben ser adyacentes a las luces de perimetro. Los tableros se deben colocar
alrededor de la sefial de punto de toma de contacto cuando la haya, o deben ser coincidentes con
la sefial de identificacidén de helipuerto.

Los proyectores de la TLOF se deben emplazar de modo que no deslumbren a los pilotos en vuelo
o al personal que trabaje en el drea. La disposicidn y orientacidn de los reflectores debe ser tal que
se produzca un minimo de sombras.

Los ASPSL y los LP utilizados para designar la TDPM o la sefial de la identificacién del helipuerto
indican de mejor manera las referencias visuales de la superficie que los proyectores de bajo nivel.
Debido al riesgo de mal alineamiento, si se utilizan proyectores, resultara necesario que se
verifiquen periédicamente para garantizar que siguen cumpliendo con las especificaciones que
figuran en las especificaciones del Sistema de iluminacién de drea de toma de contacto y de
elevacion inicial.

2. Caracteristicas

1. Las luces de perimetro de la TLOF deben ser luces omnidireccionales fijas de color verde.

En los helipuertos de superficie, los ASPSL o los LP deben emitir luz de color verde cuando se
utilicen para definir el perimetro de la TLOF.

Los factores de cromaticidad y luminancia de los colores de LP deben ajustarse a lo estipulado en el
RACAE 155.

Los LP deben tener una anchura minima de 6 cm. La caja del tablero debe ser del mismo color que
la sefial que delimite.
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En un helipuerto de superficie o elevado, la altura de las luces de perimetro de la TLOF emplazada
en una FATO no excederd de 5 cm y éstas estardn empotradas si al sobresalir de la superficie
pusieran en peligro las operaciones de los helicopteros.

Los LP no deben sobresalir mas de 2,5 cm de la superficie.

La distribucion de las luces de perimetro debe ser la indicada en la Figura A-5-14 Diagramas de
isocandela, llustracidn 6; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

La distribucion de la luz de los LP debe ser la indicada en la Figura A-5-14 Diagramas de isocandela,
llustracién 7; Apéndice 5 - Ayudas Visuales.

La distribucidn espectral de las luces de los proyectores de la TLOF debe ser tal que las sefiales de
superficie y de obstaculos puedan identificarse correctamente.

La iluminancia horizontal media de los proyectores debe ser por lo menos de 10 lux, con una
relacién de uniformidad (promedio a minimo) no superior a 8:1, medidos en la superficie de la
TLOF.

La iluminacion utilizada para identificar el TDPC debe constar de un circulo segmentado de franjas
de ASPSL omnidireccionales de color amarillo. Los segmentos deben estar formados de franjas de
ASPSL y la longitud total de las franjas de ASPSL no debe ser inferior al 50% de la circunferencia del
circulo.

Si se utiliza, la sefial de identificacion del helipuerto se debe iluminar con luces omnidireccionales
de color verde.

155.645 Proyectores de puesto de estacionamiento de helicopteros
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Nota.- El propdsito de los proyectores del puesto de estacionamiento de helicépteros es iluminar la
superficie del puesto y las correspondientes sefiales para ayudar en las maniobras y el posicionamiento
del helicoptero y facilitar las operaciones esenciales a su alrededor.

1. Aplicacion

1. Los puestos de estacionamiento de helicdpteros para uso nocturno deben estar dotados
de proyectores.

En la seccién que trata de la iluminacion con proyectores en la plataforma del Manual de disefio de
aerddromos (Doc 9157), Parte 4, figura orientacidn sobre la iluminacién de los puestos de
estacionamiento con reflectores.

1. Emplazamiento

1. Los proyectores que iluminen los puestos de estacionamiento de helicépteros deben estar
emplazados de modo de iluminar correctamente sin deslumbrar a los pilotos de los
helicépteros en vuelo y en tierra y al personal del puesto. Los proyectores deben
disponerse y apuntarse de forma que el puesto de estacionamiento reciba iluminacién de
dos o0 mas direcciones para minimizar las sombras.

2. Caracteristicas

1. La distribucion espectral de los proyectores en los puestos de estacionamiento serd tal que
se identifiquen correctamente los colores utilizados en la sefializacidn de las superficies y
los obstaculos.
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La iluminacidn horizontal y vertical sera suficiente para que las referencias visuales puedan
discernirse para las maniobras y el posicionamiento y para que puedan ejecutarse con celeridad las
operaciones esenciales alrededor del helicdptero sin riesgo para el personal y el equipo.

155.650 Proyectores de area de carga y descarga con malacate

Nota.- El propésito de los proyectores del area de carga y descarga con malacate es iluminar la
superficie, los obstaculos y las referencias visuales para que el helicéptero pueda posicionarse y
mantenerse dentro de un area desde la cual puedan subirse y bajarse pasajeros o equipo.

1. Aplicacion. En un drea de carga y descarga con malacate destinada a uso nocturno se
deben suministrar proyectores de 4rea de carga y descarga con malacate.

1. Emplazamiento. Los proyectores de drea de carga y descarga con malacate se deben
emplazar de modo que no deslumbren los pilotos en vuelo o al personal que trabaje en el
area. La disposicion y orientacion de los proyectores debe ser tal que se produzca un
minimo de sombras.

2. Caracteristicas

1. La distribucion espectral de los proyectores de drea de carga y descarga con malacate debe
ser tal que las sefiales de superficie y de obstaculos puedan identificarse correctamente.

La iluminancia horizontal media debe ser por lo menos de 10 lux, medidos en la superficie del area
de carga y descarga con malacate.

155.655 Luces de calle de rodaje
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1. Las especificaciones para las luces de eje de calle de rodaje y luces de borde de calle de
rodaje del presente RACAE son igualmente aplicables a las calles de rodaje destinadas al
rodaje en tierra de los helicopteros.

155.660 Luces de calle de rodaje

1. Si un estudio aerondautico indica que hay obstaculos en areas fuera y debajo de los limites
de la OLS establecida para el helipuerto, que constituyen un peligro para los helicopteros,
se deberian sefializar e iluminar, aunque podra omitirse la sefializacién cuando el
obstdaculo esté iluminado con luces de alta intensidad para obstaculos durante el dia.

1. Si un estudio aerondautico indica que los cables aéreos o que atraviesan un rio, curso de
agua, valle o autopista constituyen un peligro para los helicépteros, deberian sefializarse
junto con las torres que los sostengan e iluminarse.

155.665 lluminacién de obstaculos mediante proyectores

1. Aplicacidn. En los helipuertos destinados a operaciones nocturnas, los obstaculos se deben
iluminar mediante proyectores si no es posible instalar luces de obstaculos.

1. Emplazamiento. Los proyectores para obstaculos estaran dispuestos de modo que
iluminen todo el obstaculo, en la medida de lo posible y en forma tal que no deslumbren a
los pilotos de los helicépteros.

2. Caracteristicas. La iluminacion de obstaculos mediante proyectores deberia producir una
luminancia minima de 10 cd/m2.
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CAPITULO F — RESERVADO

APENDICE 1 —-RESERVADO

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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RACAE 155

APENDICE 2

NORMAS PARA HELIPUERTOS CON CAPACIDAD
DE OPERACIONES POR INSTRUMENTOS CON
APROXIMACIONES QUE NO SON DE PRECISION
Y/O DE PRECISION Y SALIDAS POR
INSTRUMENTOS
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APENDICE 2 — NORMAS PARA HELIPUERTOS CON CAPACIDAD DE OPERACIONES POR
INSTRUMENTOS CON APROXIMACIONES QUE NO SON DE PRECISION Y/O DE PRECISION Y SALIDAS
POR INSTRUMENTOS

1. Generalidades

1. El RACAE 155, contienen normas que prescriben las caracteristicas fisicas y las superficies
limitadoras de obstaculos que han de facilitarse en los helipuertos, asi como ciertas
instalaciones y servicios técnicos normalmente proporcionados en los mismos. No se tiene
la intencidn de que estas especificaciones limiten o regulen la operacién de los
helicépteros.

1. Los requisitos aeronauticos que figuran en este Apéndice describen condiciones
adicionales mas alla de las que figuran en las secciones principales del RACAE 155, que se
aplican a helipuertos con capacidad de operaciones por instrumentos con aproximaciones
qgue no son de precision o de precisién. Todas las regulaciones que figuran en la RACAE
155, son igualmente aplicables a los helipuertos con capacidad de operaciones por
instrumentos, pero con referencia a las nuevas disposiciones que se describen en este
Apéndice.

2. Datos de los helipuertos
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1. Elevacion del helipuerto. Se mediran la elevacion de la TLOF y/o la elevacién y la
ondulaciéon geoidal de cada umbral de la FATO (cuando corresponda) y se comunicara al
proveedor de servicios de informacion aeronautica (DINAV) o quien haga sus veces, con
una exactitud de:

1. medio metro o un pie para aproximaciones que no sean de precision; y

un cuarto de metro o un pie para aproximaciones de precision.

Nota.- La ondulacién geoidal deberda medirse conforme al sistema de coordenadas apropiado.

1. Dimensiones y otros datos afines de los helipuertos. En un helipuerto con capacidad de
operaciones por instrumentos, se mediran o describirdn, segin corresponda, en relacién
con cada una de las instalaciones que se proporcionen, las distancias redondeadas al
metro o pie mas proximo, con relacidn a los extremos de las TLOF o FATO
correspondientes, de los elementos del localizador y la trayectoria de planeo que integran
el sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS) o de las antenas de azimut y elevacion del
sistema de aterrizaje por microondas (MLS).

3. Caracteristicas fisicas

Helipuertos de superficie y helipuertos elevados

1. Areas de seguridad operacional. El drea de seguridad operacional que circunde una FATO
prevista para operaciones por instrumentos se extendera:

1. lateralmente hasta una distancia de por lo menos 45 m a cada lado del eje; y
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longitudinalmente hasta una distancia de por lo menos 60 m mas alla de los extremos de la FATO.

1 1 A
| Area de seguridad operacional
14— 60m—> <« 60m—p
1
e . | . FATO
Zona libre de obstaculos Area de despegue interrumpido 0m
para helicopteros

| Y

Figura A-2-1. Area de seguridad operacional de la FATO para aproximaciones por instrumentos

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

4. Entorno de obstaculos

Superficies y sectores limitadores de obstaculos

1. Superficie de aproximacién.
1. Caracteristicas. Los limites de la superficie de aproximacién seran:
1. un borde interior horizontal y de longitud igual a la anchura minima especificada de la

FATO mas el rea de seguridad operacional, perpendicular al eje de la superficie de
aproximacion y emplazado en el borde exterior del drea de seguridad operacional;

dos lados que parten de los extremos del borde interior;
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1. en el caso de una FATO con capacidad de operaciones por instrumentos con aproximacion
gue no es de precisién, que diverge uniformemente en un angulo especificado, con
respecto al plano vertical que contiene al eje de la FATO;

en el caso de una FATO con capacidad de operaciones por instrumentos con aproximaciéon de
precisidn, que diverge uniformemente en un angulo especificado con respecto al plano vertical que
contiene al eje de la FATO, hasta una altura especificada por encima de ésta, y que a continuacion
diverge uniformemente en un dngulo especificado hasta una anchura final especificada y continda
seguidamente a esa anchura por el resto de la longitud de la superficie de aproximacion; y

un borde exterior horizontal y perpendicular al eje de la superficie de aproximacién y a una altura
especificada por encima de la elevacion de la FATO.

Requisitos de limitacidn de obstaculos

Respecto a las FATO con capacidad de operaciones por instrumentos con aproximaciones que no
son de precision o de precision se estableceran las siguientes superficies limitadoras de obstaculos:

1. superficie de ascenso en el despegue;

superficie de aproximacion; y

superficies de transicion.

2. Las pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos no seran superiores, ni sus
otras dimensiones inferiores, a las que se especifican en las Tablas A-2-1 a A-2-3.
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= = —Prolongacién del eje —

2850m ‘r“!-f- 9150 m

2% (1:50)
PERFIL

Y

7640 m

Y
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|" 4360 m >
I"

borde exterior |

g

Figura A-2-2. Superficie de ascenso en el despegue de la FATO para vuelo por instrumentos

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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PLANTA
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’ 1800m 8
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Figura A-2-3. Superficie de aproximacion de la FATO para aproximaciones de precision

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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16%
Prolongacion del eje 890 m

Borde exterior |

PERFIL
3 330/0 (‘ 30)
- BT m
< 2500 m »

Figura A-2-4. Superficie de aproximacion de la FATO para aproximaciones que no son de precision

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Superficies de transicion

1

o ) =

Superficie de aproximacion /
FATO ascenso en el despegue
Superficie de aproximacion / )
ascenso en el despegue Area de segurid:
| operacional |

Nota 1.— Para superficie Gnica de aproximacion / ascenso en el despegue. La superficie de transicion se extiende
perpendicularmente al lado més alejado del area de seguridad operacional.
Nota 2.— En el Doc 8168, Volumen Il, Parte IV, Helicopteros, se detallan mas requisitos relativos a las superficies limitadoras

de obstaculos relacionados con una VSS.

Figura A-2-5. Superficies de transicion de la FATO para operaciones por instrumentos con aproximaciones que no son de precision o de
precision
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

SUPERFICIE y DIMENSIONES
SUPERFICIE DE APROXIMACION
Anchura del borde interior Anchura del drea
de seguridad
Emplazamiento del borde interior Limite
Primera seccion
Divergencia — dia 16%
— noche
Longitud — dia 7500 m
— noche
Anchura exterior — dia 890 m
— noche
Pendiente (maxima) 3.33%
Segunda seccion
Divergencia — dia o
— noche
Longitud — dia -
— noche
Anchura exterior — dia o
— noche
Pendiente (maxima) —
Tercera seccion
Divergencia e
Longitud — dia
—  noche
Anchura exterior — dia
— noche
Pendiente (maxima) —
DE TRANSICION
Pendiente 20%
Altura 45 m
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Tabla A-2-1. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstaculos FATO para operaciones por instrumentos y que
no son de precision

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Aproximacion 3° Aproximacion 6°
Alnira por encima de la FATO Altura por encima de la FATO
Superficie y dimensiones 90m 60m 45m 30m %0m 60m 4Sm 30m
300/ (2000 (150f/m)  (100f) (300  (200fy) (150  (100f%)

SUPERFICIE DE
APROXIMACION

Longitud del borde interior 90m % m 9% m %0 m % m 9 m 90 m 90 m

Distancia desde el extremo 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60m 60 m

delaFATO

Divergencia a cada lado 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%

hasta la altura por encima de

1laFATO

Distancia hasta la altura por 1745m 1163m $72m 581m 8§70 m 580 m 435m 200 m
encima de la FATO

Anchura a la altura por 962 m 671 m 526 m 380m S21m 3830m  3075m 235m
encima de la FATO
Divergencia hasta seccion 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
paralela
Distancia a la seccion 2793m 3763m 4246m 4733m 4250m 4733m  4975m  5217m
paralela
Anchura de 1a seccion 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m
paralela
Distancia hasta el borde 5462m 5074m 4882m 4686m 3380m 3187m 3090m 2993m
extenor
Anchura en el borde extenior 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m
Pendiente de la primera 25% 25% 25% 25% 5% 5% 5% 5%
seccion (1:40) (1:40) (1:40) (1:40) (1:20) (1:20) (1:20) (1:20)
Longitud de la primera 3000m 3000m 3000m 3000m 1500m 1500m 1500m 1500m
seccion
Pendiente de la segunda 3% 3% 3% 3% 6% 6% 6% 6%
seccion (1:333) (1:333) (1:333) (1:33.3) (1:1666) (1:16,66) (1:16,66) (1:16.66)
Longitud de l1a segunda 2500m 2500m 2500m 2500m 1250m 1250m 1250m 1250m
seccion
Longitud total de la 10000m 10000m 10000m 10000m S8500m S8500m 8500m 8500m
superficie

DE TRANSICION
Pendiente 14.3% 14.3% 14,3% 14.3% 14.3% 143% 14,3% 143%
Altura 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m
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Tabla A-2-2. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstdculos FATO para aproximaciones por instrumentos (de
precision)

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

DESPEGUE EN LINEA RECTA
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SUPERFICIE y DIMENSIONES Por instrumentos
ASCENSO EN EL DESPEGUE
Anchura del borde interior 90 m
Emplazamiento del borde interior Limite o extremo de la
zona libre de
obstaculos
Primera seccion:
Divergencia — dia 30%
— noche
Longitud — dia 2850 m
—  noche
Anchura exterior — dia 1 800 m
— noche
Pendiente (maxima) 3.5%
Segunda seccion:
Divergencia — dia
paralela
—  noche
Longitud — dia 1510 m
noche
Anchura exterior — dia | 800 m
— noche
Pendiente (maxima) 3.5%*
Tercera seccion:
Divergencia paralela
Longitud — dia
£ 7 640 m
— noche
Anchura exterior — dia
1 800 m
—  noche
Pendiente (maxima) 2%
* Esta pendiente excede de la de ascenso, con un motor fuera de funcionamiento y
masa maxima, de muchos helicopteros actualmente en servicio.

Tabla A-2-3. Dimensiones y pendientes de las superficies limitadoras de obstdculos

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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SUPERFICIE Y DIMENSIONES

FATO QUE NO ES DE PRECISION

Longitud del borde interior

Anchura del area de seguridad operacional

Distancia desde el extremo 60 m
de la FATO
Divergencia 15%
Longitud total 2500 m
Pendiente PAPI A'—0,57°
HAPI A’ -0,65°
APAPI A"-0,9°

a. Con arreglo a lo indicado en el Anexo 14, Volumen I, Figura 5-19.

b. Angulo formado por el limite superior de la sedal “por debajo de la pendiente™.

Tabla A-2-4. Dimensiones y pendientes de la superficie de proteccion contra obstdculos

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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RACAE 155

APENDICE 3
CARACTERISTICAS FiSICAS
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APENDICE 3 — CARACTERISTICAS FiSICAS

3.1 Helipuertos en tierra

Cuando se disefie helipuertos elevados se debe considerar el disefio estructural, la seguridad del
personal, la carga, equipo de reabastecimiento de combustible, las anillas de amarre y de extinciéon
de incendios, etc.

1. Areas de aproximacion final y de despegue (FATO)

1. Los helipuertos deben tener como minimo un FATO, y su emplazamiento y orientacion
debe estar orientado a minimizar la interferencia de las derrotas de llegada y salida con las
zonas destinadas a uso residencial y otras zonas sensibles al ruido en proximidades del
helipuerto.

La FATO se puede emplazar en una franja de pista o de calle de rodaje, o en sus cercanias.

Las FATO deben estar vinculadas a un area de seguridad operacional, como se muestra en la figura
A-3-1.
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Area de seguridad operacional= minimo 3mo 0,25 D de disefio

N

FATO
Figura A-3-1. FATO y Area de Seguridad Operacional Conexa
Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
1. Pendiente lateral protegida
1. Un helipuerto con su entorno libre de obstaculos debe disponer, como minimo, de dos

pendientes laterales protegidas que se eleven a 45° hacia fuera desde el borde del area de
seguridad operacional hasta una distancia de 10 m.

En los diagramas de la figura A-3-2, se muestran distintas configuraciones de FATO/SA/pendientes
laterales. Para una disposicion mas compleja de llegadas/salidas con dos superficies no
diametralmente opuestas, mas de dos superficies o un amplio sector libre de obstaculos (OFS)
lindante directamente con la FATO, puede verse que se necesita tomar previsiones para evitar que
haya obstaculos entre la FATO y/o area de seguridad operacional y las superficies de llegada/salida.
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Leyenda pendiente lateral
Normal Recomendado

Figura A-3-2. Area de seguridad operacional simple/compleja y pendiente lateral protegida de la FATO

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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2. Calles de rodaje para helicopteros

1. Las calles de rodaje para helicdpteros estdn previstas para permitir el rodaje en superficie
de los helicopteros provistos de ruedas, por medio de su propia fuerza motriz.

Los helicépteros de ruedas podrdn ejecutar el rodaje aéreo en las calles de rodaje de helicépteros
vinculadas a una ruta de rodaje aéreo de helicopteros

Cuando una calle de rodaje se destine a aviones y helicopteros, se consideraran las disposiciones
sobre calles de rodaje y franjas de seguridad en calles de rodaje para aviones y calles de rodaje
rutas de rodaje para helicépteros y se aplicaran los requisitos que sean mas estrictos.

Calle de rodaje

Ruta de rodaje en tierra =
1,5 x anchura total maxima

Figura A-3-3. Calle de rodaje/ruta de rodaje en tierra para helicépteros

Fuente: LAR 155 3ra edicidn (2020)

2. Rutas de rodaje aéreo para helicépteros
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1. Una ruta de rodaje aéreo estd prevista para el movimiento de un helicoptero por encima
de la superficie a la altura normalmente asociada con el efecto de suelo y a velocidades
respecto al suelo inferiores a 37 km/h (20 kt).

2. Puestos de Estacionamiento para helicopteros

1. Las disposiciones de la seccién 155.225 del Capitulo C, "Caracteristicas Fisicas", del
presente RACAE no especifican el emplazamiento de los puestos de estacionamiento de
helicépteros pero permiten un alto grado de flexibilidad en el disefio general del
helipuerto.

No se deben emplazar puestos de estacionamiento de helicépteros debajo de una trayectoria de
vuelo.

Cuando los puestos de estacionamiento de helicépteros se utilicen sélo para rodaje, se podria usar
una anchura inferior a 1,2 D, pero que proporcione suficiente contencién y no impida ninguna de
las funciones de los puestos de estacionamiento, como se establece la seccidon 155.225 (a) (1).

Cuando los puestos de estacionamiento de helicépteros se utilicen para virajes en tierra, se debe
considerar las disposiciones que suministre el fabricante, sobre las dimensiones minimas de los
datos del circulo de viraje, que puede superar el valor de 1,2 D.
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Calle de rodaje

Ruta de rodaje aéreo =
2 x anchura total maxima

Figura A-3-4. Ruta de rodaje aéreo y ruta / calle combinada de rodaje aéreo para helicépteros

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Todos los puestos activos
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Figura A-3-5. Puestos de viraje en rutas de rodaje aéreo

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

Figura A-3-6. Puesto de rodaje en tierra (en rutas/calles de rodaje en tierra) en uso simultdneo

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Figura A-3-7. Puestos de rodaje aéreo (en ruta de rodaje aéreo) en uso simultdneo

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Figura A-3-8. Puestos para viraje (en rutas de rodaje aéreo) uso no simultdneo — puestos exteriores activos
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

Figura A-3-9. Puestos para viraje (en ruta de rodaje aéreo) en uso no simultdneo — puesto interior activo

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Distancia entre el borde de la

Si la masa del avion y/o la masa del helicoptero son FATOy el borde de la pista o el
borde de la calle de rodaje

hasta 3 175 kg exclusive 60 m
desde 3 175 kg hasta 5 760 kg exclusive 120 m
Desde 5 760 kg hasta 100 000 kg exclusive 180 m
De 100 000 kg o mas 250 m
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RACAE 155

Tabla A-3-1. Distancia minima de separacion para la FATO en operaciones simultdneas

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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RACAE 155

APENDICE 4

PLANO DE ZONA DE PROTECCION Y CONTROL
DE OBSTACULOS DEL HELIPUERTO
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APENDICE 4 — PLANO DE ZONA DE PROTECCION Y CONTROL DE OBSTACULOS DEL HELIPUERTO

CAPITULO 1 - GENERALIDADES

1. Antecedentes

2. Alcance

El espacio aéreo Nacional es un recurso limitado y debe ser administrado con el fin de
promover su uso eficiente y, sobre todo, la seguridad de las aeronaves que operan en el
mismo. En este contexto, todos los esfuerzos deben ser dirigidos a buscar soluciones
adecuadas a los conflictos sobre el uso del espacio aéreo nacional, y su preservacién para
la aviacion debe ser el objetivo primordial debido a su importancia como factor de
integracion y desarrollo Nacional.

La seguridad y la regularidad de las operaciones aéreas en un helipuerto o una porcién del
espacio aéreo dependen del mantenimiento adecuado de sus condiciones operacionales,
que estdn directamente influenciadas por el uso del suelo. La existencia de objetos,
explotaciones y actividades urbanas que violen lo dispuesto en la normativa vigente puede
imponer limitaciones a la plena utilizacion de las capacidades operacionales de un
helipuerto o una porcidn del espacio aéreo.

La importancia de la aviacién para las actividades sociales y econdmicas requiere la mejora
constante de los mecanismos para fomentar la coordinacidn entre las autoridades
competentes, con el objetivo de cumplir con las normas y la adopcién de medidas para
regular y controlar las actividades urbanas que constituyen, o que pueden constituir,
riesgos potenciales a la seguridad operacional o que afecten negativamente la regularidad
de las operaciones aéreas.
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1. Este Apéndice tiene el propdsito de establecer los criterios de diseio que permitan definir
el espacio aéreo requerido para la seguridad y regularidad de las operaciones aéreas en las
proximidades de los helipuertos, asi como los criterios de operaciones para resolver
posibles conflictos causados por las propuestas de nuevos objetos, extensién de objetos u
objetos existentes en las proximidades de un helipuerto de un EAE.

3. Aplicabilidad

1. Los requisitos y procedimientos establecidos en el presente Apéndice se aplican a los EAE
responsables de los helipuertos en el disefio de los planos de zona de proteccién,
determinacidn de los efectos adversos y desarrollo de los estudios aeronduticos
necesarios, con miras a garantizar la seguridad y la regularidad de las operaciones aéreas,
asi como, posteriormente, en el establecimiento de los procedimientos de vigilancia en el
entorno del helipuerto y en la andlisis de nuevos objetos o extensién de objetos que
pueden afectar sus operaciones de manera que se evite la reduccién de los niveles de
seguridad e regularidad.

CAPITULO 2 - PLANO DE ZONA DE PROTECCION DE HELIPUERTOS

1. Helipuertos de Superficie y Elevados

1. El plano de zona de proteccidn de helipuertos, de superficie y elevados, se definen en
funcién de las superficies de limitacidon de obstaculos que se describen en este capitulo.

1. Las superficies de limitacion de obstaculos se establecen en funcién de:

1. el tipo de operacion: VFR, IFR NPA o IFR PA;

el didametro del rotor del helicdptero critico;
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las categorias de disefio de pendiente de los helicopteros en operacion o planificados para operar
en el helipuerto: A,Bo C;

el formato de la FATO: cuadrado, rectangular o circular; y

el periodo de operacidon: solamente de dia o diay noche.

2.

La FATO de formato circular se aplica sélo a los helipuertos con tipo de operacién VFR.

Los helipuertos con FATO de formato circular no tendran superficie de transicién y las
superficies de aproximacion y ascenso en el despegue seran utilizadas en todas las
direcciones.

En el helipuerto donde exista mas de una FATO, se aplica un solo plano formado por las
respectivas superficies de aproximacion, ascenso en el despegue y transicién, conforme el
caso, para cada FATO.

En los helipuertos elevados el plano de zona de proteccién debera ser establecido basado
en las clases de performance 1 o 2.

Los helipuertos elevados también serdan considerados como objeto proyectado en el
espacio aéreo y no deben causar efecto adverso en los planes de zona de proteccion de
otros aerddromos o helipuertos.

En estos casos, se considerara la altura del helipuerto como la suma de la altura del
edificio, de la estructura del helipuerto y del helicdptero critico.
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2. Los helipuertos de los EAE deben tener dos superficies de aproximacién y despegue,
separados por al menos 150 grados.

1. los helipuertos de los EAE donde técnicamente es inviable la aplicacidn de dos superficies
de aproximacién y ascenso en el despegue separadas por al menos 150 grados, podran
excepcionalmente operar con solamente una superficie.

2. Las superficies de aproximacion, ascenso en el despegue y transicidn tienen por finalidad
disciplinaria el uso de suelo de modo a garantizar:

1. La seguridad operacional de las aeronaves durante situaciones de contingencia por medio
del mantenimiento de una porcidn de espacio aéreo libre de obstaculos; y

La regularidad de las operaciones aéreas, por medio del mantenimiento de los minimos
operacionales de aerédromo como los mas bajos posibles.

2. El plano de zona de proteccidn que se describe en este capitulo esta sujeto a superposicion
de superficies, predominando la mas restrictiva.

3. Superficie de aproximacion. La superficie de aproximacion estd constituida por un plano
inclinado o combinacion de planos, o cuando la trayectoria incluye una curva, una
superficie compleja en pendiente desde el borde del drea de seguridad operacional y
centrada en la linea que pasa por el eje de la FATO, cuyas dimensiones y parametros se
indican en las Figuras A-4-1, A-4-2, A-4-3, A-4-4, A-4-6 y A-4-7 y en las Tablas A-4-1, A-4-2 y
A-4-3.

4. Para los helipuertos con tipo de operacién VFR y FATO de formato cuadrado o rectangular,
la superficie de aproximacion puede tener una seccién Unica (helicépteros categoria de
disefo de pendiente Ay B) o dos secciones (helicépteros categoria de disefio de pendiente
C), cuyas dimensiones son:
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1. Los limites de la primera seccién o seccidon Unica son:

1. un borde interior, ubicado en el borde exterior del area de seguridad operacional,
horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, con una elevacién igual a la
elevacién de la FATO en el punto donde el borde interior es interceptado por la linea
central de la superficie de aproximacion y determinado ancho igual del drea de seguridad
operacional;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un angulo
determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, que se encuentra
a una determinada distancia del borde interno y una determinada altura por encima de la FATO.

Los limites de la segunda seccién son:

1. un borde interior, ubicado en el final de la primera seccidn, horizontal y perpendicular a la
prolongacién del eje de la FATO, con elevacién igual a la elevacion del borde exterior de la
primera seccion y ancho determinado, localizado al final de la primera seccion;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente a en un angulo
determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, localizado a una
determinada distancia del borde interior.

Para helipuertos clase de desempeno 1 el origen del plano inclinado puede estar ubicada
directamente en el limite de la FATO.
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La pendiente de la superficie de aproximacién debe ser medida con respecto el plano que contiene
el prolongamiento del eje de la FATO.

2. Para los helipuertos con tipo de operacién VFR y FATO de formato circular, a superficie de
aproximacion puede tener una seccidn Unica o dos secciones, conforme el caso, cuyas
dimensiones son:

1. Los limites de la primera seccidn o seccion Unica son:

1. un borde interior circular contiguo el extremo del drea de seguridad operacional con
elevacion igual a FATO; y

un borde exterior circular con centro en la FATO con determinado radio aumentado de los
segmentos de radios del area de seguridad operacional y de la FATO de acuerdo con el tipo de
operacién y categoria de disefio de pendiente.

Los limites de la segunda seccién son:

1. un borde interior circular con centro en la FATO con elevacidn igual a la elevacion del borde
interior de la primera seccién ubicado en el final de la primera seccion;

un borde exterior circular con centro en la FATO, con radio definido por la suma del radio de Ia
primera seccion aumentado de la longitud de la segunda seccidn de acuerdo con el tipo de
operacion y categoria de disefio de pendiente.

2. Para los helipuertos con tipo de operacién IFR NPA la superficie de aproximacion contiene
una seccién Unica, cuyas dimensiones son:
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1. un borde interior, ubicado en el borde exterior del area de seguridad operacional,
horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, con una elevacién igual a la
elevacion de la FATO en el punto donde el borde interior es interceptado por la linea
central de la superficie de aproximacion y determinado ancho igual del drea de seguridad
operacional;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un angulo
determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO;

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, que se encuentra
a una determinada distancia del borde interior y una determinada altura por encima de la FATO; y

La pendiente de la superficie de aproximacion debe ser medida con respecto el plano que contiene
el prolongamiento del eje de la FATO.

2. Para los helipuertos con tipo de operacién IFR PA la superficie de aproximacién contiene
tres secciones, cuyas dimensiones son:

1. Los limites de la primera seccidn son:

1. un borde interior, ubicado en el borde exterior del area de seguridad operacional,
horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, con una elevacién igual a la
elevacion de la FATO en el punto donde el borde interior es interceptado por la linea
central de la superficie de aproximacion y determinado ancho igual del area de seguridad
operacional;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un angulo
determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacidon del eje de la FATO, que se encuentra
a una determinada distancia del borde interno y una determinada altura por encima de la FATO.
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Los limites de la segunda seccién son:

1. un borde interior, ubicado en el final de la primera seccién, horizontal y perpendicular a la
prolongacién del eje de la FATO, con elevacién igual a la elevacion del borde exterior de la
primera seccién y ancho determinado, localizado al final de la primera seccion;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente a en un angulo
determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, localizado a una
determinada distancia del borde interior.

Los limites de la seccidn horizontal son:

1. un borde interior, ubicado en el final de la segunda seccién, horizontal y perpendicular a la
prolongacién del eje de la FATO, con elevacién igual a la elevacion del borde exterior de la
segunda seccién y ancho determinado, localizado al final de la segunda seccion;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y se extienden paralelamente a partir del
plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, localizado a una
determinada distancia del borde interior.

La pendiente de la superficie de aproximacion debe ser medida con respecto el plano que contiene
el prolongamiento del eje de la FATO.
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2. Superficie de ascenso en el despegue. La superficie de ascenso en el despegue esta
constituida por un plano inclinado o combinacién de planos, o cuando la trayectoria
incluye una curva, una superficie compleja en pendiente desde el borde del drea de
seguridad operacional y centrada en la linea que pasa por el eje de la FATO, cuyas
dimensiones y parametros se indican en la Figuras A-4-1, A-4-2, A-4-5, A-4-6 y A-4-7 y en
las Tablas A-4- 1, A-4-2 y A-4-3.

3. Para los helipuertos con cualquier tipo de operacién y FATO de formato cuadrado o
rectangular, la superficie de ascenso en el despegue contiene tres secciones, cuyas
dimensiones son:

1. Los limites de la primera seccidn son:

1. un borde interior, ubicado en el borde exterior del area de seguridad operacional,
horizontal y perpendicular a la prolongacidn del eje de la FATO, con una elevacién igual a la
elevacidon de la FATO en el punto donde el borde interior es interceptado por la linea
central de la superficie de aproximacion y determinado ancho igual del area de seguridad
operacional;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente en un angulo
determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacién del eje de la FATO, que se encuentra
a una determinada distancia del borde interno y una determinada altura por encima de la FATO.

Los limites de la segunda seccién son:
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1. un borde interior, ubicado en el final de la primera seccién, horizontal y perpendicular a la
prolongacién del eje de la FATO, con elevacién igual a la elevacion del borde exterior de la
primera seccidn y ancho determinado, localizado al final de la primera seccidn;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y divergen uniformemente a en un angulo
determinado a partir del plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion del eje de la FATO, localizado a una
determinada distancia del borde interior.

Los limites de la seccidén horizontal son:

1. un borde interior, ubicado en el final de la segunda seccién, horizontal y perpendicular a la
prolongacién del eje de la FATO, con elevacién igual a la elevacion del borde exterior de la
segunda seccion y ancho determinado, localizado al final de la segunda seccién;

dos lados que parten de los extremos del borde interior y se extienden paralelamente a partir del
plano vertical que contiene el eje de la FATO; y

un borde exterior horizontal y perpendicular a la prolongacion del eje de la FATO, localizado a una
determinada distancia del borde interior.

La pendiente de la superficie de ascenso en el despegue debe ser medida con respecto el plano
gue contiene el prolongamiento del eje de la FATO.

En caso de existir una zona libre de obstdaculos, la elevacidn del borde interior es igual al punto mas
alto del terreno en el eje de la zona libre de obstaculos. Para helicopteros clase de performance 1,
el origen del plano inclinado puede elevarse directamente por encima del hecho.
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En el caso de una superficie en linea recta, la pendiente se debe medir en el plano vertical que
contiene el eje de dicha superficie.

En el caso de una superficie que incluye una trayectoria en curva, tal superficie debe ser compleja,
contener la horizontal normal a su eje y el pendiente de su eje es igual a una superficie de ascenso
en el despegue en linea recta.

La superficie de ascenso en el despegue en curva no contendrd mas de una parte en curva.

La parte en curva de una superficie de ascenso en el despegue en curva, la suma del radio del arco
que define el eje de la superficie y la longitud de la porcidn rectilinea que se origina en el borde
interior no debera ser inferior a 575 metros.

Cualquier cambio en la direccién del eje de una superficie de ascenso en el despegue debe estar
disefiado de manera que no se requiere maniobra en curva con un radio de menos de 270 metros.

2. Para los helipuertos con tipo de operacién VFR y FATO de formato circular, a superficie de
ascenso en el despegue puede tener una seccidn Unica o dos secciones, conforme el caso,
cuyas dimensiones son:

1. Los limites de la primera seccidn o seccion Unica son:

1. un borde interior circular contiguo el extremo del drea de seguridad operacional con
elevacion igual a FATO; y

un borde exterior circular con centro en la FATO con determinado radio aumentado de los
segmentos de radios del area de seguridad operacional y de la FATO de acuerdo con el tipo de
operacién y categoria de disefio de pendiente.

Los limites de la segunda seccién son:
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un borde interior circular con centro en la FATO con elevacion igual a la elevacion del borde interior
de la primera seccion ubicado en el final de la primera seccion;

un borde exterior circular con centro en la FATO, con radio definido por la suma del radio de Ia
primera seccidn aumentado de la longitud de la segunda seccidn de acuerdo con el tipo de
operacién y categoria de disefio de pendiente.

2. Superficie de transicidn. La superficie de transicién constituye una superficie compleja
ascendente a lo largo de las laterales del drea de seguridad operacional y parte de las
laterales de la superficie de aproximacion, inclindndose hacia arriba y fuera hasta una
altura predeterminada, cuyos pardmetros y dimensiones estan establecidos en la Figura A-
4-8 y en las Tablas A-4-1y A-4-3

1. Los limites de la superficie de transicion son:

1. un borde interno que comienza en la interseccién de la lateral de la superficie de
aproximacion a una altura especificada por encima del borde interior y se extiende a lo
largo de la lateral de la superficie de aproximacion hacia el borde interior de la superficie
de aproximacién y, desde este punto, a lo largo de la longitud del area de seguridad
operacional;

un borde exterior situado a una altura especificada por encima del borde interior;

la elevacién de un punto en el borde interior de la superficie de transicion sera:

1. a lo largo de la lateral de la superficie de aproximacion, igual a la elevacidn de la superficie
de aproximacién en dicho punto; y

a lo largo del 4rea de seguridad operacional, igual a la elevacion del borde interior de la superficie
de aproximacion.
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La superficie de transicidn a lo largo del drea de seguridad operacional, sera curva, si el perfil de la
FATO es curvo, o plana, si el perfil de la FATO es una linea recta.

La Pendiente de la superficie de transicién se debe medir con relacién a un plano vertical
perpendicular al FATO, a lo largo del drea de seguridad operacional, perpendicular a la lateral de Ia
superficie de aproximacién a lo largo de esta superficie.

La superficie de transicion no se aplica a una FATO con procedimientos de aproximacién por
instrumentos PinS sin VSS.

2. Reservado

3. Reservado
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INTENCIONALMENTE EN BLANCO

RACAE 155 140




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

SUPERFICIES E

DIMENSIONES

VISUAL

IFR NO PRECISION

Categorias de Disefio de Pendiente!

Al2)

8(3)

c(d)

TODAS

APROXIMACION

Ancho del borde interior

Ubicacién del borde interior

Primera seccion

Apertura para cada lado operacion diurna (%)
Apertura para cada lado operacion nocturna (%)
Longitud (m)

Ancho del borde exterior operacién diurna (m)

Ancho del borde exterior operacién nocturna (m)

Pendiente (%)
Altura por encima de la FATO (m)
Segunda seccion

Apertura para cada lado operacién diurna (%)

RACAE 155

Ancho de la drea de
seguridad operacional

Marginal a la area de
seguridad operacional

10
15
3386

7R

10R

4,5

152

Ancho de la drea de
seguridad operacional

Marginal a la area de

seguridad operacional

10
15
245

Variable

Variable

19,60

10

141

Ancho de la drea de
seguridad operacional

Marginal a la area de
seguridad operacional

10
15
1220

7R

Ancho de la drea de
seguridad operacional

Marginal a la area de
seguridad operacional

16
16
2500

890

890

3,33

83,25
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Apertura para cada lado operacién nocturna (%)
Longitud (m)
Ancho del borde exterior operacion diurna (m)

Ancho del borde exterior operacién nocturna (m)

Pendiente (%)
Altura por encima de la FATO (m)
Longitud total (m)

ASCENSO EN EL DESPEGUE

Ancho del borde interior

Ubicacion del borde interior

Primera seccion

Apertura para cada lado operacion diurna (%)
Apertura para cada lado operacion nocturna (%)
Longitud (m)

Ancho del borde exterior operacion diurna (m)

Ancho del borde exterior operacién nocturna (m)

RACAE 155

3386

Ancho de la drea de
seguridad operacional

Marginal a la area de
seguridad operacional o
CWY, conforme el caso

10
15
3386

7R

10R

15
830

7R

10R
16
152

1075

Ancho de la drea de
seguridad operacional

Marginal a la area de
seguridad operacional o
CWY, conforme el caso

10
15
245

Variable

Variable

142

1220

Ancho de la drea de
seguridad operacional

Marginal a la area de
seguridad operacional o
CWY, conforme el caso

10
15
1220

7R

10R

2500

90

Marginal a la area de
seguridad operacional o
CWY, conforme el caso

30
30
2850
1800

1800
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Pendiente (%) 4,5 8 12,5 3,5
Altura por encima de la FATO (m) 152 19,60 152 99,75

Segunda seccion

Apertura para cada lado operacion diurna (%) - 10 - Paralela
Apertura para cada lado operacién nocturna (%) - 15 - Paralela
Longitud (m) - 830 - 1510
Ancho del borde exterior operacién diurna (m) - 7R - 1800
Ancho del borde exterior operacién nocturna (m) ) 10R ) 1800
Pendiente (%) - 16 - 3,5
Altura por encima de la FATO (m) - 152 - 152

Tercera seccion

Apertura para cada lado operacion diurna (%) - - - Paralela
Apertura para cada lado operacion nocturna (%) - - - Paralela
Longitud (m) - - - 7640
Ancho del borde exterior operacion diurna (m) - - - 1800
Ancho del borde exterior operacién nocturna (m) - - - 1800
Pendiente (%) - - - 2
Altura por encima de la FATO (m) - - - 305
Longitud total (m) 3386 1075 1220 12000
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TRANSICION®!
Pendiente (%) 50 50 50 20
Altura (m) 45 45 45 45

1. Las categorias pueden no limitarse a una clase de desempefio especifica y pueden ser aplicables a mds de una clase de desempeiio y representan dngulos minimos de
disefio de pendiente y no pendientes operacionales.

2. Corresponde a los helicopteros clase de desempefio 1.
3. Corresponde a los helicopteros clase de desempefio 3.
4. Corresponde a los helicopteros clase de desempefio 2.

5. +Aplicable solamente para helipuertos con procedimiento de aproximacion PinS y superficie de tramo visual (VSS).

Tabla A-4-1 Dimensiones de Superficies Limitadoras de Obstdculos - Plano de Zona de Proteccion de Helipuertos Tipo de Operacion: VFR y IFR No Precision

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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VISUAL
SUPERFICIES®Y)

Dimensiones

APROXIMACION/ASCENSO EN EL DESPEGUE

Cambio de direccidn (grados) Como Requerido (Maximo 1209)

Radio de curva en la linea central (m) Minimo de 270
305(3)
Longitud hasta la puerta interior (m)
370(4)

Ancho del borde interior operacién diurna (m) Ancho del borde interior mas 20% de la longitud hasta el borde

interior

Ancho del borde interior operacidn nocturna Ancho del borde interior mas 30% de la longitud hasta el borde
(m) interior

Ancho del borde interior mas 20% de la longitud hasta el borde

Ancho del borde exterior operacién diurna (m) )
interior hasta el ancho minimo de 7R

. . (2P0 .
Ancho del borde exterior operacién nocturna Ancho del borde interior mas 30% de la longitud hasta el borde

(m) interior hasta el ancho minimo de 10R
Elevacion del borde interior (m)() Variable
Elevacién del borde exterior (m)(®) Variable
Pendiente (%)® Variable
Apertura para cada lado operacién diurna (%) 10
Apertura para cada lado operacién nocturna (%) 15

Podrd ser establecida mds de una curva dentro de la longitud total de la superficie de aproximacion/ascenso en el despegue.
En este caso, se aplica lo mismo criterio a las curvas posteriores, excepto cuando el ancho de las puertas interior y exterior
sean normalmente iguales a el ancho mdximo de la drea.

La distancia minima requerida antes de iniciar un viraje después del despegue o de completar un viraje durante la
aproximacion establecida desde el extremo de la drea de seguridad operacional o de la zona libre de obstdculos (CWY) para
helipuertos clase 1 (categoria A) e desde el final de la FATO para helipuertos clase 2 (categorias C) y clase 3 (categoria B).

Clase 1 (Categoria A).
Clase 2 (Categoria C) y Clase 3 (Categoria B).

Establecida en funcion de la longitud del borde interno y de la pendiente aplicable.
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6. Establecido de acuerdo con los valores de pendiente definidos en la Tabla A-4-1 para el tipo de operacion visual.

Tabla A-4-2 Dimensiones de las Superficies de Aproximacion y Ascenso en el Despegue con Trayectoria en Curva Tipo de Operacion: VFR

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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IFR PRECISION
SUPERFICIES 3° APROXIMACION 6° APROXIMACION
DIMENSIONES
Altura por encima de la FATO
90m 60m 45m 30m 90m 60 45m 30
m m
APROXIMACION
9 90 90 90 90 90 90 90
Ancho minimo del borde interior (m) 0
Ubicacion minima del borde interior (m) 6 60 60 60 60 60 60 60
0
Primera seccion
Apertura para cada lado hasta una altura por 2 25 25 25 25 25 25 25
encima de la FATO (%) 5
Distancia hasta una altura por encima de la FATO 1745 1163 872 581 870 580 435 290
(m)
Longitud (m) 3000 3000 3000 3000 1500 150 1500 150
0 0
Ancho del borde exterior (m) 962 671 526 380 521 380 307,5 235
Pendiente (%) 2,5 2,5 2,5 2,5 5 5 5 5
Altura por encima de la FATO (m) 75 75 75 75 75 75 75 75
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Segunda seccion

Apertura para cada lado (%) 15 15 15 15 15 15 15 15
Distancia hasta la seccién horizontal (m) 2793 3763 4246 4733 4250 473 4975 521
3 7
Longitud (m) 2500 2500 2500 2500 1250 1(2)5 1250 1(2)5
Ancho del borde exterior (m) 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Pendiente (%) 3 3 3 3 6 6 6 6
Altura por encima de la FATO (m) 75 75 75 75 75 75 75 75

Seccion horizontal

Apertura para cada lado (%) Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela
Distancia hasta el borde exterior (m) 5462 5074 4882 4686 3380 3187 3090 2993
Longitud (m) 4500 4500 4500 4500 5750 5750 5750 5750
Ancho del borde exterior (m) 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Longitud total (m) 10000 10000 10000 10000 8500 8500 8500 8500

ASCENSO EN EL DESPEGUE

Ancho del borde interior (m) 90 90 90 90 90 90 90 90 90
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Ubicacion del borde interior (m)

Primera seccién
Apertura para cada lado operacion diurna (%)

Apertura para cada lado operacion nocturna
(%)

Longitud (m)

Ancho del borde exterior operacién diurna
(m)

Ancho del borde exterior operacidén nocturna

(m)

Pendiente (%)

Altura por encima de la FATO (m)

Segunda seccién

Apertura para cada lado operacion diurna (%)

Apertura para cada lado operacién nocturna
(%)
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Longitud (m) 1510 1510 1510 1510 1510 1510 1510 1510 1510
Ancho del borde exterior operacion diurna 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
(m)

Ancho del borde exterior operacion nocturna 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
(m)

Pendiente (%) 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

Altura por encima de la FATO (m) 152 152 152 152 152 152 152 152 152

Tercera seccion

Apertura para cada lado operacién diurna (%) Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela
Apertura para cada lado operacién nocturna Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela
(%)
Longitud (m) 7640 7640 7640 7640 7640 7640 7640 7640 7640
Ancho del borde exterior operacion diurna (m) 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Ancho del borde exterior operacién nocturna 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
(m)
Pendiente (%) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Altura por encima de la FATO (m) 305 305 305 305 305 305 305 305 305
TRANSICION
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Pendiente (%)

Altura (m)

14,3 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30 14,30
0
45 45 45 45 45 45 45 45

14,30

45

RACAE 155
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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SUPERFICIES DE APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE
VFR ( CATEGORIAS A* e B)
( FATO CUADRADA O RECTANGULAR)

PUNTO DONDE LA DIVERGENCIA LATERAL
ENCUENTRA EL ANCHO DE 7R OU 10R

APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE COINCIDENTES '

AREA DE SEGURIDAD . -
FATO  OPERACIONAL .

7ROU 10R

ls¢
[x

X% =DIVERGENCIA LATERAL DE 10% (DIURNO) OU 15% (NOCTURNO)

SECCION UNICA

SIN ESCALA

* PARA HELIPUERTOS CLASE DE DESEMPENO 1, LA ORIGEM DEL PLANO INCLINADO PUEDE LOCALIZAR-SE DIRECTAMENTE EN EL LIMITE DE
LAFATO

PENDIENTE: -
45% = (1:2.2)
125% = (18)

APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE COINCIDENTES
SOLAMENTE UNA SECCION

152,00 (OBS1)

AREA DE SEGURIDAD
OPERACIONAL

00770k

G V222

SIN ESCALA

0OBS1: ALTURA REDONDEADA
7R - 7 VECES EL DIAMETRO DEL ROTOR PARA EL PERIODO DIURNO
10R - 10 VECES EL DIAMETRO DEL ROTOR, PARA EL PERIODO NOCTURNO

Figura A-4-1 Superficies de aproximacion y ascenso en el despegue VFR (Categorias A e B) (FATO cuadrada o rectangular)

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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SUPERFICIES DE APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE
VFR ( CATEGORIA C)
( FATO CUADRADA O RECTANGULAR)

PUNTO DONDE LA DIVERGENCIA LATERAL
ENCUENTRA EL ANCHO DE 7R OU 10R

APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE COINCIDENTES

AREA DE SEGURIDAD
EATO OPERACIONAL

7R OU 10R

X% =DIVERGENCIA LATERAL DE 10% (DIURNO) OU 15% (NOCTURNO)

24500 830,00
I 1 1
1° SECCION 2° SECCION
PENDIENTE:
8% % (1:12,5)
16% = (1:6,25)

152,00 (OBS1)

AREA DE SEGURIDAD
OPERACIONAL

SIN ESCALA

0OBS1: ALTURA REDONDEADA
7R - 7 VECES EL DIAMETRO DEL ROTOR PARA EL PERIODO DIURNO
10R - 10 VECES EL DIAMETRO DEL ROTOR, PARA EL PERIODO NOCTURNO

Figura A-4-2 Superficies de aproximacion y ascenso en el despegue VFR (Categoria C) (FATO Cuadrada o rectangular)
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

SUPERFICIE DE APROXIMACION

IFR NO PRECISION ( TODAS LAS CATEGORIAS)
( FATO CUADRADA OU RECTANGULAR)

APROXIMACION

AREA DE SEGURIDAD
OPERACIONAL

FATO

SECCION UNICA

AREA DE SEGURIDAD
OPERACIONAL

i

SIN ESCALA

SECCION UNICA y
3,3% = (1:30)
APROXIMACION

83,25

7)

SIN ESCALA
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Figura A-4-3 Superficie de aproximacion IFR No Precision (Todas las categorias) (FATO Cuadrada o rectangular)

Fuente: LAR 155 3ra edicidn (2020)
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SUPERFICIE DE APROXIMACION

IFR PRECISION( TODAS LAS CATEGORIAS)
( FATO CUADRADA OU RECTANGULAR)

AREA DE SEGURIDAD OPERACIONAL

/

FATO

LONGITUD TOTAL 3° = 10000,00
LONGITUD TOTAL 6° = 8500,00

1

PLANTA
SIN FSCAI A

PENDIENTE:
25% = (1:40)
3% = (1:33.3)
5% = (1:20)

8% = (1:16,68) HORIZONTAL

AREA
SEGURIDAD OPERACIONAL

FATO 257
D

S H S AT

LSS TS /s

3000,00 2500,00 450000 |

! 1° SECCION 2° SECCION SECCION HORIZONTAL '
APROXIMACION 3°

SIN ESCALA

HORIZONTAL

AREA DE
SEGURANGA OPERACIONAL

FATO
LSS S TS T TSI ST ATV S L LI TS LS ST AT IS LILL LT A ST LT LTI LTI IZS LT FL IS L)
1500,00 1250,00 575000 !
1° SECCION 2° SECCION SECCION HORIZONTAL
APROXIMACION 6°

SIN ESCALA

Figura A-4-4 Superficie de aproximacion IFR Precision (Todas las categorias) (FATO Cuadrada o rectangular)

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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SUPERFICIE DE ASCENSO EN EL DESPEGUE
IFR ( TODAS LAS CATEGORIAS)
( FATO CUADRADA OU RECTANGULAR)

ASCENSO EN EL DESPEGUE 3 SECCIONES

AREA DE SEGURIDAD
FATO  OPERACIONAL

' s ;

1° SECCION J 2° SECCION : 3° SECCION
==l
SIN ESCALA

PENDIENTE:

2% = (1:50)

3.5% = (1:28,57)
AREA DE SEGURIDAD
OPERACIONAL

( *) Este pendiente es superior a la subida con un motor inoperativo y peso maximo al SIN ESCALA
despegue de muchos helicopteros actualmente en servicio.

Figura A-4-5 Superficie de ascenso en el despegue IFR (Todas las categorias) (FATO Cuadrada o rectangular)
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Fuente: LAR 155 3ra edicidn (2020)
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SUPERFICIES DE APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE

VFR ( TODAS LAS CATEGORIAS)
( FATO CIRCULAR)

SUPERFICIES DE APROXIMACION Y

AREA DE ASCENSO EN EL DESPEGUE
SEGURIDAD

OPERACIONAL

SIN ESCALA
AREA DE
APROXIMACION
FINAL Y DE
DESPEGUE (FATO)
SUPERFICIES DE APROXIMACION Y
ASCENSO EN EL DESPEGUE
CORTE AA

SIN ESCALA

Figura A-4-6 Superficies de aproximacion y ascenso en el despegue VFR (Todas las categorias) (FATO Circular)

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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SUPERFICIES DE APROXIMACION Y ASCENSO EN EL DESPEGUE EN

LINEA RETA Y EN CURVA
VFR ( TODAS LAS CATEGORIAS)
( FATO CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR)

Superficie de aproximacion/
ascenso en el despegue

Superficie de aproximacion/
ascenso en el despegue
FATO

== <«“——— Area de seguridad

V operacional

Area de seguridad FATO

operacional
Nota 1.— El érea con sombreado mas oscuro requiere ol 2R NG o6 e 0 Iasl supgfficies -
las mismas caracteristicas que el drea de ascensoen e.' despeque/apronimacion se;mueslia
X 7 con fines de ilustracion solamente.
seguridad operacional.

Nota 3.— El desplazamiento de la superficie de ascenso
en el despeguefaproximacion se ha girado alrededor
del centro de la FATO.

Longitud minima
1075 m

Longitud minima
1075m

Nota 1.— Puede establ lquier combinacion de partes en cerva y rectilinea wilizando la férmul siguiente:
StR2575myR 227) m donde S = 345 m, donde S es la longitud de la parte rectilinea
Yy R es el radio de viraje. Obsérvese que cualquier combinacion 2 575 m funcionara.

Nota 2.— La longitud minima de! 3je de la parte cuva y rectilinea es 1 075 m, pero puede ser mayor dependiendo
de la pendiente utilizada. Para mayores longitudes véase la Tabla 4-1.

Nota 3.— La performance de desegue del helicéptero se reduce en una curva y, como tal, deberia considerarse
una parte rectilinea a lalargo de la supericie de ascenso en el despegue antes del comienzo de la curva

para permitir aceleraciones.

Figura A-4-7 Superficies de aproximacion y ascenso en el despegue en linea recta y en curva VFR (Todas las categorias) (FATO Cuadrada,
rectangular o circular)

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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SUPERFICIE DE TRANSICION
TODOS LOS TIPOS DE OPERACION Y CATEGORIAS
( FATO CUADRADA OU RECTANGULAR)
B
AREA DE SEGURIDAD OPERACIONAL
FATO
A I L] A
I\
TRANSICION D = 4500 APROXIMACION
SIN ESCALA
B
D = DESNIVEL POR ENCIMA DE LA ELEVACION DEL HELIPUERTO
TRANSICION D = 45,00
CORTE AA
SIN ESCALA
PENDIENTE DE LA TRANSICION (G)
PARA FATO VFR CON APROXIMACION PINS CON SEGMIENTO VSS: G = 50%
PARA FATO IFR NO PRECISION: G= 50%
PARA FATO IFR PRECISION: G= 14,3%
[E=scznl
D = 45,00
CORTE BB
SIN ESCALA

Figura A-4-8 Superficie de transicion, todos los tipos de operacion y categorias, (FATO Cuadrada o rectangular)
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

CAPITULO 3 — PLANO ZONA DE PROTECCION DE AYUDAS A LA NAVEGACION AEREA

1. Generalidades

1. Los criterios para disefio del plano de zona de proteccién de ayudas a la navegacién aérea
aplicable a los helipuertos son los mismos aplicables a los aerédromos y estan establecidos
en el Capitulo 3 del Apéndice 4 - RACAE 154, excepto para los sistemas visuales
Indicadores de pendiente de aproximacion - PAPI, HAPI y APAPI.

2. Superficies limitadoras de obstaculos

1. Sistemas Visuales Indicadores de Pendiente de Aproximacion - PAPI, HAPI y APAPI. La
superficie de proteccidn de los sistemas visuales indicadores de pendiente de
aproximacion (VASIS, PAPI y APAPI) esta compuesta de una seccion en pendiente, cuyos
parametros y dimensiones se indican en la Figura A-4-15 y en Tabla A-4-4:

1. La seccién en pendiente tiene:

1. un borde interno, horizontal y perpendicular a la extensidn del eje de la FATO con
elevacion igual del drea de seguridad operacional, con determinado ancho y ubicada en el
borde interior de la superficie de aproximacién;
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dos bordes laterales originados en los extremos del borde interno divergentes uniformemente a
una determinada razén en relacidn a extension del eje de la FATO; y

un borde externo, horizontal y perpendicular a la extensidn del eje de la FATO, ubicada en una
determinada distancia del borde interno.

SUPERFICIE DE PROTECCION TODAS LAS FATO
VASIS/PAPI/APAPI
Ancho del borde interior (m) Ancho del drea de seguridad
operacional
Distancia desde el extremo de la FATO (m) Minimo 3m
Divergencia (%) 10
Longitud (m) 2500
Pendiente PAPI (%) A-0,99%
Pendiente HAPI (%) A-1,13%
Pendiente APAPI (%) A-1,57%

Tabla A-4-4 - Dimensiones de las Superficies Limitadoras de Obstdculos PAPI/HAPI/APAPI

Fuente: LAR 155 3ra edicidn (2020)
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Divergencia

—
|
|
|
|
[

_____ (Las dimensiones se indican en la Tabla 5-1)

Borde interior de la superficie
de aproximacién

K a0
o\e0°§:::\a Ta
(0@ © 1o indic?
Supedien'e
(e

de ©f
Origen

\A

; l\ Borde interior de la superficie de aproximacion

Borde a favor del viento

Seccién A-A

Figura A-4-15 - Superficie limitadora de obstdculos para sistemas visuales indicadores de pendiente de aproximacion

Fuente: LAR 155 3ra edicidn (2020)

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULO 4 — EFECTO ADVERSO Y AERONAUTICO

1. Efecto adverso

1. El objetivo del anadlisis de los efectos adversos es evaluar si un determinado objeto
proyectado en el espacio aéreo, natural o artificial, fijo o mévil, de caracter permanente o
temporal, afecta la seguridad y regularidad de las operaciones aéreas. Para efectos de este
capitulo, un objeto existente es todo objeto natural o artificial cuya existencia es anterior a
la construccion del helipuerto o a alguna modificacién de sus caracteristicas fisicas u
operacionales que venga afectar los Planos de Zona de Proteccién del helipuerto.

Helipuertos de superficie y elevados. Operaciones Aéreas en Contingencia. El efecto adverso en las
operaciones aéreas en contingencia se determina por la interferencia de un objeto en los limites
verticales de las superficies de aproximacion, ascenso en el despegue y transicion.

1. Un objeto debe ser eliminado si provocar un efecto adverso en las superficies de
aproximacion, ascenso en el despegue o transicion, excepto cuando se verifica que este
objeto esta apantallado por otro objeto natural.

Las torres de control del aerédromo vy las ayudas a la navegacién aérea podran ser implantadas en
la superficie de transicion, aunque excedan sus limites verticales.

1. Las demas situaciones en que un objeto existente puede causar efectos adversos en la
seguridad o regularidad de las operaciones aéreas en un helipuerto de superficie o
elevado, las posibles excepciones y las situaciones en las que se puedan conducir un
estudio aerondutico se establecen en el Capitulo 4 del Apéndice 4 - RACAE 154, conforme
el caso.

2. Las demas situaciones en que un nuevo objeto o extensidn de objeto puede causar efectos
adversos en la seguridad o regularidad de las operaciones aéreas en un helipuerto de
superficie o elevado, las posibles excepciones y las situaciones en las que se puedan
conducir un estudio aerondutico.
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2. Estudio aeronautico

1. El estudio aerondutico debe evaluar el efecto adverso causado por un objeto existente, o
un grupo de objetos existentes, y determinar las medidas de mitigacidn con base en
parametros preestablecidos.

1. La proliferacion de los objetos que afectan adversamente la seguridad y regularidad de las
operaciones aéreas, aunque un estudio aerondutico determine el perjuicio operacional
como aceptable, puede limitar la cantidad de movimientos aéreos, poner en riesgo el
funcionamiento de determinados tipos de helicépteros o de carga que puede ser
transportada.

2. El objetivo del estudio aeronautico a que se refiere este capitulo es clasificar el perjuicio
operacional resultante de la existencia de un objeto proyectado en el espacio aéreo,
natural o artificial, fijo o mdvil, de cardcter permanente o temporal, que cause efectos
adversos en la seguridad y regularidad de las operaciones aéreas.

3. Cuando un objeto existente cause un efecto adverso a la seguridad o regularidad de las
operaciones aéreas, segun lo dispuesto en Efecto Adverso de este capitulo, se llevara a
cabo un estudio aeronautico para identificar las medidas mitigadoras necesarias para
mantener la seguridad y regularidad de las operaciones aéreas, asi como clasificar el
perjuicio operacional en aceptable o inaceptable, conforme los requisitos establecidos en
el Capitulo 5 del Apéndice 4 - RACAE 154.

4. Cuando un nuevo objeto o extension de objeto cause un efecto adverso a la seguridad o
regularidad de las operaciones aéreas, segun lo dispuesto en Efecto Adverso de este
capitulo, se llevara a cabo un estudio aerondautico para identificar las medidas mitigadoras
necesarias para mantener la seguridad y regularidad de las operaciones aéreas, asi como
clasificar el perjuicio operacional en aceptable o inaceptable.
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INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULO 5 — DOCUMENTACION

1. Aspectos generales

1. Para establecimiento de sus superficies limitadoras de obstaculos los EAE responsables de
operar el helipuerto deben estructurar la documentacién aplicable a cada Plano de Zona
de Proteccion en funcidon de su tipo conforme se define en la Tabla 5-1-1.

Tipo de

Plano Documentacion

- Formulario Informativo de Helipuerto (Adjunto A)
Helipuerto - Planta del Plano de Zona de Proteccién de Helipuerto
- Informaciéon Topografica (Adjunto B)

- Formulario Informativo de Ayuda a la Navegacion Aérea (Adjunto

Ayuda para Pl
y la P B del Apéndice 4)
; - Plant | Plan n Pr i6n A I
navegacion anta Qe ano de Zona de Proteccion de Ayuda a la
AATGE Navegac_lén Aérea _
- __Informacion Topografica (Adjunto B)
Tabla 5-1-1 - Documentos aplicables a los planes de zona de proteccion de helipuertos
Fuente: LAR 155 3ra edicidn (2020)
1. Se deberd completar un solo Adjunto B para el helipuerto contemplando las informaciones

topograficas correspondientes a todos los planos de zona de proteccidn aplicables.

2. Recoleccion de datos
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1. Los procedimientos para la recoleccidn, verificacion y validacion de la informacion y de los
datos aeronduticos deben seguir lo previsto en el Capitulo B del RACAE 155.

1. Las referencias de altitud deben ser expresadas en metros y determinadas en relacién con
un DATUM vertical oficial definido por el Estado.

Las coordenadas geograficas deben expresarse en grados, minutos, segundos y décimas de
segundo y ponerse en relacidon con el DATUM WGS -84.

Se debe realizar un estudio topografico con el fin de identificar todos los datos necesarios para
llenar los formularios informativos de helipuerto y de ayuda a la navegacion aérea aplicables.

Se debe realizar un estudio topografico dentro de los limites laterales de los planos de zona de
proteccién con el fin de identificar los objetos indicados en la Tabla 5-2-1.

Ademas de los objetos enumerados en la Tabla 5-2-1, se debe identificar también en las carreteras,
caminos, vias de acceso y los ferrocarriles dentro un radio de 250 metros del HRP.

Todos los objetos enumerados en la Tabla 5-2-1 deben ser incluidos en la Tabla 1 del Adjunto B.

Tipo de Plano Tipos de objetos

1. objetos naturales y artificiales que superen los limites verticales de las
superficies de aproximacion, ascenso en el despegue y transicion;

2. objetos cuya configuracion sea poco visible a distancia, como lineas de
transmision eléctrica, torres, mastiles y antenas, entre otros, situados dentro
de los limites laterales de las superficies de aproximacion y ascenso en el
despegue a una distancia de 250 metros del borde interior, aunque no

Plano de limit tical
superen sus limites verticales;
Zona de P »¥
Proteccion de 3. objetos caracterizados como de naturaleza peligrosa situados dentro de los
Helipuerto

limites laterales de las superficies de aproximacidn, ascenso en el despegue y
transicion, aunque no superen sus limites verticales.
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1. objetos naturalesy artificiales que superen los limites verticales de las
superficies limitadoras de obstaculos que conforman el plano;

2. objetos que se encuentran localizados dentro de los limites laterales de la
superficie de proteccidn de la ayuda para la navegacion aérea, a una distancia
inferior a 1.000 metros de la ayuda, aunque no superaren sus limites

verticales; y
Plan de Zona de
Proteccién de 3. objetos que se encuentran dentro de los limites laterales de la superficie de
Ayudas a la proteccion de la ayuda para la navegacion aérea, a cualquier distancia de la
Navegacién ayuda, aunque no superen sus limites verticales, en el caso de las lineas de
Aérea transmision eléctrica, parques edlicos, estructuras que tienen superficies de

metal con un area superior de 500 m2 o, incluso, puentes o viaductos que se
eleven a mas de 40 metros sobre el suelo.

Tabla 5-2-1 - Tipos de objetos que deben constar en la Tabla 1 del Adjunto B

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

3. Formularios informativos

1. Formulario Informativo de aerédromos y de ayudas a la navegacion aérea se presentaran

de conformidad con los Adjuntos A de este Apéndice y Adjunto B del Apéndice 4 - RACAE
154, respectivamente

4. Planta de los planos de zona de proteccién

1. Detalles de los planos

1. Rosa de los Vientos. Debe insertarse la rosa de vientos con la indicacién del norte
verdadero y de las superficies de aproximacion existentes. Los iconos de helicopteros
deben estar alineados con el curso verdadero de las superficies de aproximacion.
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Figura 5-4-1 - Rosa de vientos

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Convenciones cartograficas. Se deben utilizar convenciones cartograficas establecidas en la tabla
debajo para la representacion de objetos naturales o artificiales levantados.
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

Notas. Se afadiran las siguientes notas y marcas como opciones relacionadas con los datos de
plano:

NOTAS

1-DATUM VERTICAL: [Insertar DATUM del Estado]

2-DATUM HORIZONTAL: WGS84;

3-DISTANCIAS HORIZONTAL Y VERTICAL EXPRESADAS EN METROS

Etiqueta. La planta de un plano de zona de proteccion, puede, a criterio del responsable técnico,
ser dividida en secciones con una escala adecuada para la visualizacion de datos y de elementos
representados. Cada hoja del plano debe tener una etiqueta de identificacion como se muestra en
la Figura 5-4-3, en la esquina inferior de la derecha.
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LOGOTIPO
NOMBRE DEL HELIPUERTO: CODIGO OACI:
TITULO :
Plano de Zona de Proteccion de Helipuerto
RESPONSABLE TECNICO: FIRMA:
NOMERO DE LICENCIA (IDONEIDAD): REGISTRO DEL PROYECTO:
COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL HRP: ELEVACION: DISERNO N
FECHA: ESCALA: MUNICIPIO: ESTADO: REVISION N

Figura 5-4-3 - Etiqueta de Identificacion

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

Cuadricula UTM. Deben estar representadas las cuadriculas UTM con sus respectivas coordenadas
con la insercién de la representacion de la linea y de las coordenadas UTM en planta.
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XX XX XX YYY.YYYmE XX® XX XX
XX® XX XK XX XX XX™
Y.YYY.YYY mN
Y.YYY.YYYmN
XX XX XX
XX XX XX
2K XX XX YYY.YYYmE XX XX XX

Figura 5-4-4 - Cuadricula UTM

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Modelo: La Planta de los Planos de Zona de Proteccion deben ser presentadas como se muestra en
la Figura 5-4-5.

RACAE 155 175




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

RACAE 155
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Figura 5-4-5 — Modelo de Planta de los Planos de Zona de Proteccion
Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
1. Informacidn cartografica base
1. La equidistancia vertical, es decir, la distancia entre las lineas de las curvas de nivel debera
obedecer los valores de la Tabla 5-4-1.

Escala Equidistancia Escala Equidistancia

1:500 0,5m 1:25.000 10,0m

1:1.000 1,0m 1:50.000 20,0m

1:2.000 2,0m 1:100.000 50,0m

1:10.000 10,0m 1:250.000 100,0m

Tabla 5-4-1 - Equidistancias verticales
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

Representacién de los datos de levantamiento topografico. Deberdn estar representados en la
planta del plano de zona de proteccidn todos los objetos que figuran en la Tabla 1 del Adjunto B,
representados por su numero de referencia y por la altitud en la parte superior y, incluso, las
autopistas, carreteras, vias de acceso y los ferrocarriles dentro de un radio de 250m del HRP.

1. Caracteristicas fisicas
1. FATO
i o Espesor . .
Caracteristica Linea tipo (mm) Color | Textos informativos Valores
dimensiones de la FATO
continua 0,40 Negro “FATO”
FATO . 8 (H#.# m x ## 4 m)
Tabla 5-4-2 — FATO
Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
FATO (##,8 m X ##,# m)
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Figura 5-4-6 — FATO

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Area de seguridad operacional

. Textos
Caracteristica Linea tipo [Espesor (mm) Color informativos Valores
Area de se_gurldad punteada 0,20 Rojo "Area SEG” dimensiones de el area
operacional (H#,# m x ##,# m)

Tabla 5-4-3 — Area de seguridad operacional

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Area SEG (##,# m X #£.# m)

FATO (### m X ##.8# m)

Figura 5-4-7 — Area de Seguridad Operacional

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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INTENCIONALMENTE EN BLANCO

Zona(s) libre de obstaculos

Caracteristica Tipo de linea Espesor Color  |Textos Informativos Valores
(mm)
Zona libre de ’ » dimensiones del CWY
obstaculos punteada 0,20 Negros CWy (###m x ###m)

RACAE 155

Tabla 5-4-4 - Zona libre de obstdculos

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Area BEG (M08 m x #0.8 m)

| FATO (#8.8 m x #5.8 m) | |

CWY

| | TI¥ MmO m |

| | |
- - - - 4 - - - - _ _— _ ]

Figura 5-4-8 - Zona libre de obstdculos

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Calle(s) de rodaje

Caracteristica  |Tipo de linea Espesor Color Textos Informativos Valores
(mm)

i . designacion de las calles
Calle de rodaje continua 0,20 Negro de rodaje (X) -

Tabla 5-4-5 - Calle(s) de rodaje

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

R

mmism

L]

Figura 5-4-9 - Calle(s) de rodaje

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Plataforma(s)

Caracteristica Tipode | Espesor Color Textos Informativos Valores
linea (mm)
-Designacion de la plataforma rmersEnzs g
(PLATAFORMA X) plataforma (## m x ## m)
Plataf d
atatorma de continua 0,20 Negro

helipuertos

-Modelo de helicoptero
considerado para cada puesto
de estacionamiento.

-Altura del helicoptero en
cada puesto de
estacionamiento (##,# m)

Tabla 5-4-6 - Plataforma(s)

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

RACAE 155

| 1]

<AERONAVE> <AERONAVE> ~ <AERONAVE>
#Em #HEm HEm

PLATAFORMA X
#tm x ##m
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Figura 5-4-10 — Plataformas

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

INTENCIONALMENTE EN BLANCO

Area patrimonial

L. ; . Espesor .

Caracteristica Linea tipo (mm) Color Textos Informativo Valores
Area patrimonial Punteada 0,20 naranja - -
Zonificacion Civil Punteada 0,20 naranja Z. CIVIL -

Zonificacion Militar (si
es aplicable) Punteada 0,20 verde Z. MILITAR -
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Edificaciones ]
existentes Continua 0,20 negro -

elevacién de la parte
superior (##,# m)

Edificaciones : :
planificadas Discontinua 0,20 negro PLANEADA

elevacion de la parte

superior (##,# m)
Tabla 5-4-7 - Area Patrimonial
Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
[ P g
r— ]
Elkvachdn da la panta suparior Evaciin de la paria supariar Ehavacion fa 2 parts superior Elgvacian de |a paria suparior ! !
FHEm EEEm sEEam 2Eim | I
= 7 Uiz i | |
— 7 7R/ i _i
- - Ryac. a pa " i i
e e T | Z MILITAR |
| | !
— | |
| |
| |
| |
Z.CNIL | |
| |
Figura 5-4-11 - Area Patrimonial
Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
1. Superficies limitadoras de obstaculos
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1. Superficie de aproximacion

Espesor . .
(mm) | Color Textos informativos

Caracteristica Linea tipo

G.L.## %

GV.##%

GL.##%

RACAE 155

Tabla 5-4-8 - Superficie de Aproximacion

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Valores

Punto donde la divergencia latersl
encuenira la anchura de 7R o 10R.

W % Y

APROXIMACION NN
GV.##%

Figura 5-4-12 - Superficie de Aproximacion

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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INTENCIONALMENTE EN BLANCO

Superficie de ascenso en el despegue

Espesor

Caracteristica | Linea tipo | (mm) Color Textos informativos Valores
1. pendiente (GV
#,# %)
"DESPEGUE NN" 2. altitud de los

Despegue continua 0,25 verde (NN = designacién del
rumbo de despegue)

bordes interior y
exterior (Alt. #,# m)

3. apertura lateral
(GL #,# %)
Tabla 5-4-9 - Superficie de Despegue
Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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Purta 0te @ e lewrs
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-y GV.##%

% \\\4

wa's Ny

Figura 5-4-13 - Superficie de Ascenso en el Despegue

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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Superficie de transicion

L. ; . Espesor .
Caracteristica | Linea tipo (mm) Color Textos Informativo Valores

Tabla 5-4-10 - Superficie de Transicion

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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//lwm’m\
TRANZICION R

TRANSICION R

GV.&E%
AL dEm

Figura 5-4-14 - Supefrficie de Transicion

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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Superficie limitadora de obstaculos de Ayudas a la Navegacion Aérea

Tipo de Espesor
Linea (mm)

Caracteristica Color Textos Informativo Valores

Tabla 5-4-11 - Superficies limitadoras de obstdculos de Ayudas a la Navegacion Aérea

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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Alt. ##m
GV.##%
AUX xxx
Alt. ##m
Alt. ##m
GV.##%

Figura 5-4-15 - Superficies de Limitacion de Obstdculos d Ayuda para la Navegacion Aérea

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

Informacidn topografica

1. Estudio topografico:
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1. La informacién topografica contenida en los planos de zona de proteccidén deberan ser
presentadas en la Tabla 1 del Adjunto B.

Municipalidad en area de influencia:

1. Las municipalidades en areas de influencia deberan ser presentadas en la Tabla 2 del
Adjunto B.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULO 6 — VIGILANCIA

1. Procedimiento de vigilancia en el entorno del helipuerto

1. Los EAE responsables/operadores de los helipuertos debe establecer e implementar
procedimientos de vigilancia en el drea de influencia de los planos de zona de proteccién
del helipuerto en apoyo del proveedor de servicios a la navegacién (DINAV) o quien haga
sus veces, con el fin de identificar los objetos que pueden causar efectos adversos en la
seguridad y regularidad de las operaciones aéreas, asi como el cumplimiento de las
directrices de sefalizacion e iluminacion establecidas en el Apéndice 8 al RACAE 154,
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1. planificacién de la actividad con periodicidad mensual;
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realizacién de la actividad teniendo en cuenta las necesidades de personal involucrado, vehiculos,
equipos, comunicaciones, trayectos y recopilacidn de datos;

lista de elementos que se verificard durante la ejecucién de la actividad,

levantamiento junto al Plan de ordenamiento territorial (POT) y/o Plan Basico de Ordenamiento
Territorial (PBOT) y/o Esquema Basico de Ordenamiento Territorial (EOT) de los siguientes datos
para los objetos identificados, asi como la confirmacién de que el objeto posee la autorizacion del
(POT, PBOT y/o EQT) para la construccidn u operacion:

1. tipo de objeto;

ubicacidon del objeto con las respectivas coordenadas geograficas;

elevacion de la base del suelo en la base de objeto; y

altura del objeto.

procesamiento y almacenamiento de los datos recogidos; y

informar al proveedor de servicios a la navegacion (DINAV) o quien haga sus veces a través de la
AAAES los objetos identificados en la actividad con sus respectivos datos recogidos junto a la
municipalidad (POT, PBOT y/o EOT).

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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RACAE 155

ADJUNTO A - APENDICE 5
FORMULARIO INFORMATIVO DE HELIPUERTOS
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ADJUNTO A - Apéndice 5 — FORMULARIO INFORMATIVO DE HELIPUERTOS

Caracteristicas del Helipuerto

A Datos generales del helipuerto:

Al Denominacion del helipuerto:

A2 Cédigo OACI:

A3 HRP (Latitud):

A4 HRP (Longitud):

A5 Elevacién (m):

A6 Maxima dimension del helicoptero (m):

A7 Didmetro del rotor del helicéptero (m):

A8 Clase de Desempefio:

A9 Tipo de operacion:

A10 Periodo de operacién:

A1l Tipo de Helipuerto:

A12 Forma de la FATO:

A13 Dimensiones de la FATO (long. x ancho) (m):

Al4 Forma de la TLOF:

RACAE 155 195




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

A15 Dimensiones de la TLOF (long. x ancho) (m):

A16 Dimensiones del area de seguridad operacional (long. x ancho) (m):

A17 Zona libre de obstaculos:

A18 Dimensidn (long. x ancho) (m):

Caracteristicas de las Superficies Limitadoras de Obstaculos

B Superficie de Aproximacion en Linea Recta: Superficie 1 Superficie 2

B1 Numero:

B2 Rumbo verdadero:

Primera seccién

B3 Anchura del borde interior (m):

B4 Elevacion del borde interior (m):

B5 Ubicacién del borde interior:

B6 Divergencia (%):

B7 Longitud (m):

B8 Anchura exterior (m):

B9 Pendiente (%):

B10 Elevacion encima de la FATO (m):

Segunda seccion

B11 Anchura del borde interior (m):

B12 Elevacion del borde interior (m):

B13 Divergencia (%):

B14 Longitud (m):

B15 Anchura exterior (m):

B16 Pendiente (%):

B17 Elevacién encima de la FATO (m):

B18 Longitud total a partir del borde interior (m):

C Superficie de Ascenso en el Despegue en Linea Recta: Superficie 1 Superficie 2

C1 Numero:
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C2 Rumbo verdadero:

Primera seccién

C3 Anchura del borde interior (m):

C4 Elevacion del borde interior (m):

C5 Ubicacion del borde interior:

C6 Divergencia (%):

C7 Longitud (m):

C8 Anchura exterior (m):

C9 Pendiente (%):

C10 Elevacidn encima de la FATO (m):

Segunda seccion

C11 Anchura del borde interior (m):

C12 Elevacion del borde interior (m):

C13 Divergencia (%):

C14 Longitud (m):

C15 Anchura exterior (m):

C16 Pendiente (%):

C17 Elevacion encima de la FATO (m):

Tercera Seccién

C18 Anchura del borde interior (m):

C19 Elevacion del borde interior (m):

C20 Divergencia (%):

C21 Longitud (m):

C22 Anchura exterior (m):

C23 Pendiente (%):

C24 Elevacidn encima de la FATO (m):

C25 Longitud total a partir del borde interior (m):

D Superficie de transicion:
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D1

Pendiente (%):

D2

Altitud (m):

Superficie de aproximacion y Ascenso en el despegue en curva:

Superficie 1

Superficie 2

El

Cambio de direccion:

E2

Radio del viraje en la linea central (m):

E3

Longitud de la parte rectilinea (m):

E4

Ancho del borde interior (m):

E5

Longitud total del término de viraje (m):

E6

Altitud del borde interno (m):

E7

Altitud (m):

E8

Pendiente (%):

E9

Divergencia (%):
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ADJUNTO B - Apéndice 6 — INFORMACION TOPOGRAFICA

Helipuerto <INCLUIR NOMBRE DEL HELIPUERTO Y INDICATIVO DE LUGAR>

Tabla 1 - Estudio Topografico

Tabla 2 - Municipio(s) en area de influencia

RACAE 155 201




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

RACAE 155

RACAE 155

ADJUNTO C — APENDICE 7

SOLICITUD DE NUEVOS OBJETOS O
EXTENSIONES DE OBJETOS

202




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

ADJUNTO C -Apéndice 7— SOLICITUD DE NUEVOS OBJETOS O EXTENSIONES DE OBJETOS

1. Generalidades

1. Los EAE responsables/operadores de los helipuertos debera tener en cuenta las siguientes
especificaciones que definen los criterios de solicitud de los nuevos objetos o de
extensiones de objetos que pueden afectar adversamente la seguridad y regularidad de las
operaciones aéreas en un determinado helipuerto y por lo tanto deben ser sometidos a la
autorizacién de la AAAES.

1. En el caso de existir un plano de zona de proteccion de ayudas a la navegacion aérea
deberan, adicionalmente, ser observados los criterios de solicitud para este plano
establecido.

2. Plano de zona de proteccién de helipuerto

1. Deben ser sometidos a la autorizacién de la AAAES, nuevos objetos o extensiones de
objetos de cualquier naturaleza, temporario o permanente, fijo o movil:

1. dentro de los limites laterales de la superficie de aproximacion o ascenso en el despegue
cuando:
1. si encuentra dentro de la primera seccién/seccion Unica o de la segunda secciéon vy el

desnivel entre la parte superior del objeto y la elevacién de la FATO sea positivo;
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si encuentra dentro de la seccidn horizontal y el desnivel entre la parte superior del objeto y la
elevacidon de la FATO sea superior a 45 metros;

si trata de objeto caracterizado como de naturaleza peligrosa, independientemente de la seccion
en que estd; o

su configuracién es poco visible a distancia, como, por ejemplo, torres, lineas de alta tensién,
instalaciones de cables y antenas, entre otros, y si encuentra ubicado a 250 metros del borde
interior.

dentro de los limites laterales de la superficie de transicién.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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INSTRUCCIONES DE LLENADO DEL FORMULARIO
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ADJUNTO D -Apéndice 8 — INSTRUCCIONES DE LLENADO DEL FORMULARIO INFORMATIVO DE

HELIPUERTOS

Caracteristicas del Helipuerto

A Datos generales del helipuerto:

Al Denominacién del helipuerto: Insertar el nombre del helipuerto

A2 Codigo OACI: Insertar el indicador de localidad del helipuerto en el formato AAAA (4
letras).
Insertar la latitud delas coordenadas geogrdficas del HRP del helipuerto

A3 HRP (Latitud): ol ” geograf .
en el formato 00°00°00,00” So N.

A4 HRP (Longitud): Insertarla longittjdd’e las ctiordenadas geogrdficasdel HRP del Helipuerto
en formato .000°00°00,00” W.

A5  Elevacion (m): Insertarlaelevaciondelhelipuertoendécimasdemetro(00,0).
Insertar la mdxima dimensién del helicéptero (D) critico, utilizado como

A6 Maxima dimension del helicéptero (m): referencia para proyectar las dimensiones del helipuerto en décimas de
metro (00,0).

A7 Didmetro del rotor del helicoptero (m): Z)gertar el diametro del rotor principal (R) del helicéptero informado en

A8 Clase de Desempefio: Insertar la clase de performance del helicéptero informado en A6 (Clase 1, 2
03)

A9 Tipo de operacion: Insertar el tipo de operacion en el helipuerto (VFR, IFR NP).

A10 Periodo de operacion: Ins'ertar el periodo de operacion en el helipuerto
(Diurno, Nocturno).
Insertar el tipo de helipuerto en términos de localizacion de la

A1l Tipo de Helipuerto: ., P /p' . e
construccion (En superficie o Elevado).
Insertar el formato de la FATO del helipuerto (Cuadrado,

Al12 Forma de la FATO:
Rectangular o Circular).

A13 Dimensiones de la FATO (long. x ancho) (m): Informarlas dimensiones de la FATO del helipuerto en décimas de metro (00,0
x 00,0).

Al4 Forma de la TLOF: Insertarelformatodela TLOF delhelipuerto (Cuadradau Circular).
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Insertar las dimensiones de la TLOF del helipuerto en décimas de metro (00,0

A15 Dimensiones de la TLOF (long. x ancho) (m):
(long ) (m) K 00,0).
AL6 Dimensiones del area de seguridad operacional (long. x|/nsertar las dimensiones del drea de sequridad operacional del helipuerto
ancho) (m): len décimas de metro (00,0 x 00,0).
A17 Zona libre de obstéculos: /nserta‘rla existenciaonodezonalibre (clearway)en helipuerto (Aplica o
No Aplica).
Insertar las dimensiones de largo y ancho da zona libre del
A18 Dimension (long. x ancho) (m): helipuerto en metros con redondeo para el niimero entero mas préximo
(00 x00).
Caracteristicas de las Superficies Limitadoras de Obstaculos
B Superficie de Aproximacion en Linea Recta: Superficie 1 Superficie 2
B1 Numero: Insertarelnimerodesuperficiedeaproximaciondelhelipuerto.
B2 Rumbo verdadero: Insertar azimut Cna,gnét'iai dela superficie de aproximacion del helipuerto
en formato 000°00°00,00”.
Primera seccién
Insertar el ancho del borde interior de la primera seccion de
B3 Anchura del borde interior (m): aproximacion en décimas de metro (00,0), conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 -
lApéndice 4 al RACAE 155.
Insertar la elevacion del borde interior de la primera seccién en décimas
B4 Elevacidn del borde interior (m): P !
de metro (00,0).
Insertarlalocalizaciondelbordeinteriordelaprimeraseccionen décimas de
B5 Ubicacion del borde interior: metro (00,0). conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE
155.
Insertar el gradiente de pendiente para cada lado de la primera seccion
B6 Divergencia (%): g p, p . p
conforme TablaA-4-1, Capitulo2-Apéndice4alRACAE 155.
Insertarellargodelaprimeraseccionenmetros,conforme Tabla A-4-1,
B7 Longitud (m): i g i 'p f
Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.
BS Anchura exterior (m): Insertar el ancho exterior de la primera seccion en décimas de metro
' (00,0), conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2-Apéndice 4alRACAE 155.
Insertar la pendiente de la primera seccion conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 -
B9 Pendiente (%): L o’ P f P
lIApéndice 4 al RACAE 155.
Insertar la elevacion del borde externo de la primera seccion en décimas de
B10 Elevacién encima de la FATO (m): P

metro de a FATO, (00,0).

Segunda seccién
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B11

Anchura del borde interior (m):

Replicar informacion constante en B8 nos casos de existencia de segunda
seccion conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

B12

Elevacién del borde interior (m):

Replicarinformacion constante en B10 nos casos de existencia de segunda
seccion conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 - Apéndice 4al RACAE 155.

B13

Divergencia (%):

Insertar el gradiente de apertura para cada lado de la segunda seccion
conforme TablaA-4-1, Capitulo 2-Apéndice4alRACAE 155.

B14

Longitud (m):

Insertar la longitud de la segunda seccion en metros, conforme Tabla A-4-
1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

B15

Anchura exterior (m):

Insertarelancho externo de la segunda seccion endécimas de metro(00,0),
conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2-Apéndice 4 al RACAE155.

B16

Pendiente (%):

Insertar pendiente de la sequnda seccion conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 -
lIApéndice 4 al RACAE 155.

B17

Elevacion encima de la FATO (m):

Insertar elevacion delborde de la sequnda seccion de la FATO en metros
redondeado al metro mds proximo.

Insertar la longitud Total de la superficie de aproximacion en metros,

B18 Longitud total a partir del borde interior (m):
€ P (m) conformeTablaA-4-1, Capitulo 2-Apéndice4al RACAE 155.
C Superficie de Ascenso en el Despegue en Linea Recta: Superficie 1 Superficie 2

C1 Ndmero: Insertal"elnumero de orientacion de la a superficie de ascenso en el despegue
del helipuerto.
Insertar azimut magnético de la superficie de ascenso en el despegue del

C2 Rumbo verdadero:

Y v helipuerto en formato 000°00°00,00”.
Primera seccién

Insertar el ancho del borde interior de la primera seccion

C3  Anchura del borde interior (m): endécimasdemetro(00,0), conforme TablaA-4-1, Capitulo2- Apéndice 4 al
RACAE 155.

C4  Elevacion del borde interior (m): Insertar la elevacion del borde interno de la primera seccion en décimas de
metro (00,0).

L, i i Insertar la localizacion del borde interno de la primera seccion conforme

C5 Ubicacion del borde interior: ) L
Tabla A-4-1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

C6 Divergencia (%): Inser}tarl.a divergencia de la primera seccion conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2
- Apéndice 4 al RACAE 155.

. Insertar la longitud de la primera seccion en metros, conforme Tabla A-4-

C7 Longitud (m): , .
1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

C8 Anchura exterior (m): Insertar el ancho externo de la primera seccion en décimas de metro(00,0),

conformeTablaA-4-1, Capitulo2-Apéndice4al RACAE 155.
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C9

Pendiente (%):

Insertar la pendiente aplicada en la primera seccion conforme Tabla A-4-
1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

C10

Elevacién encima de la FATO (m):

Insertar la elevacion del borde externo de la primera seccion de la FATO en
metros redondeado al metro mds préoximo.

Segunda seccion

C11

Anchura del borde interior (m):

Replicarlainformacidn constanteen C7enloscasos deexistencia desegunda
seccionconforme TablaA-4-1, Capitulo2-Apéndice4 al RACAE 155.

C12

Elevacién del borde interior (m):

Replicarlainformacidn constanteen C9enlos casos deexistencia desegunda
seccionconforme TablaA-4-1, Capitulo2-Apéndice4 al RACAE 155.

C13

Divergencia (%):

Insertardivergencia para la sequndaseccion conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2
- Apéndice 4 al RACAE 155.

C14

Longitud (m):

Insertar la longitud de la sequnda seccion en metros, conforme Tabla A-4-
1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

C15

Anchura exterior (m):

Insertarel ancho externo de la segunda seccion en décimas de metro(00,0),
conforme TablaA-4-1, Capitulo2-Apéndice4al RAZE 155.

Cie6

Pendiente (%):

Insertarla pendiente aplicada en la conforme Tabla A-4-1,

Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

C17

Elevacién encima de la FATO (m):

Insertarelevaciondelbordeexternodelasegundasecciondela FATO con
redondeo para el nimero entero mds proximo.

Tercera Seccion

C18

Anchura del borde interior (m):

Replicarinformacion constante en C14 en los casos de existencia de tercera
seccion conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

C19

Elevacién del borde interior (m):

Replicarinformacion constante en C16 en los casos de existencia de tercera
seccion conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

C20

Divergencia (%):

Replicarinformacion en los casos de existencia de tercera seccion conforme
Tabla A-4-1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

c21

Longitud (m):

Insertar la longitud de la tercera seccion en metros, conforme Tabla A-4-
1, Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE.

C22

Anchura exterior (m):

Insertar la largura externa de la tercera seccion en décimas de metro(00,0),
conformeTablaA-4-1, Capitulo2-Apéndice4al RACAE 155.

C23

Pendiente (%):

Insertar pendiente aplicada en la tercera seccion conforme Tabla A-4-1,
Capitulo 2 - Apéndice 4 al RACAE 155.

C24

Elevacidn encima de la FATO (m):

Insertarelevacion del borde externo de la tercera seccion de la FATO
redondeado al metro mds préximo
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C25

Longitud total a partir del borde interior (m):

Insertar la longitud total de la superficie de ascenso en el despegueen
metros, conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2-Apéndice 4 al RACAE155.

D Superficie de transicion:
D1 Pendiente (%): Insertar pendiente aplicada conforme Tabla A-4-1, Capitulo 2 - Apéndice 4
al RACAE 155.
Insertar elevacion de la superficie de transicion en metros redondeado al
D2 Altitud (m): e per
metro mds préximo
Superficie de aproximacion y Ascenso en el despegue
E 5 5 ! B Superficie 1 Superficie 2
en curva:
. . L, Insertar el cambio de direccion utilizado en el formato 000°, con un mdximo
E1l Cambio de direccion:
de 120°.
E2 Radio del viraje en la linea central (m): Insertarelradiodevirajeestablecidoenlalineacentralenmetros (00,0).
i " Insertar la longitud rectilinea hasta el borde interior conforme Tabla A-4-
E3 Longitud de la parte rectilinea (m): , , O
2, Capitulo 2 -Apéndice 4 al RACAE 155.
Insertarelanchodelbordeinteriorconforme Tabla A-4-2, Capitulo 2 - Apéndice
E4 Ancho del borde interior (m): f p p
4 al RACAE 155.
. L. . Insertar longitud total de viraje externo conforme Tabla A-4-2, Capitulo 2
E5 Longitud total del término de viraje (m): L
€ je (m) . Apéndice 4 al RACAE 155.
Insertaraltituddelbordeinternoenmetrosconredondeoparael numero
E6 Altitud del borde interno (m): ) . P
lentero mds proximo.
X Insertaraltituddelbordeexternoenmetrosconredondeoparael numero
E7 Altitud (m): , ..
entero mds proximo.
E8 Pendiente (%): Replicar informacion constante en C9.
. . Insertar divergencia de cada lado conforme Tabla A-4-2, Capitulo 2 -
E9 Divergencia (%):

lIApéndice 4 al RACAE 155.
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INSTRUCCIONES DE LLENADO DEL FORMULARIO
DE INFORMACION TOPOGRAFICA
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ADJUNTO E -Apéndice 9 — INSTRUCCIONES DE LLENADO DEL FORMULARIO DE INFORMACION

TOPOGRAFICA

Formulario Informacién Topografica

Instrucciones Especificas

Insertar el nombre del helipuerto.

Insertar el indicador de localidad del helipuerto en el formato AAAA (4 letras).

Tabla 1 — Estudio topografico

Campo Instrucciones Especificas
N2 Ref Insertar nimero secuencial con inicio en 01.
Insertar el nimero “1” para objeto natural o artificial que sobrepasa las superficies limitadoras de
obstaculos; “2” para objetos de dificil visualizacidn que puedan interferir con la seguridad de la
Tipo Navegacion aérea; 0-“3” para implementaciones de naturaleza peligrosa.

Identificacion

Informar si es torre de telecomunicaciones, linea de transmision, edificio residencial, morro, etc.

Altura

Informar la distancia vertical del suelo al tope de la implementacion en décimas de metro (00,0).

Altitud
Ortométrica

de la Base

Informar la distancia vertical del nivel medio del mar hasta la base de la implementacion (no debe
ser llena del se inserté “2” o “3” en el campo “Tipo”).

Altitud
Ortométrica

del Topo

Informar la distancia vertical del nivel medio del mar hasta el tope de la implementacion en décimas
de metro (00,0).

Localizacién

Insertar la latitud de las coordenadas geograficas del objeto en el formato 00°00°00,00” S o N.

RACAE 155
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Espacial Insertar la longitud de las coordenadas geograficas del objeto en el formato 000°00°00,00” W.

Informar el(los) tipo(s) de plano(s) de zona de proteccidn en que se encuentra el objeto — PZPHEL
Tipo de Plano |para Plano de Zona de Proteccion de Helipuertos o PZPANA para Plano de Zona de Proteccion de
Ayudas a la Navegacion Aérea.

Indicar cudl es la superficie limitadora de obstaculo del plano que esta violada por el objeto o, en la

cual esta localizada la estructura prominente y de dificil visualizacién o la implantacidn de naturaleza
Superficie peligrosa.

Violacion Informar el valor de la violacion en décimas de metro (00,0).
Fuente Informar el érgano responsable por la realizacion del levantamiento topografico.
Data Informar la data de realizacién del levantamiento topografico.

Tabla 2 - Municipio(s) en areas de influencia

Campo Instrucciones Especificas

Tipo de Plano  |Informar el tipo de plano de zona de proteccion que se esta presentando.

Municipio Informar el nombre del (de los) Municipio(s) en drea(s) de influencia
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APENDICE 10 — AYUDAS VISUALES

Helipuertos elevados

Dimensiones Helipuertos de Superficie
Longitud 2,4m 1,2m
Didmetro (extremo mayor) 0,6 m 0,3m
Didmetro (extremo menor) 0,3m 0,15m

Tabla A-5-1. Dimensiones del Indicador de Viento

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Vista Perfil

Vista Superior

-
Mecanismo de rotacion
Armazén metalico

Min. 6,0 m. recomendado

L

lluminacion electrica

Nivel de terreno % o |

Base de hormigén | |

—-—

=

LCupla franglb'e

o 1

[t

(Color Blanco)

Sefialamiento circular

Indicador de la direccion del viento

RACAE 155

Figura A-5-1. Indicador de la direccion del viento
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

I | I I I I I

Nota: Las sefiales de punto
: de visada y de identificacion
— Linea punteada blanca de helipuerto estaran alineadas |
longitud 1,5 m segun la direccion de trayectoria
anchura 30 cm

de vuelo preferida |

- Separacion 1,5-2,0 m
Pra—

Sefial de
identificacion L
de helipuerto

Nota: Las sefiales de punto de visada de identificacion de helipuerto y del perimetro de la FATO
son blancas y pueden contornearse con un borde negro de 10 cm para mejorar el contraste.

Figura A-5-2. Sefiales combinadas de identificacion de helipuerto, punto de visada y sefiales del perimetro de la FATO

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

I¢2.3m
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€ |E E‘E
"ImImIm ©
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Figura A-5-3. Sefial de designacidn de la FATO y sefial de identificacién de helipuerto para FATO de tipo pista de aterrizaje

Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

oz E— =

vz

NOMBRE NOMBRE

NOMBRE

Figura A-5-4. Sefiales de identificacion de helipuerto con TLOF y sefiales de punto de visada para helipuerto y helipuerto de hospital
Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)
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|

20, 35 ,20,25
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o
s

145

Nota.— Todas las unidades son en centimetros.

Figura A-5-5. Forma y proporciones de los nimeros y letras

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Figura A-5-6. Baliza de borde de FATO de tipo pista de aterrizaje

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)

Figura A-5-7. Sefial de punto de visada

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Figura A-5-10. TDPC (circulo de posicionamiento para toma de contacto) (Izq.) TDPC multidireccional sin limitaciones; (centro) sefial
unidireccional en forma de linea lateral con su eje; (der.) TDPC multidireccional con sefial de sector de aterrizaje prohibido

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Figura A-5-11. Sefiales de puestos de estacionamiento de helicépteros

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Detalles de la flecha

1|
ﬁT | Anchura 0,50 m
11.5 m
| <« 30m—
(minimo)

El trazo entre las puntas de flecha puede
ser mas largo.
Las puntas de flecha tienen dimensiones

constantes.
¢Q_ﬂ
Los ejemplos muestran superficies de
ascenso en el despegue/aproximacion
multiples y Unicas

Las flechas pueden posicionarse dentro
Luces -3 o mas de las TLOF, las FATO o el area de
separadas de 1,5ma3,0m sequridad operacional

Las luces pueden alinearse fuera
o] de la flecha
Area de seguridad

operacional &

Figura A-5-12. Sefiales y luces de guia de alineacion de la trayectoria de vuelo

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Intensidad Duracion del destello

A 05—20
milisegundos
08s 0,8s
«—> <«
1.2s
>
Ti
|en;p0
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Figura A-5-13. Caracteristicas de los detalles de un faro de helipuerto

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Figura A-5-14. Diagramas de isocandela
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

O
go N N VRV N
FATO o 0 co8 O- 0-50- SO
30m —*—O
< 90m p‘
< 210 m

Figura A-5-15. Sistema de luces de aproximacion

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Figura A-5-16. Sefiales y luces en helipuertos de superficie
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Fuente: LAR 155 3ra edicion (2020)

LUCES DETLOF

SENAL DE TLOF

SENAL DE TOMA DE CONTACTO

Figura A-5-17. Sefiales y luces — TLOF

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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Sehal de nombre del helpuento

0 ]
s
s
E
ay <C
3® B e
H e

Buminacién con
reflectores del area
de toma de contacto
y de elevacion inicial

fluminacién honzontal

de 10 Lux como
minimo

RACAE 155

Sefial de punto de toma de contacto
(linea amarilia de ¢ m de anchura)

Sefial de area de toma de contactoy
de elevacion incial

knea a 66 30 cm de anchura Sefial de masa méama pemusible

Seftal de identificacion
de hetipuerto
{blanca de 3 m de altura)

06t

{]s

Luces de perimetro del area
de toma de contacto y
de elevacion incial

Nota.~ Cuando exista posibilidad

de confusion, deberia subrayarse

12 sefial de masa méxima tal como
se indica en la figura,

Luces verdes
omnidireccionales
aintervalos de 3 metros

Figura A-5-18. Seiiales y luces — Helipuertos Elevados

Fuente: LAR 155 3ra edicién (2020)
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APENDICE 11

SERVICIOS, EQUIPO E INSTALACIONES DE
HELIPUERTOS
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APENDICE 11 — RESERVADO
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Main Roetor Tail Rotor Undercarriage i
= - - = -
$ £ |8 3 s
= 5 2 (8 2 8 . Tz
Manufacturer/ | = = K] = 2 - = _ = i s o o 'g 2
S = = = = - = = £ z = =} E:
Model = = = e = F cE = = g L2 £ R CHE
= - = s s CElx 3 5 s C&E E: = = = Z 7
e = s @ - € 8= & 54 s B &= =z
e > > £ 2 = xS £ s - - = = 2 2
= (= S |= £ =9 | = H - = E |C
a £ E = a E S =
= = - = T Z
z o z |o
A B H |[RD| E F | IR I J K L |UCL|[UCW | M N
AgustaWestland
A109a 5732|428 [ 12 (361f 4 |10 | 25 | 67 | 2 | 23 | wheel [116| 75 | 271 [12%
A-119Koala | 5997 | 42.7 | 124 [366] 4 83 | 255 | 64 2 42 skid | 134 | 55 | 1-T |1&6-7
AW-109E Power | 6283 | 42.8 | 115 (361 4 g 64 2 3 wheel | 115 | 71 | 2T | 1&7
AW-109S Grand | 7.000 | 42.5 | 112 [355| 4 8 64 | 2 33 | wheat | 123 | 72 | 27 1(;2;&
AW-119Ke | 6283 | 424 | 118 [355| 4 93 64 2 38 skid | 11.1 7 1-T [1&6-7
AW-139 14991 547 | 164 |426| 5 129 8o | 4 75 | wheel | 142 [ 10 | 2T "li&
AW-101 33302| 748 | 217 | 61 5 154 | 45 | 131 84 | wheel | 23 | 148 | 3-T |3&30
Westland WG30 [12.800] 522 | 155 [437] 4 | 125] 31 8 4 75 | wheel | 179 | 101 | 2+T | 2&19
Bell Helicopter
417G 2050 | 43.6 | 93 [37.1] 2 5 25 6.1 2 35 skid | 99 | 75 | 1P |1&2-3
2&1&,?&% 10500 578 [ 145 48| 2 |73 ] 331 [ 85| 2 50 | skia | 121 ] 88 | 1T | 1814
206B-123 | 3350 | 39.2 | 108 |334] 2 6 | 225 | 52 2 21 skid | 81 | 67 | 1T | 1&4
206L-134 |4450 | 424 | 109 | 37 2 64 | 24 | 54 2 35 skid | 99 | 77 | 1T | 1&6
212 11.200[ 57 149 [482[ 2 75 | 222 | 85 2 6.1 skid | 121 | 88 | 2T |1&l4
o I I8 %
214ST 17.500| 622 | 159 | 52 2 65| 37 [ 97| 2 3y | oy | s | 2y [2E2P
skid 17
222B, UT 8250 | 503 | 122 | 42 2 92 | 292 | 659 2 27 “‘S’l‘gsl" 122 | 78 | 2T | 1&9
230 8400 [ 503 | 11.7 | 42 2 92 | 292 | 69 2 27 “'S‘fi;l" 122 78 | 2T | 1&9
407 5250 | 414 | 102 | 35 4 78 | 243 | 54 2 32 skid | 99 | 81 | I.T | 1&6
412EP. SP_HP |11.900| 56.2 | 149 | 46 4 |[115] 34 | 86 2 48 skid | 121 | 95 | 2T | 1&14
227VER 6550 | 426 | 105 | 37 3 64 | 241 | 57 2 33 skid | 10 | 83 | 2T | 1&7
129 7000 | 43 | 133 | 36 4 85 54 2 35 skid | 99 | 88 | 2T | 1&7
430 9300 | 503 | 133 | 42 4 82| 292 | 69 2 37 “:fi;l” 124 | 92 | 2T | 1&9
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Main Rotor Tail Rotor Undercarriage 2
= —_ - ;‘ -
20 € L > ;
~ - -~
z |§ | £ s |2 z |8 £ 5
Manufacturer/ | & g * o i - = — 2 - = = g 2
2 .3 i & g = = 14 F — Pt £ E
Model i = = |z | 2 § (CE ¥ |2 |8 € ) < (22
= (5[ |35|% [e|z2|35 |® (ce| & |8 |2 |% |37
- £ .g 'E“' -4 £ E z S - = = 2 z
= 8 & |s =E = 3 = E |©
- = = 3 = a E s =
= 2 _ 2 z
z €] z )
Y B | D | H |RD|] E | F | IR | T | J K L |vcL|vew | M | ~
Boeing
107/CHA6E |24300| 843 | 167 | 51| 3 | 15 | 50 | 51 | 3 17 | wheel | 249 | 145 | 2-T | 3&25
334/CHATF/G |54000] 99 | 19 [60| 3 |11 | 6 | 60 | 3 19 | wheel | 225 | 105 | 2T |3&44
Brantly/ Hynes
B-2B 1670 | 281 | 69 [238] 3 | 48| 16 | 43 | 2 3 skid | 75 | 68 | 1P | 1&l
305 2000 | 329 | 81 [287] 3 8 19 | 43 2 3 “'s'fl;l" 62 | 68 | 1P | 1&4
Enstrom
F-28F/280FX | 2600 | 293 | © |32 3 6 | 206 | 47 | 2 | 31 | skid | 8 | 73 | 1P | 1&
480B/TH28 | 3000|301 | 97 32| 3 |65 | 212 | 5 | 2 | 36 | skida |92 | 8 | 1.T | 1&a
Erickson
42,000
“gE‘F A - | sss|asa|72| 6 |157| 53 | 16| 4 | 94 | wheel | 244 | 199 | 2T | 3&0
rane i
47.000
Eurocopter
SA-315Lama | 5070 | 423 | 102 |362| 3 |101| 20 | 63 | 3 | 32 | skid | 108 | 78 | LT | 1&4
SA-3165319 | 450|334 07 |361] 3 | 98| 277 | 63| 3 | 28 | wheet | 115 85 | 1.7 | 184
Alouette
SA330 Puma |16315| 596 | 169 [495] 4 |144| 35 | 10 | 5 6 | wheel | 133 | 98 | 2T |2&20
gA"AS'”l 20172 613 | 163 [531] 24 [146| 36 | 10 | 5 | 71 | wheel | 173 | 98 | 27 [2824
uper Puma
1347
SA-341342 | 4400 | 303 | 102 [345] 3 | 8o | 23 |Femstr 24 | skid | 64 | 66 | 1T | 184
Gazelle on
AS350AStr |4060 | 425 | 11 [351] 3 [106| 25 | 61 | 2 | 23 | skd | 47 | 75 | L.T | 1&6
“‘5'355;:"“"1 s732| 425 | 99 (359 3 [103]| 25 | 61| 2 | 23 | skia | 96 | 71 | 2T | 1&6
5 P - - Fenstr 4 p i
AS-360 Dauphin | 6,600 | 43.3 | 105 [377| 4 [107| 25 |FemS 26 | wheel | 237 | 64 | 1T |1&13
AS-365 _
Dauphin/H-65 | 9480 | 451 | 133 [392| 4 |114| 24 26 | whee [ 119 | 62 | 2T |1an
on
Dolphin
BO-105 | 5.732 | 389 | 115 |323 98 | 23 [ 62 | 2 | 61 | skd | 83 | 82 | 2T | 1&
BK117 | 7385 | 427 | 126 |361 11| 25 | 64 | 2 | 63 | skid | 116 | 82 | 2T | 1&10
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Main Rotor Tail Rotor Undercarriage 2
|8 |e & |z
: |2 |2 3 =
Z | % | & z |g s |2 £ |85
Manufacturer/ | & : = S H O B H - z Z
g X = & s e = = bl & - o] EE
Model 2 = = [l =] z c< | & o z < £ - ]
s (3 |% |8 % G|z | & S |G| & |2 |2 |® |2=
E |8 | 8 |¥ YEIB= [§ | g [2€ ® | £ z
58 |8 |E| 2 B|I23 (5 |2 (3 [ |§ (8 |3 [
= 2| E |2 |E 2 s S |= |E |C
B 2 = : £ z
= €] z o
A B D | H |RD| E F | IR | I 7] K L |UCL|UCW][ M | N
EC-120 3780 | 37.8 | 112 [328] 3 |101| 246 Fe;:" 21 skid | 94 | 68 | 1T | 1&4
EC-130 5201 | 415 | 118 11 | 237 Feo";“ 53 skid | 105 | 79 | 1.T | 1&7
EC-135 6250 | 40 | 115 11 | 228 Fe;:" 5.6 skid | 105 | 66 | 2T | 1&6
EC-145/ UH-T2A| 7904 | 42.7 | 13 113| 28 | 64 | 2 107 | skid | 95 | 79 | 2T | 1&8
EC-155 10,692| 46.9 | 1427 5 12| 23 Fe:ns“ 31 | wheel | 128 | 62 [ 2T [2&12
EC-225 24332 64 | 163 5 |151| 38 | 103 | 4 35 | wheel | 172 | 98 | 2-T |2&24
Kaman
K-Max/K1200 | 7.000 | 52 | 21 107 | 28 n a Wa | wheel | 153 [113 I-T | 1&0
SH-2G Seasprite | 14.200| 52.5 | 15.1 81 | 4 wheel 2T | 3&8
MD Helicopters
500E 3,000 | 308 | 84 5 82 46 | 2 2 skid | 81 | 63 | I-T | 1&4
S30F 3.100 | 321 | 81 5 8 19 | 48 | 2 13 skid | 81 | 64 | I.T | 1&4
520N 3350 | 321 | 97 5 | oz | MR na | skid | 81 | 63 | 1T | 184
600N 4100 | 369 | 98 92 N%TA wa skid | 101 | 88 | 1T | 1&7
J I8
Explorer/ 902 | 6.500 | 38.8 | 12 5 12| 23 M;m na skid | 73 | 73 | 2T 16:7&
Robinson
R22Beta |1370| 288 | 89 88 | 16 | 35 | 2 41 skid | 42 | 63 | 1P | 1&1
R-44Raven | 2.500 | 383 | 10.8 105 22 | 48 | 2 38 skid | 42 | 72 | 1P | 1&3
R-66 Turbine | 2.700 | 38.3 | 11.4 105 5 2 36 skid | 42 | 75 | 1T | 1&4
Fairchild-Hiller/
Rogerson-Hiller
SCOUEIZOH- | 3100 | 408 | 102 354 w1 3 | 6 | 2 4 | skid |83 | 75 | 1P | 183
FH/RH-1100 | 3.500 | 413 | 92 [353 95 | 24 6 2 3 skid | 79 | 72 | 1T | 1&4
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" _ _ Main Rotor Tail Rotor Undercarriage & )
- T £
Manufacturer/ E g g s § g s ) § g =, . .E' § -E
.- $ |z = |5 | & 3- & Sl |2 |8_ |« |SE|E |5 |2 5
S LE (R (2|5 RE(85 |2 |2 |35 |7 |8 |8 (&2
2|8 |6 |2 § HEEE AR 'E - S |5 |8 |°
z S a z S z
A B | D | H|RD| E | F| IR | I | J | K L |UCcL|UcwW | M | N
Sikorsky/
Schweizer
e Bel1gso| 20 | o 26| 3 (88| 15 |38 | 2 | 25 | skid |83 | 65 | 1P |1&
300C 3050 | 308 | 87 (268 3 |87 | 153 |43 | 2 | 28 | skid | 83 | 65 | 1P | 1&®@
300CB/ICBi | 1750 | 308 | 87 [268] 3 |87 | 153 | 43 | 2 | 28 | skd | 83 | 65 | 1P | 1&l
330/330SP/333 | 2550 | 312 | 11 |275] 3 |92 | 153 | 43 | 2 | 32 | skid | 83 | 65 | I-T |1&23
5434 2900 | 312 | 11 [275] 4 |92 | 153 | 43 | 2 | 32 | skid | 83 | 65 | LT |1&23
SS5HI9 | 7900 | 626 | 131 | 53| 3 82 | 2 wheel 1T |2&12
SS8/H34  |14600] 658 | 150 | 56| 4 |114| 38 | 95 | 4 | 64 | wheel | 283 | 14 | 2T |2&16
S6IH3 22000 728 | 19 62| 5 |123| 40 | 103 | 5 | 86 | wheel | 235 | 14 | 2-T |3&28
ST6ABICD |11700| 525 | 146 | 44| 4 | 82| 305 | 8 | 4 | 65 | wheel | 164 | 8 | 2T |2&D2
50 26500] 685 | 170 [563] 4 |98 | 399 | 11 | 4 | 69 | wheel | 203 | 104 | 2T |2&19
a6 122000 648 | 168 (538 4 | 77| 38 | 11 | 4 | 66 |wheel | 20 | 97 | 2T |3&n
CHS3K  |74.000] 995 | 278 | 79| 7 | 17 | 596 | 20 | & | 95 | wheel | 273 | 13 | 3T [3&>
Tabla A-6-5. Tabla Helicéptero de disefio
Fuente: Circular Federal Aviation Administration AC No: 150/5390-2C (2012)
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Figura A-6-1 Dimensiones de los Helicépteros

Fuente: Circular Federal Aviation Administration AC No: 150/5390-2C (2012)
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