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PREAMBULO

La Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI), mediante la Circular 328 AN/190
Sistemas de Aeronaves no Tripuladas (UAS) (2011) y el documento 10019 AN/57 Manual sobre
Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS) (2015), advierte que este tipo de Sistemas
“son un nuevo componente del sistema aeronautico, que la OACI, los Estados y la industria
aeroespacial se proponen comprender, definir y, en ultima instancia, integrar”.

Cambiar el paradigma de que el piloto necesariamente debe estar al interior de la aeronave para
gue la dirija, representa para las partes del ecosistema aeronautico una serie de retos técnicos y
operacionales cuya magnitud hace indispensable la aplicacion de estrategias que permitan la
mitigacién efectiva de riesgos para la Seguridad Operacional. Consecuentemente y en
consideracion al vertiginoso avance tecnolédgico de la aviacion remota, se hace necesario contar
con un marco normativo que disponga los estandares y requisitos minimos que deberan
alcanzarse para la explotacién segura de los UAS/RPAS de la Aviacién de Estado.

Por lo anterior, de manera general, este Reglamento establece que toda aeronave de la AE que
se prevea volar sin piloto a bordo, se clasifica como no tripulada y se denomina UA (Unmanned
Aircraft, por sus siglas en inglés). Asi mismo, el conjunto de elementos configurables requeridos
para la operaciéon de la UA (incluyendo la aeronave) se define como Sistema(s) Aéreo(s) no
Tripulado(s), UAS (Unmanned Aerial System, por sus siglas en inglés). Los UAS se clasifican en:
Aeronaves Modelo, Aeronaves Autbnomas y Aeronaves Pilotadas a Distancia, como se muestra
en la siguiente imagen:

RPA (ISR-IFR)

SISTEMAS NO UAS

AEROMODELOS TRIPULADOS PEQUEROS
(UAS) (LSS)

GLOBOS LIERES
NO TRIPULADOS

Figura 1. Sistemas No Tripulados (UAS)
Fuente: Construccién AAAES basado en ICAO Safety Bulletin
2020/1https://www.icao.int/safety/UA/Documents/ICAO%20UA%20Bulletin%202020%201a.pdf
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Asi mismo, se define que una RPA (Remotely Piloted Aircraft, por sus siglas en inglés) es una
aeronave pilotada por un piloto remoto, titular de una Certificacion de Habilidad emitida por el
Ente de Aviacién de Estado (EAE) respectivo, que le permite operarla de forma segura. El
conjunto de elementos configurables requeridos para la operacion de la RPA (incluyendo la
aeronave) se define como Sistema(s) de Aeronaves(s) Pilotada(s) a Distancia, RPAS (Remotely
Piloted Aircraft System, por sus siglas en inglés).

El término UAV (Unmanned Aerial Vehicle, por sus siglas en inglés) se refiere Unicamente a la
porcién aérea del Sistema, por lo cual no se emplearan en el presente Reglamento los términos
DRONE, VANT, SIART, ART, DRON y cualquier otro empleado para la denominacién de este
tipo de sistemas y no seran aplicables a la AE.

Los UAS/RPAS estan compuestos por una serie de subsistemas entre los que se incluyen una o
varias aeronaves, sus cargas utiles, las estaciones de control en tierra (GCS- Ground Control
Station, por sus siglas en inglés) y de mando avanzado, sistemas de lanzamiento y recuperacion
de aeronaves, ademas de sistemas de soporte, comunicacion y enlace, transporte y el
componente humano indispensables para su operacion.

Si bien, para los UAS/RPAS no existe una clasificacion universalmente aceptada, este
Reglamento toma como referencia la taxonomia establecida por la Organizacion del Tratado del
Atlantico Norte (OTAN) para clasificar a los UAS/RPAS de la Aviacion de Estado de acuerdo a su
Peso Maximo de Despegue (MTOW), la cual, ademas de considerar la capacidad maxima de
carga, la autonomia en vuelo y la configuracién de cargas utiles de la aeronave, vincula la energia
cinética en el momento de un eventual impacto sobre el suelo para determinar el riesgo asociado
a los accidentes aéreos de este tipo de Sistemas.

Consecuentemente, y considerando que los RPAS son Sistemas capaces de volar en espacios
aéreos compartidos con la aviacion convencional, el personal designado por el EAE para volar
un UAS se denominard Operador, mientras que los RPAS seran volados por Pilotos Remotos.
Tanto Operadores como Pilotos Remotos deben monitorear el comportamiento de la aeronave
en todo momento y son responsables de la conduccién segura de la misma. Los Pilotos Remotos
deben estar capacitados y entrenados para responder de forma inmediata a las instrucciones
expedidas por el ATC.

El empleo de los términos: Piloto Remoto, Tripulacibn de Vuelo Remota, Miembro de la
Tripulacion de Vuelo Remota o similares, en este Reglamento es netamente técnico, en adopcion
a los lineamientos y recomendaciones emitidos por la OACI y otras regulaciones internacionales.
Sin embargo, el uso de los citados conceptos no debe relacionarse, bajo ninguna circunstancia,
con la definicion de especialidades, armas y/o cuerpos establecidos en la estructura
organizacional de cada EAE.

Las Certificaciones de Habilidad referidas en el presente Reglamento, son los documentos
estructurados por cada EAE para avalar la capacitaciéon, instruccién y entrenamiento de su
personal aeronautico y mediante el cual se garantiza su desempefio idoneo en un cargo
determinado.
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RACAE 94
REGLAS GENERALES DE VUELO Y OPERACION PARA UAS/RPAS

PARTE 1

SISTEMAS AEREOS NO TRIPULADOS- UAS CLASE IA-IB Y SISTEMAS DE AERONAVES
REMOTAMENTE PILOTADAS- RPAS CLASE IC-ID

CAPITULO A

GENERALIDADES

94.001 Definiciones y Acrénimos
(a) Para los propositos de este reglamento son de aplicacion las siguientes definiciones:

Actuacién humana. Capacidades y limitaciones humanas que repercuten en la
seguridad y eficiencia de las operaciones aeronauticas.

Aerdodromo. Area definida en tierra o agua destinada total o parcialmente a la llegada,
salida y movimiento en superficie de aeronaves. Los aerddromos se clasifican en civiles
y militares. Los primeros en publicos y privados.

Aer6dromo de la Aviacion de Estado. Area definida en tierra o agua destinada total o
parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie de aeronaves de la Aviacion
de Estado. Se encuentra ubicado en terrenos de propiedad del Ministerio de Defensa
Nacional o las aduanas nacionales.

Aerddromo controlado. Aerédromo en el que se facilita el servicio de control de transito
aéreo para el transito del aer6dromo.

Nota.— La expresion “aerédromo controlado”, no implica que tenga que existir
necesariamente una zona de control.

Aeronave no tripulada (UA). Aeronave destinada a volar sin piloto a bordo.

Aeronave pilotada a distancia — RPA. Aeronave que no lleva a bordo un piloto a los
mandos, pero que es controlada y monitoreada desde una estacion de control remota.
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RACAE 94

Nota 1. — Esta es una subcategoria de las aeronaves no tripuladas.

Aeronavegabilidad. Estado de una aeronave, motor, hélice o pieza que se ajusta al
disefio aprobado correspondiente y esta en condiciones de operar de modo seguro.

Aeronavegabilidad Continuada. Conjunto de procedimientos que permite asegurar
que las aeronaves cumplen con los requisitos aplicables de aeronavegabilidad y se
mantienen en condiciones de operar de modo seguro durante toda su vida Util.

Altitud. Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto y el
nivel medio del mar (MSL).

Altura. Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto y una
referencia especificada.

Area de control. Espacio aéreo controlado que se extiende hacia arriba desde un limite
especificado sobre el terreno.

Aterrizaje. Fase final de un vuelo que culmina con el posicionamiento de la aeronave
sobre una superficie firme. La expresion “aterrizaje” en este Reglamento incluye capturas
en red, en cuerda, pérdidas de sustentacién controladas, aterrizajes sobre pistas,
despegue o aterrizaje vertical (VTOL por sus siglas en inglés), plataformas maritimas y
cualquier otro modo de recuperacion de los UAS/RPAS de la AE.

Autoridad Aeronautica Competente. Expresion que hace referencia a la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil — UAEAC o, a la Autoridad Aeronautica
Aviacion de Estado (AAAES), entidades estatales que en la Republica de Colombia son
la autoridad en materia aerondutica y aeroportuaria, civil, militar, policial y de aduanas,
respectivamente.

Autorizacién del control de transito aéreo. Autorizacién para que una aeronave
proceda en condiciones especificadas por una dependencia de control de transito aéreo.

Nota 1.— Por razones de comodidad, la expresion “autorizacion del control de transito
aéreo” suele utilizarse en la forma abreviada de “autorizaciéon” cuando el contexto lo
permite.

Nota 2.— La forma abreviada “autorizacion” puede ir seguida de las palabras “de rodaje”,

“de despegue”, “de salida”, “en ruta”, “de aproximacién” o “de aterrizaje”, para indicar la
parte concreta del vuelo a que se refiere.

Base de lanzamiento: Ubicacion geografica seleccionada por el EAE para el despegue
y recuperacion de sus UAS/RPAS, la cual puede o no, hacer parte de la infraestructura
y/o terrenos de un aer6dromo.

Carga util. Cualquiera de los elementos del UAS/RPAS que no son necesarios para
volar pero que son transportados para el cumplimiento de la mision especifica que tienen
encomendada. La carga Uutil puede estar relacionada con vigilancia, armas,
comunicaciones, deteccion aérea, o0 carga propiamente dicha.
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Centro de Educacion Aerondutica Aviacion de Estado (CEAAE). Es toda institucion
o dependencia que pertenece a un Ente de Aviacion de Estado, donde se imparte
instruccién tedrica y/o practica, inicial, primaria, de transicion y avanzada, para la
formacion y capacitacion en competencias especificas al personal aerondutico y
estudiantes de las Escuelas de Formacion, y sera el certificador del entrenamiento y/o
practicas académicas que se impartan segun sus diferentes modalidades y
especialidades.

Nota.— Las denominaciones de las distintas Escuelas de Formacién de los Entes de
Aviacion de Estado se mantendran vigentes y la definicibn de CEAAE sera utilizada por
la Autoridad Aerondutica Aviacién de Estado, con el fin de unificarlas y facilitar la consulta
del presente reglamento.

Certificado de Habilidad. Documento expedido por el Centro de Educacién Aeronautica
Aviacion de Estado para UAS/RPAS previamente reconocidos por la AAAES, que avala
la capacitacion, instruccion y entrenamiento recibido por el personal y que garantiza su
desempefio de manera idénea en un cargo determinado.

Clases de espacio aéreo de los servicios de transito aéreo. Partes del espacio aéreo
de dimensiones definidas, designadas alfabéticamente, dentro de las cuales pueden
realizarse tipos de vuelos especificos y para las que se especifican los servicios de
transito aéreo y las reglas de operacion.

Nota.— El espacio aéreo ATS se clasificaen clases A,B,C, D, E, FyG.

Comunicaciones por enlace de datos. Forma de comunicacion destinada al
intercambio de mensajes mediante enlace de datos.

Condiciones meteorolégicas de vuelo por instrumentos (IMC). Condiciones
meteoroldgicas expresadas en términos de visibilidad, distancia desde las nubes y techo
de nubes, inferiores a los minimos especificados para las condiciones meteoroldgicas
de vuelo visual.

Condiciones meteorolégicas de vuelo visual (VMC). Condiciones meteoroldgicas
expresadas en términos de visibilidad, distancia desde las nubes y techo de nubes,
iguales o mejores que los minimos especificados.

Nota.— Los minimos especificados para las condiciones meteoroldgicas de vuelo visual
figuran en las Secciones 91.320 a 91.355 del RACAE 91, Reglas de Vuelo y Operacion.

Control Operacional. Autoridad ejercida respecto a la iniciacién, continuacion,
desviacién o terminacion de un vuelo en interés de la seguridad de la aeronave y de la
regularidad y eficacia del vuelo.

Declaraciéon de combustible minimo (Minimum fuel status). Es la declaracion que
debe efectuar un Piloto remoto y/u Operador cuando alcanza una cantidad de
combustible remanente a partir de la cual, de persistir las demoras, el UAS/RPAS
aterrizara con un nivel de combustible por debajo de la reserva final; y que, de persistir
esas demoras, podria desencadenar una declaracion de “MAYDAY Combustible”.
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Declaracion de MAYDAY Combustible. Es una declaracién del Piloto remoto y/u
Operador que informa al ATC que todas las opciones de aterrizaje disponibles se han
reducido a un lugar especifico y que una parte del combustible de reserva final podria
consumirse antes de aterrizar.

Despegue. Conjunto de maniobras que efectla la aeronave para elevarse de la
superficie y emprender el vuelo. La expresion “despegue” en este Reglamento incluye
catapultas, VTOL, lanzamiento manual, desplazamiento vertical, despegue desde pistas
y cualquier otro modo de decolaje de los UAS/RPAS de la AE.

Detectar y evitar. Capacidad de ver, captar o detectar transito en conflicto u otros
peligros y adoptar las medidas apropiadas para cumplir las reglas de vuelo aplicables.
Esta capacidad tiene por objeto asegurar la ejecucion segura de un vuelo de UAS/RPAS
y permitir la plena integracion de las clases de espacio aéreo con los usuarios del mismo.
(Circular 328 AN/190 Sistemas de Aeronaves no Tripuladas - OACI, 2011).

Direccion de Navegacion Aérea. Dependencia de la Fuerza Aérea Colombiana
proveedora de los servicios para la navegacion aérea de la Aviacibn de Estado,
encargada de dirigir y coordinar las actividades relacionadas con la navegacion aérea
militar y policial y la administracion del espacio aéreo nacional.

Dispositivos de entrenamiento de vuelo (FTD). Dispositivos disefiados para
representar la configuracién de una aeronave especifica. Pueden tener cabinas cerradas
y Vvisualizacidbn. Estos sistemas no siempre llevan movimiento, pero son lo
suficientemente sofisticados para capacitaciones y certificaciones. (FAA, 2014).

Dispositivos de formacion de la aviacion (ATD). Dispositivos de entrenamiento que
replican la instrumentacion de las aeronaves, equipos, paneles y controles, se
encuentran en un area cubierta de vuelo o una cabina cerrada de vuelo, incluye el
hardware y software para representar la aeronave. (FAA, 2014).

Enlace de mando y control (C2). Enlace de datos entre la aeronave pilotada a distancia
y la estacién de pilotaje a distancia para fines de dirigir el vuelo.

Espacio aéreo controlado. Espacio aéreo de dimensiones definidas dentro del cual se
facilita servicio de control de transito aéreo, de conformidad con la clasificacion del
espacio aéreo.

Nota.— Espacio aéreo controlado es una expresion genérica que abarca las clases A,
B, C, Dy E del espacio aéreo ATS.

Espacio aéreo segregado: Espacio aéreo de dimensiones especificadas asignado a
usuarios especificos para su uso exclusivo.

Estacion de Control en Tierra (GCS). Estacion en la cual el piloto remoto y/u Operador
dirige el vuelo de una aeronave no tripulada. Puede variar desde un dispositivo manual
hasta una estacion con varias consolas. Puede estar emplazada en el interior o en el
exterior; puede ser estacionaria 0 movil (instalada en un vehiculo/embarcacién
faeronave) (OACI, 2015).
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Estado de Matricula: Estado en el cual esta matriculada la aeronave. “OACI. (2014).
Manual de Aeronavegabilidad - Doc. 9760 - AN967 - 3a. Edicion. Montreal, Quebec,
Canada: OACI”.

Fatiga. Estado fisiolégico que se caracteriza por una reduccién de la capacidad de
desempefio mental o fisico, debido a la falta de suefio, periodos prolongados de vigilia,
fase circadiana y/o volumen de trabajo (actividad mental o fisica), que puede
menoscabar el estado de alerta de un miembro de la tripulaciéon y su habilidad para
operar con seguridad una aeronave o realizar sus funciones relacionadas con la
seguridad operacional.

Fases criticas de vuelo. Aquellas partes de las operaciones que involucran el rodaje,
despegue, aterrizaje y las operaciones de vuelo debajo de 10.000 pies, excepto vuelo
de crucero.

Gestion del cambio. Ajustarse a las nuevas exigencias de la aviacion, evolucién del
entorno operacional y cambios dentro de la estructura organizacional, entre otros, que
puedan afectar los procesos y procedimientos establecidos de gestion del riesgo.
(RACAE 219, Sistema de Gestion de Seguridad Operacional).

Hora académica tedrica: Unidad de tiempo para desarrollar actividades de ensefianza
0 aprendizaje en un establecimiento educativo. Se destinan principalmente a la
instruccién, pero también pueden ser dedicadas a capacitacion, practicas, actividades
de extension, investigacion u otras. La hora tedrica sera de 45 minutos (una hora
académica equivale a 45 minutos) para este documento.

Hora de vuelo: Es la unidad de medida de tiempo (una hora equivale a 60 minutos)
transcurrido entre un despegue y el consiguiente aterrizaje.

Nota.— Para efectos del presente RACAE, las horas de vuelo se definen para el registro
y control de horas acumuladas en la operacién del equipo. Para efectos prestacionales,
se regira conforme a la normatividad vigente en la materia.

Hora de vuelo simulador: Es la unidad de medida de tiempo (una hora equivale a 60
minutos) transcurrido en el empleo de un simulador de vuelo para fines de instruccion o
entrenamiento.

Horatripulacion: Se define para la operacion de UAS/RPA como una unidad de medida
que inicia para el operador/piloto RPA, desde el contacto visual con pantallas del sistema
hasta la terminacién del empleo del software o interface para el empleo del UAS/RPAS.

Nota.— Para otro miembro de la tripulacion, empieza desde el inicio de preparacion de
los sistemas del vuelo hasta la finalizacién de empleo o manipulacién de los equipos del
sistema. Los EAE, estableceran los procedimientos apropiados para que las horas
tripulacion de operadores/pilotos RPA y deméas miembros de la tripulacién coincida.

Incapacitacion. Privacién de la capacidad psicofisica de un integrante del personal

aerondutico y alumnos de los Centros de Educacion Aeronautica de Aviacion de Estado,
para ejercer sus funciones en el contexto de la seguridad operacional.
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Interferencia intencionada (Jamming). Interferencia producida deliberadamente por
emisiones destinadas a hacer ininteligibles o falsear en todo o en parte una sefal
deseada.

Instructor. Es la persona con dominio en las diferentes areas de conocimiento de
acuerdo con sus habilidades y dominio de su area de su competencia para los diferentes
programas ofertados por el CEAAE, que permite contribuir a la formacion de los
estudiantes.

Laser. Dispositivo 6ptico que genera un haz luminoso de una sola frecuencia,
monocromético, coherente y muy intenso mediante la estimulacion eléctrica o térmica de
los atomos, moléculas o iones de un material.

Lista de equipo minimo (MEL): Lista del equipo que basta para el funcionamiento de
una aeronave, a reserva de determinadas condiciones, cuando parte del equipo no
funciona, y que ha sido preparada por el explotador de conformidad con la MMEL
establecida para el tipo de aeronave o de conformidad con criterios mas restrictivos.

Lista maestra de equipo minimo (MMEL): Lista establecida para un determinado tipo
de aeronave por el organismo responsable del disefio del tipo de aeronave con
aprobacion de estado de disefio, en la que figuran elementos del equipo de uno o0 mas,
de los cuales podria prescindirse al inicio de un vuelo. La MMEL puede estar asociada
a condiciones de operacion, limitaciones o procedimientos especiales.

LSS (Low, Slow and Steady): UAS de superficie radar equivalente reducida, baja firma
infrarroja y/o acustica, vuelo a baja altura y velocidad.

Mantenimiento. Ejecucion de los trabajos requeridos para asegurar el mantenimiento
de la aeronavegabilidad de las aeronaves, lo que incluye una o varias de las siguientes
tareas: reacondicionamiento, inspeccion, reemplazo de piezas, rectificacion de defectos
e incorporacion de una modificacion o reparacion.

Manual de Control de Mantenimiento del EAE (MCM). Documento que describe los
procedimientos del EAE para garantizar que todo mantenimiento, programado o no, se
realiza en las aeronaves del EAE a su debido tiempo y de manera controlada y
satisfactoria.

Manual de Instrucciéon y Procedimientos (MIP). EI CEAAE debe tener y aplicar de
acuerdo con los programas académicos, sus Manuales, Guias de Instruccion y/o
Entrenamiento de los diferentes equipos con los que cuenta el CEAAE y de acuerdo con
la normatividad vigente.

Manual de Operaciones (MO). Documento que contiene procedimientos, instrucciones
y orientacidn que permiten al personal encargado de las operaciones desempefar sus
obligaciones.

Manual de Operacion de la Aeronave (AOM). Documento que contiene los
procedimientos, listas de verificacidn, limitaciones, informacién sobre la performance,
detalles de los sistemas de aeronave y otros textos pertinentes a la operacion de la
aeronave.
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Nota.— El Manual de Operacién de la aeronave hace parte del Manual de Operaciones.

Manual de Vuelo (AFM). Manual relacionado con el Certificado de Aeronavegabilidad,
que contiene limitaciones dentro de las cuales la aeronave debe considerarse
aeronavegable, asi como las instrucciones e informacion que necesitan los miembros de
la tripulacién de vuelo, para la operacién segura de la aeronave.

Matriz de Gestion de Riesgos. Es una guia mediante la cual se analizan datos, hechos
y supuestos, con el proposito de valorar cuantitativamente el riesgo a partir de la
determinacion de la probabilidad y severidad. Los niveles de probabilidad se identifican
como: frecuente, ocasional, remoto, improbable y extremadamente improbable; mientras
que la severidad se identifica como: catastrofica, peligrosa, mayor, menor e
insignificante.

A partir de dicha matriz, el EAE, debe generar las acciones que tiendan a mitigar los
riesgos aceptados o eliminar los peligros identificados, analizados y definidos.

Mercancias peligrosas. Todo objeto o sustancia que pueda constituir un riesgo para la
salud, la seguridad, la propiedad o el medio ambiente y que figura en la lista de
mercancias peligrosas de las Instrucciones Técnicas o esté clasificado conforme a
dichas instrucciones.

Modo autonomo de vuelo: Configuracion de vuelo que le permite al UAS/RPAS, volar
sin la intervencién de un Piloto Remoto u Operador, ejecutando acciones basadas en
informacién suministrada por algoritmos, sensores y software previamente programados
en la avidnica del Sistema.

Modo autbnomo de vuelo supervisado: Configuracién de vuelo que le permite al
UAS/RPAS, volar ejecutando acciones basadas en informacién suministrada por
algoritmos, sensores y software previamente programados en la aviénica del Sistema,
permitiendo la intervencién del Piloto Remoto/Operador en cualquier fase del vuelo.

Nivel tactico: Es el nivel en el EAE que se encarga de ejecutar objetivos de menor
impacto, pero que contribuyen a los fines de su misién constitucional. Hace referencia
también al empleo de los recursos en ese nivel.

Observador RPA. Miembro de la tripulacién remota, quien, mediante observacion visual
de la aeronave pilotada a distancia, ayuda al Piloto Remoto en la realizacién segura del
vuelo.

Operacion de vuelo. Actividad o grupo de actividades ejecutadas durante el periodo de
vuelo de un UAS/RPAS, que obedecen a las capacidades especificas de su disefio y
designacion.

Operacion con visibilidad directa visual (VLOS). Operacién en la cual el Piloto
Remoto y/u Operador mantiene contacto visual directo, sin ayudas Opticas y/o
electrénicas, con la aeronave pilotada a distancia.

Operacion con visibilidad directa visual extendida (EVLOS). Operacion en las que el

contacto directo con la aeronave se realiza con la ayuda de observadores RPA que se
mantienen en contacto permanente por radio con el Piloto Remoto y/u Operador.
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Operacion con visibilidad mas alla de la linea de vista (BVLOS). Cuando ni el piloto
a distancia ni los observadores RPA pueden mantener contacto visual directo sin ayudas
con la RPA, las operaciones se consideran BVLOS. Los requisitos de equipo minimo
para apoyar las operaciones BVLOS, aumentan considerablemente a medida que
aumenta el alcance y complejidad de tales operaciones, asi como los costos
involucrados en asegurar la solidez del enlace C2. Es fundamental contar con capacidad
para detectar transito en conflicto u obstaculos y adoptar las medidas apropiadas.

Operador UAS: Personal capacitado, calificado y entrenado para operar de manera
segura una aeronave no tripulada de la Clase I-A o I-B, con capacidad de cumplir las
misiones tipicas y operacionales de cada uno de los EAE o aplicaciones civiles.

Performance. Voz inglesa que, para efectos de este reglamento, hace referencia al
rendimiento o desempefio de las UAS/RPAS o aeronave convencional.

Periodo de servicio de vuelo. Comprende el periodo transcurrido desde el momento
en que un miembro de la tripulaciébn de vuelo, comienza a prestar servicios
inmediatamente después de un periodo de descanso y antes de hacer un vuelo o una
serie de vuelos, hasta el momento en que el miembro de la tripulacién de vuelo se le
releva de todo servicio después de haber completado tal vuelo o series de vuelo. El
tiempo se calcula usando ya sea el UTC o la hora local para reflejar el tiempo total
transcurrido.

Personal con funciones complementarias al vuelo. Personal instruido, entrenado y
calificado, en tareas esenciales para el cumplimiento de la misién en razén a que realizan
funciones complementarias en relacion a su especialidad. Este personal debe estar
avalado por el CEAAE mediante una Certificacion de Habilidad.

Personal tripulante UAS/RPA. Personal con funciones esenciales, imprescindibles y
directas para la operacion de UAS/RPAS durante el vuelo. Este personal debe estar
avalado por el CEAAE mediante una Certificacion de Habilidad.

Peso maximo de despegue (MTOW). Equivale al Peso vacio de la aeronave + 100%
de carga util + 100% de su capacidad de combustible.

Piloto Remoto. Personal designado y avalado por el EAE mediante Certificado de
Habilidad, para desempefiar funciones esenciales para la operacion de una aeronave
pilotada a distancia y para operar los controles de vuelo, segin corresponda, durante el
tiempo de vuelo.

Piloto alumno/estudiante RPA u operador UAS. Personal designado por el EAE que
se encuentra en calidad de alumno/estudiante, recibiendo formacién, instruccion y
entrenamiento primario/inicial, basico, o de transicion/avanzado de piloto u operador en
un CEAAE.

Piloto instructor RPA u Operador UAS. Oficial designado por el EAE titular de una
autonomia de instructor, que lo habilita en el cargo y funciones, para dirigir la realizacién
segura de un vuelo de entrenamiento, segin los procedimientos operacionales
estandarizados y de seguridad operacional.
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Piloto Remoto/Operador UAS al Mando. Personal designado por el EAE, para estar al
mando y encargarse de la realizacion segura de un vuelo de UAS/RPAS.

Plan de Vuelo. Informacién especificada que, respecto a un vuelo proyectado o a parte
de un vuelo de una aeronave, se somete alas dependencias de los Servicios de Transito
Aéreo.

Plan de Vuelo ATS. Informacion detallada proporcionada al Servicio de Transito Aéreo
(ATS), con relacion a un vuelo proyectado o porcion de un vuelo de una aeronave. El
término “Plan de vuelo” es utilizado para comunicar informacion completa y variada de
los elementos comprendidos en la descripcion del Plan de Vuelo, cubriendo la totalidad
de la ruta de un vuelo o informacién limitada requerida, cuando el propdsito es obtener
una autorizacién para una porciéon menor de un vuelo tal como atravesar una aerovia,
despegar desde o aterrizar en un aerédromo determinado.

Nota.— Los requisitos respecto al Plan de Vuelo se encuentran en las Secciones 91.210
a 91.230 del RACAE 91, Reglas de Vuelo y Operacién. Cuando se emplea la expresion
“formulario de Plan de Vuelo”, se refiere al modelo del formulario de Plan de Vuelo OACI
gue figura en el Apéndice 2 del Documento 4444 ATM/501, Gestion de Transito Aéreo”,
decimocuarta edicion (2001) de la OACI (véase RAC 15 — Servicios de Informacién
Aerondutica).

Plan de Vuelo actualizado. Plan de Vuelo que comprende las modificaciones, si las
hay, que resultan de incorporar autorizaciones posteriores.

Plan de Vuelo presentado. Plan de vuelo, tal como ha sido presentado a la
dependencia ATS por el Piloto Remoto, Operador o su representante designado, sin
ningun cambio subsiguiente.

Programa de Mantenimiento. Documento que describe las tareas concretas de
mantenimiento programadas y la frecuencia con que han de efectuarse, y los
procedimientos conexos, por ejemplo, el Programa de Fiabilidad, que se requiere para
la seguridad de las operaciones de aquellas aeronaves a las que se aplique el programa.

Publicacion de informacién aeronéautica (AIP). La publicada por el Estado, o con su
autorizacion que contiene informacién aeronautica de caracter duradero, indispensable
para la navegacion aérea.

Radiofrecuencia (RF). También denominado espectro de radiofrecuencia, es un
término que se aplica a la porcion menos energética del espectro electromagnético,
situada entre los 3 hercios (Hz) y 300 gigahercios (GHz)

Requisito. Los estandares minimos establecidos en las regulaciones aeronduticas de
caracter obligatorio.

Silabo (Syllabus). Es una guia de trabajo académico, con posibilidad de adecuarse a
los fines perseguidos en el proceso de ensefianza — aprendizaje y de evaluacion, en
forma sistemética, ordenada y coherente de una asignatura. Asi mismo, da la orientacion
para la busqueda bibliogréafica para la ampliacion de temas de interés.
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Simulador de vuelo. Dispositivo que recrea ambientes de vuelo, con o sin movimiento.
Generalmente es disefiado a partir de aeronaves que repiten acciones como los sonidos,
movimientos, controles de vuelo y reacciones de factores externos (turbulencia, vientos,
tormentas, nubosidades entre otros), estos son usados para formacion, disefios u otras
aplicaciones. Se clasifican en: simuladores de vuelo (FS), dispositivos de entrenamiento
de vuelo (FTD o FSTD) y dispositivos de formacion de la aviacién (ATD) (FAA, 2014).

Simuladores de vuelo completo (FFS). Dispositivos de alta categoria, incluyen
movimiento y capacidad visual, son los mas sofisticados sin realizar un vuelo del sistema
real. Los niveles de validacion de los simuladores FFS aseguran la aerodinamica,
caracteristicas de vuelo y pilotaje de una determinada aeronave.

Sistema Aéreo no Tripulado (UAS: Unmanned Aerial System). Aeronave y sus
elementos asociados, la cual es operada sin piloto a bordo.

Nota.— Para los efectos del presente Reglamento, se refiere a los Sistemas Aéreos No
tripulados Clase I-A 'y I-B.

Sistema Contra UAS (C-UAS: Counter Unmmaned Aircraft System): Conjunto
de sistemas, integrados por sensores, sistema de mando y control (C2) y sistemas de
armas, que permiten la deteccion, identificacion y neutralizaciéon de UAS. (Circular 328
Sistemas de Aeronaves no Tripuladas (UAS), OACI, 2011).

Sistema de Aeronaves Pilotadas a Distancia (RPAS: Remotely- Piloted Aircraft
System). Aeronave pilotada por un Piloto Remoto, ubicado en una estacion remota
localizada fuera de la aeronave (ej: en tierra, barco, otra aeronave, en el espacio). El
Piloto Remoto monitorea la aeronave a lo largo del vuelo y responde a las instrucciones
de ATC, efectiia comunicaciones apropiadamente via voz o enlace de datos de acuerdo
ala operacién o espacio aéreo y es responsable por la conduccién segura de la aeronave
durante su vuelo. Comprende un conjunto de elementos configurables, incluyendo una
RPA, sus estaciones de piloto remoto conexas, los necesarios enlaces C2 y todo
otro elemento del sistema que pueda necesitarse en cualquier punto durante el vuelo.
Otras caracteristicas podrian comprender soporte ldgico, vigilancia de la salud, equipo
de comunicaciones ATC, sistema de determinacién de vuelo y elementos de
lanzamiento y recuperacion (Circular 328 Sistemas de Aeronaves no Tripuladas (UAS),
OACI, 2011).

Sistema de Gestién de la Seguridad Operacional: Enfoque sistematico para la gestion
de la seguridad operacional, que incluye las estructuras organicas, la obligacion de
rendicion de cuentas, las politicas y los procedimientos necesarios aplicables a la
materia.

Sistemas de Gestion de Transito Aéreo para UAS/RPAS (UTM: Unmanned Aircraft
System Traffic Management). Es un ecosistema de "Gestién del Trafico para
operaciones no controladas que es independiente, pero complementario, del Sistema de
Gestion del Trafico Aéreo (ATM). El desarrollo de UTM finalmente identificara servicios,
roles y responsabilidades, arquitectura de informacion, protocolos de intercambio de
datos, funciones de software, infraestructura y requisitos de rendimiento para permitir la
gestion de operaciones de drones no controlados a baja altitud.
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Suceso de Seguridad Operacional. Todo suceso relacionado con la seguridad
operacional, que ponga en peligro o que, en caso de no ser corregido o abordado, pueda
poner en peligro una aeronave, sus ocupantes o cualquier otra persona, incluidos, en
particular, los accidentes, incidentes graves e incidentes (RACAE 219, Sistema de
Gestion de Seguridad Operacional, AAAES).

Suplantacién (Spoofing). Método que permite suplantar las sefiales de
posicionamiento del UAS para hacer creer a la aeronave que se encuentra en una
posicién distinta a la real.

Sustancias psicoactivas. Cualquier sustancia natural o sintética capaz de alterar y/o
modificar la actividad psiquica, emocional y el funcionamiento del organismo, tales como,
el alcohol, los opioides, los canabinoides, los sedativos e hipnoticos, la cocaina, otros
psicoactivos, los alucindégenos y los disolventes volatiles, con exclusion del tabaco y la
cafeina. (RACAE 120, Prevencion y Control del Consumo de Sustancias Psicoactivas en
el Personal Aeronautico y Alumnos de los Centros de Educacion Aeronautica de Aviacion
de Estado, AAAES).

Techo de nubes. Altura sobre la tierra o el agua en la que se encuentra la base de la
capa inferior de nubes por debajo de 6.000 m (20.000 ft) y que cubre mas de la mitad
del cielo.

Telemetria. Sistema automatizado de comunicacién (aldmbrico o inalambrico) que le
permite al UAS/RPAS recoger informacion, procesarla y trasmitirla hasta el lugar donde
se monitorea y controla el sistema. Para esto, se requiere de varios sensores que miden
magnitudes fisicas, quimicas, entre otras, y que transforman esta informacién en sefiales
analogas o inaldmbricas para su envio y procesamiento.

Tiempo de vuelo. Periodo de tiempo transcurrido entre el despegue y el aterrizaje del
UAS/RPAS. No incluye los procedimientos de alistamiento y en tierra.

Tiempo de vuelo simulador. Periodo de tiempo que incluye los procedimientos
efectuados en el Simulador de Vuelo, como parte del entrenamiento de la tripulacion.

Transito aéreo. Las aeronaves que se hallan en vuelo y las que circulan por el area de
maniobras de un aerédromo.

Tripulacién Remota de UAS/RPAS. Organizacion completa de personal aeronautico de
la AE compuesta por Operadores o Pilotos Remotos y técnicos de mantenimiento
necesarios para operar una aeronave no tripulada (UAS) o remotamente pilotada (RPA)
y cumplir la misién asignada de acuerdo con una orden de vuelo.

Visibilidad. En sentido aeronautico se entiende por visibilidad el valor mas elevado entre
los siguientes:

(1) La distancia maxima a la que pueda verse y reconocerse un objeto de color negro
de dimensiones convenientes, situado cerca del suelo, al ser observado ante un
fondo brillante.

(2) La distancia maxima a la que puedan verse e identificarse las luces de,
aproximadamente, mil candelas ante un fondo no iluminado.
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Nota 1.— Estas dos distancias tienen distintos valores en una masa de aire de
determinado coeficiente de extincion y la distancia de b) varia con la iluminacion del
fondo. La distancia de a) esta representada por el alcance 6ptico meteoroldgico (MOR).

Nota 2.— La definicion se aplica a las observaciones de visibilidad en los informes locales
ordinarios y especiales, a las observaciones de la visibilidad reinante y minima
notificadas en tales informes y a las observaciones de la visibilidad en tierra.

Visibilidad en tierra. Visibilidad en un aerédromo, indicada por un observador
competente o0 por sistemas automaticos.

Visibilidad en vuelo. Visibilidad hacia adelante desde el puesto de pilotaje de una
aeronave en vuelo.

VTOL (Vertical Take-off and Landing). Capacidad de ciertas aeronaves, tripuladas y
no tripuladas, para efectuar las maniobras de despegue y aterrizaje de forma vertical,
mientras que en vuelo recto y nivelado se utiliza el método de propulsién horizontal.

Vuelo IFR. Vuelo efectuado de acuerdo con las reglas de vuelo por instrumentos.
Vuelo VFR. Vuelo efectuado de acuerdo con las reglas de vuelo visual.

Zona de Operaciones Militares (MOA-Military Operational Airspace). Espacio aéreo
de caracter temporal, de dimensiones definidas sobre el territorio o las aguas
jurisdiccionales de un Estado, reservado para el vuelo de aeronaves en desarrollo de
actividades de la Aviacion de Estado. Se usa esta expresion cuando el vuelo de
aeronaves de Estado, dentro del espacio aéreo designado, estd condicionado a
determinadas horas, bajo condiciones especificas y con la activacién previa del SECOC
en el COPAE. Los servicios de Control de Transito Aéreo al interior del area, son
suministrados por la dependencia de control que tenga responsabilidad sobre citado
espacio aéreo.

Zona prohibida. Espacio aéreo de dimensiones definidas sobre el territorio o las aguas
jurisdiccionales de un Estado, dentro del cual esta prohibido el vuelo de las aeronaves.

Zonarestringida. Espacio aéreo de dimensiones definidas sobre el territorio o las aguas
jurisdiccionales de un Estado, dentro del cual esta restringido el vuelo de las aeronaves,
de acuerdo con determinadas condiciones especificadas.

Nota.— Para cualquier definicion que no figure en este documento, se considerara la
definicion establecida por OACI.

Los acrénimos que se utilizan en el presente reglamento tienen el siguiente significado:
AE Aviacion de Estado.
AAC Autoridad de Aviacion Civil (genérica, en referencia a otros Estados).

AAAES Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado.
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ADS Vigilancia dependiente automatica.

ADS-B Vigilancia dependiente automatica — difusion.
ADS-C Vigilancia dependiente automéatica — contrato.
AFM Manual de Vuelo de la aeronave.

AGL Sobre el nivel del terreno.

ALAR Approach and Landing Accident Reduction.
AOM Manual de Operacién de la aeronave.

ATC Control de transito aéreo.

ATM Gestion de transito aéreo.

ATS Servicio de transito aéreo.

BASH Bird/Wildlife Air Strike Hazard

BVLOS (Beyond Visual Line Of Sight) Mas alla de la visibilidad directa visual.
CAT Categoria.

CEAAE Centro de Educacion Aeronautica de Aviacion de Estado.
CFIT Controlled Flight Into Terrain.

COPAE Centro de Operaciones Aéreas y Espaciales.
cm Centimetro(s).

C2 Comando y Control.

DINAYV Direccién de Navegacion Aérea.

EAE Ente de Aviacion de Estado.

EVLOS Visibilidad directa visual extendida.

FAC Fuerza Aérea Colombiana.

FOD Foreign Object Debris/Foreign Object Damage.
ft Pie(s).

IFR Reglas de vuelo por instrumentos.

IMC Condiciones meteoroldgicas de vuelo por instrumentos.
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kt Nudo(s).

m Metro(s).

MACA Mid Air Collision Avoidance.

MCM Manual de Control de Mantenimiento del EAE.
MHz Megahercio(s).

MMEL Listado maestro de equipo minimo.

MO Manual de Operaciones.

NM Milla(s) nautica(s).

NOTAM Aviso a los aviadores.

OCA Organismo Competente de Aeronavegabilidad.

RAC Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

RACAE Reglamento Aeronautico Colombiano de Aviacion de Estado.

RPA Aeronave pilotada a distancia.

RPAS Sistema de aeronave pilotada a distancia.
SECOC Seccion de Comando y Control

SOP Procedimientos operacionales normalizados.
UAEAC Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil.
UAS Sistema aéreo no tripulado

UAYV Vehiculo aéreo no tripulado

VFR Reglas de vuelo visual.

VLOS Operacién con visibilidad directa visual.
VMC Condiciones meteorolégicas de vuelo visual.
Simbolos:

° Grados.

% Por ciento.
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94.005 Aplicacién y Alcance

(@) En observancia de los articulos 8 y 37 del Convenio de Aviacién Civil Internacional
(Convenio de Chicago de 1947) mediante los cuales, respecto de las aeronaves sin piloto
se indica que “cada Estado contratante se compromete a asegurar que los vuelos de
tales aeronaves sin piloto en las regiones abiertas a la navegacion de las aeronaves
civiles sean controlados de forma que se evite algun peligro a las aeronaves civiles”, se
construye este Reglamento, el cual aplica para la operacion de los UAS/RPAS asignados
en inventarios, con placa de identificacion de un Ente de Aviacion de Estado (EAE)
colombiano y/o con matricula de Estado colombiano y es de obligatorio cumplimiento
para el personal tripulante UAS/RPA, personal con funciones complementarias al vuelo,
personal técnico de mantenimiento y servicios para el desarrollo de operaciones,
indistintamente del equipo y el tipo de operacion que se realice.

(b) La Parte 1 del presente RACAE aplica para los Sistemas Aéreos No Tripulados - UAS
Clase IA-IB y los Sistemas de Aeronaves Remotamente Pilotadas- RPAS clase IC-ID,
conforme a la tabla 1-1 Clasificacion UAS/RPAS Autoridad Aeronautica Aviacion de
Estado.

(¢) Los UAS/RPAS de Aviacion de Estado (AE) que se encuentren operando bajo el mando
o control operacional de sus respectivos entes de Aviacion de Estado (EAE), realizando
operaciones aéreas conjuntas, coordinadas, combinadas y/o interagenciales destacadas
en Unidades Militares y/o Policiales o desarrollando cualquier tipo de actividad que
involucre personal, material o recursos de los EAE, se regiran por los estandares y
requisitos establecidos en el presente Reglamento y por aquellos que se deriven del
mismo de acuerdo a sus roles, capacidades distintivas y misiones particulares.

(d) Los estandares tacticos establecidos por cada Unidad Operativa mayor y/o menor (o su
equivalente) dentro de cada EAE que contengan reglas y normas especificas para cada
Unidad, aeronave o cargo operativo dentro de la tripulacién, no podran ser menos
restrictivos que aquellos establecidos en este Reglamento. El uso de un nombre, de una
marca, producto comercial, mercancia o servicio especifico en la presente publicacion,
no implica de manera alguna y bajo ninguna circunstancia, su promocién o patrocinio por
parte de la AAAES.

(e) Encaso que, a la fecha de publicacion de la presente regulacion, la doctrina o modos de
empleo vigente del EAE sea menos restrictiva, éste procedera a realizar los ajustes y
actualizaciones a que haya lugar, enmarcando su operaciéon al contenido del presente
Reglamento. Cualquier incumplimiento de los requisitos contemplados en esta
regulacion serd considerado como indisciplina de vuelo, por lo tanto, cada EAE adoptara
las medidas correctivas a que haya lugar.

94.010 Inspeccioén y acreditacion de cumplimiento
Cada EAE debe mantener una correcta gestion de los documentos y registros necesarios para

facilitar a la AAAES la verificacion del cumplimiento de las regulaciones aeronauticas de la
Aviacion de Estado.
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94.015 Clasificacion de los UAS/RPAS de la AE

La AAAES establece la siguiente clasificacion para los UAS/RPAS aplicable a los EAE, que tiene
por referencia los pesos maximos de despegue (MTOW) considerando las capacidades y
requerimientos de los EAE, asi:

Clase | - A 200ga<Thkg

Clase |-B UAS 7Kga=<i5kg Clase | < 150
Clase |- C RPAS 15 kg a <30 kg kg
Clase |- D RPAS 30 kg a < 80 kg

Es responsabilidad de cada EAE categorizar los UAS/RPAS que le sean asignados de acuerdo con la
anterior clasificacion.

El emplec de UAS/RPAS de la AE, en el desarrcllo de las misiones, funciones y roles particulares

autorizadas para cada EAE, debe cumplir los requisitos establecidos en la “Tabla 1-2 Matriz de Empleo de
los UAS/RFPAS de la Autoridad Aerondutica de Aviacion de Estado.

Tabla 1-1. Clasificacién UAS/RPAS Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado
Fuente: Construcciéon AAAES

Clase |- A Unidad de nivel tictico Hasta 15 Sistema de enlace para Unicamente espacios aéreos
200 ga<=7Tkg MICRO o equivalentes en Hasta 400 pies km (VLOS) Hasta 40 Kis ] remntnp Clase G o dreas segregadas
cada EAE (Refiérase al Capitulo D}
UAS
Unidad de nivel tictico . Unicamente espacios aéreos
ErEsl=8 TKga<=15kg MINI o equivalentes en Hasta 400 pies HEERE] Hasta 50 Kts. SEEIDCEEIEER T Clase G o dreas segregadas
VLOS) control remoto
cada EAE
UAS (Refiérase al Capitulo D)
E==0 15 kg a <30 Hasta 15000 Hasta 100 Equipo Comunicaciones
RPAS kg pies km** (LOS) Aeronauticas -Todos los espacios aéreos (A-G)
Unidad de nivel tictico
Clase|-D LEET DELE EIERE HastalIES Transponder®* -Cumplir procedimientos ante el
cada EAE -
30 kg a< 80 Hasta 18000 Hasta 140 ATC (Refiérase al Capitulo D)
RPAS kg pies km** (LOS)

De acuerde a sus funciones, roles y misiones autorizadas, el empleo de los UAS de la AE, debera ser concordante con el contenido del presente reglemento.

** E| radio de operacion sobre el mar para los UAS/RPAS se determinard de acuerdo a los roles, funciones y capacidades distintivas de cada EAE. El sistema debera disponer de la
capacidad y/o equipos gue le permitan operar en este entorno de forma segura, manteniendo €l enlace C2 con la GCS.

*=%| ae aeronaves gue no ten con equipo Tr ponder o similar @ bordo, v que Se requiera para ejecutar operaciones por encima de los 400 pies AGL 0 en espacios aéreos diferentes
al Clase G, deberan gestionar la publicacion de MOA’'s o efectuar lo requerido segln lo dispuesto en el Capoitulo D del presente Reglamento.

Tabla 1-2. Matriz de Empleo de los UAS/RPAS Autoridad Aeronautica Aviacién de Estado
Fuente: Construccion AAAES
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94.020

(@)

(b)

(€)

(d)

94.025

@)

Seguridad Fisica de Unidades Militares y/o Policiales con UAS

Para el empleo seguro de los UAS destinados a la proteccion y seguridad fisica de
Unidades Militares y/o Policiales, cada EAE debe cumplir con los limites operacionales
y demas disposiciones establecidas en el presente Reglamento.

Si lainfraestructura de la Unidad Militar y/o Policial compromete el funcionamiento de un
aerdédromo de la AE y/o civil, 0 se encuentra en espacios aéreos diferentes a la clase G,
el EAE debe estructurar y documentar, en coordinaciéon con el proveedor de Servicios
de Transito Aéreo responsable, los procedimientos, Cartas de Acuerdo y MOA que le
permitan el empleo de los UAS, sin generar afectacion a la seguridad operacional de las
demas aeronaves e infraestructura aeronautica. Citado procedimiento, debe ser
aprobado por la AAAES y contemplar:

(1) Coordinaciones entre el ATC y el Operador del UAS.

(2) Horarios de operacién, patrones y ubicaciones geogréaficas en las que se
desarrollara la operacion.

(3) Identificacion de la aeronave, especialmente durante vuelo nocturno (luces que
deben ostentar los UAS/RPA, identificacion de llamada por frecuencia aeronautica,
entre otros).

(4) Zonas prohibidas, restringidas y/o de no vuelo.
(5) Actuacion ante emergencias.
(6) Protocolo o procedimiento de pérdidas de conexién, link o comunicacién con la

aeronave.

Debe realizarse la difusion del procedimiento entre el personal involucrado directa o
indirectamente en las operaciones aéreas, para que estén enterados de los
procedimientos y que sirva de insumo para la gestidon de riesgos operacionales. Debe
plasmarse la difusion en un documento y asegurarse que se encuentre disponible para
consulta por parte del personal interesado.

Cada EAE debe documentar el Procedimiento de Actuaciéon ante UAS amenaza,
observando los lineamientos establecidos en el Capitulo J del presente Reglamento.
Registro y matricula

Para UAS empleados en proteccion y seguridad fisica de Unidades Militares y/o
Policiales:

Los Sistemas empleados para la proteccion y seguridad fisica de los EAE deben tener
adherida a su estructura una placa y/o etiqueta de identificacion en la que constara:

(1) Informacién de la aeronave: Designacion especifica, nombre del fabricante, tipo,
modelo y nimero de serie.
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(b)

(2) Numero de contacto con los datos necesarios para establecer comunicacion con el
EAE, incluyendo un designador en letras que facilite la identificacion del EAE
propietario del mismo, asi:

Ejército Nacional de Colombia EJC
Armada Nacional de Colombia ARC
Fuerza Aérea Colombiana FAC
Policia Nacional de Colombia PNC
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales DIAN

Lo anterior, con el fin de facilitar su identificacion y devolucion en caso de
presentarse un suceso de seguridad operacional en el cual se pierda el control del
Sistema y sea recuperado por terceros.

Para UAS/RPAS empleados en cumplimiento de las misiones establecidas dentro del
concepto operacional de cada EAE:

(1) Cada EAE tendrd un registro de los UAS/RPAS asignados en inventarios,
debidamente categorizados, de acuerdo con lo establecido en el humeral 94.015,
Clasificacion, del presente Reglamento. Citado registro se efectuara de acuerdo a
los procesos establecidos por cada EAE sobre el particular.

(2) Paralos RPAS, se debe asignar un Numero de Matricula, el cual debe ubicarse en
un lugar visible del mismo y contener un identificador en letras que facilite la
identificacion del EAE propietario del mismo, asi:

Ejército Nacional de Colombia EJC
Armada Nacional de Colombia ARC
Fuerza Aérea Colombiana FAC
Policia Nacional de Colombia PNC
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales DIAN

94.030 Politica cero-tolerancia uso de sustancias psicoactivas

(@)

(b)

Esté prohibido para el personal tripulante UAS/RPAS vy para el personal con funciones
complementarias al vuelo (de mantenimiento, de despacho o de actividades que
intervengan con variables del vuelo, control o planeacidn de las operaciones), el consumo
de sustancias psicoactivas, alucinégenos, bebidas alcohodlicas o medicinas que, de
acuerdo a prescripcion médica, disminuyan la capacidad psicomotriz de la tripulacion. Lo
anterior, incluye al Operador de UAS cuando el Sistema Unicamente requiera de una
persona para su operacion.

En lo referente al consumo de sustancias psicoactivas, los Entes de Aviacion de Estado y
sus Centros de Educacion Aeronautica de Aviacién de Estado deben cumplir con lo
establecido en el Reglamento Aeronautico Colombiano Aviacion de Estado - RACAE 120,
Prevencion y control del consumo de sustancias psicoactivas en el personal aeronautico
y alumnos de los Centros de Educacion Aeronautica de Aviacion de Estado y sus
Enmiendas.

RACAE 94 28




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

CAPITULO B

REGLAS GENERALES DE VUELO

94.101 [Reservado]

94.105 Aplicacién

(@)
(b)

(©)

(d)

Operacion de aeronaves UAS/RPA pertenecientes a la Aviacion de Estado.

Operacion de UAS/RPAS de AE colombianas que transiten por espacios sin jurisdiccion
determinada o sometidos a jurisdiccion de otros Estados, siempre y cuando las normas
de este capitulo no se opongan a las normas internacionales, instrumentos internacionales
o disposiciones aplicables vigentes en dichos Estados.

Los UAS/RPAS de AE extranjera podran volar sobre territorio de la Republica de Colombia
o aterrizar en esta, Unicamente obtenido una autorizacion para este fin, por medio de
acuerdo especial suscrito por el competente y de conformidad con las condiciones de
autorizacion.

Para los UAS/RPAS de AE extranjeras que realicen operaciones aéreas en virtud de
instrumentos internacionales (por ejemplo ejercicios operacionales y demas operaciones
aéreas planeadas y ejecutadas por los EAE), el EAE tendra el control operacional
aplicando lo establecido en el presente RACAE.

94.110 Cumplimiento de las reglas de vuelo

(@)

(b)

Los UAS/RPAS de AE, tanto en vuelo como en el area de movimiento de los aer6dromos
y/o areas de maniobra de las Bases de Lanzamiento, observaran y cumpliran los requisitos
establecidos en las Regulaciones Aeronauticas de la AE. Ademas, cuando se encuentren
en vuelo se ajustaran a las reglas de vuelo establecidas de acuerdo a la clasificacion del
Sistema.

Los EAE deben tener en cuenta la seguridad de la navegacion de las aeronaves que no
hacen parte de la AE.

94.115 Comando y control

@)

El modo de empleo y procedimientos de cada EAE debe incluir, que la operacion aérea
de UAS/RPAS corresponda a lo establecido en los formatos de 6rdenes de cumplimiento
de la mision u operacion, la cual debe ser suscrita y aprobada por un Comandante de
Operaciones o su similar dentro de la estructura de cada EAE. Asi mismo, debe ser
autorizada por el nivel operacional superior de acuerdo a la estructura organizacional
particular de cada EAE.
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(b)

Nota 1 — La operacién de un UAS/RPAS debe estar comandada por un Operador o Piloto
Remoto, segun sea el caso, quien debe verificar que el Sistema se encuentre
aeronavegable, las tripulaciones debidamente habilitadas (por ejemplo, Certificado de
Aptitud Psicofisica Especial de Vuelo vigente) y que la operacion se desarrolle bajo los
parametros establecidos en este Reglamento.

Nota 2 — En tanto la AAAES establece el compendio regulatorio y desarrolla la capacidad
para emitir las licencias, cada CEAAE expedira la Certificacion de Habilidad de los
Operadores de UAS, Pilotos Remotos de RPAS, Personal Tripulante UAS/RPA, personal
de mantenimiento o sus equivalentes y personal con funciones complementarias al vuelo,
de acuerdo a los roles, misiones, capacidades distintivas y procedimientos propios.
Cada EAE debe contar con un Sistema y/o mecanismo que permita la trazabilidad para el
registro de horas de vuelo, nimero de despegues y aterrizajes de cada uno de sus
Operadores de UAS y/o Pilotos Remotos de RPAS, que contenga como minimo la
informacion relacionada a continuacion:

(1) Fecha de operacion.

(2) Nombre y namero de identificacion del operador y/o Piloto Remoto.

(3) Categoria y designacién del UAS/RPAS.

(4) Tiempo de vuelo tripulaciéon (hora tripulacion).

(5) Maniobras de vuelo ejecutadas.

94.120 Vuelos nocturnos

(@)

(b)

(€)

Los UAS/RPAS de AE que por su disefio original y de acuerdo a lo estipulado en el Manual
de Operacién emitido por el fabricante, cuenten con capacidad para efectuar vuelo
nocturno, podran operar bajo esta condicién.

Nota-. La operacién nocturna abarca el periodo de tiempo entre la hora establecida
geograficamente desde el sunset (puesta de sol) hasta el sunrise (salida del sol).

La gestion del transito aéreo para vuelos nocturnos debe obedecer al contenido del
Capitulo D del presente Reglamento.

Para operaciones nocturnas el EAE debe establecer los procedimientos para UAS/RPA
para las siguientes condiciones:

(1) Operacién con iluminaciébn que permita visualizar la aeronave apropiadamente
durante los procedimientos de despegue y aproximacion entre 250 y 500 metros
fuera, con el fin de que un observador confirme que la aeronave se encuentra con
margenes de seguridad apropiados para dichos procedimientos.

(2) La operacion de un sensor por medio el cual se obtengan imagenes en condiciones
nocturnas, para que el operador/piloto al mando pueda identificar el terreno y los
obstaculos que lleguen a poner en peligro la operacion. En caso de una falla en vuelo
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de este elemento, la misién debe ser cancelada y retornar la UAS/RPA a su lugar de
despegue por medio de una ruta y altura conocida libre de obstaculos.

94.125 Responsabilidades del Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS

(@)

(b)

(€)

(d)

El Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS de AE tiene la responsabilidad del empleo de
los componentes del UAS/RPAS, mientras esté al mando del mismo.

El Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS es el responsable de la operacion de la
aeronave de AE y su seguridad. Los miembros de la tripulacion UAS/RPA estan sujetos a
su autoridad.

La responsabilidad del Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS se inicia desde el momento
en que recibe el Sistema para el vuelo, hasta el momento en que se encuentra establecido
en una zona de aterrizaje apropiada y el/los motor(es) de la aeronave se encuentra(n)
apagado(s).

Nota 1.— El presente Reglamento provee unos requisitos para el desarrollo de las
operaciones aéreas de los UAS/RPAS de la AE; no obstante, no puede abarcar o explicar
cada posible situacién que pueda presentarse. El Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS
usara su juicio y criterio, asi como las 6rdenes e instrucciones que le han sido impartidas
para conducir el vuelo y cumplir la misién asignada dentro de los niveles apropiados de
seguridad operacional.

Nota 2.— En misiones de instruccion y entrenamiento, a pesar de que el Operador UAS
o Piloto RPA Alumno/Estudiante se encuentre con el control de la aeronave, la
responsabilidad y seguridad del vuelo recae sobre el Piloto Remoto/Operador UAS quien
sera aquel designado como Instructor y/o Supervisor.

El Operador y/o Piloto Remoto al mando del UAS/RPAS es responsable de la operacion,
seguridad operacional y proteccion de la aeronave, asi como de la seguridad de los
miembros de la tripulacion durante las fases del vuelo. Asi mismo, los Operadores de UAS
y Pilotos Remotos de RPAS también seran responsables, segun aplique, de:

(1) Cumplir con el marco regulatorio vigente aplicable en materia aeronautica, asi como
la normatividad particular establecida por la AAAES y por cada EAE.

(2) Verificar las condiciones de aeronavegabilidad del UAS/RPAS y, en ningln caso,
iniciar el vuelo cuando ocurra una condicién de no aeronavegabilidad.

(3) Efectuar el briefing a la tripulacién en donde se trataran aspectos de seguridad,
operacion, responsabilidades y funciones en cada uno de los cargos que la
conforman.

(4) Desarrollar la planificacion y operacién del vuelo de acuerdo con las regulaciones
internas de cada EAE, los Manuales de Operacion de la aeronave y el andlisis del
entorno operacional de la mision que se vaya a desarrollar.
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(5) Verificar que los servicios de enlace C2 (comunicacion y control) utilizados durante la
operacion, cumplen con los requisitos de rendimiento apropiado de acuerdo a lo
establecido en los Manuales de Operacion del Sistema, aportados por el fabricante.

(6) Garantizar que los registros operacionales requeridos se gestionen y almacenen
adecuadamente.

(7) Respecto a la gestibn del espacio aéreo, cumplir las normas nacionales,
internacionales y especificamente las instrucciones del ATC.

(8) Notificar a los niveles de mando respectivos, cualquier evento de seguridad
operacional.

(9) Evitar que la aeronave sea operada de manera imprudente o descuidada poniendo
en peligro la integridad de la misma y/o de terceros.

(10) Cumplir los pardmetros y normas establecidas para las diferentes misiones en busca
de la eficiencia operacional.

(11) Mantener la disciplina de la tripulacién bajo su mando, incluyendo la seguridad de la
Estacion de Control en Tierra (GCS), evitando que personas ajenas a la operacion
del UAS/RPAS intervengan o afecten las diferentes fases del vuelo.

94.130 Responsabilidad del personal con funciones complementarias al vuelo UAS/RPAS

(@)

(b)

(€)

(d)

(e)

El personal debe ejecutar las tareas que le competen de acuerdo a su especialidad para
la operacién de vuelo de los UAS/RPA.

Debe anunciar cualquier situacion identificada que pueda afectar el vuelo de los
UAS/RPA.

En cualquier caso, cuando una situacion inusual ocurra en procedimientos de alistamiento,
en vuelo, o posterior al vuelo, el personal con funciones complementarias al vuelo
UAS/RPAS informara al Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS para tomar cursos de
accion apropiados de acuerdo a lo establecido en documentacién y manuales. Solo si la
novedad es corregida se podra continuar con los procedimientos normales consiguientes.

Debe registrar de acuerdo a sus funciones, las anotaciones, reparaciones,
mantenimientos del Sistema o de componentes criticos para la operacion.

Debe cumplir con lo establecido en el RACAE 91, Reglas de Vuelo y Operacion, y sus
Enmiendas, en lo referente a las funciones diferentes a los pilotos de acuerdo a su
aplicabilidad y funciones segun su especialidad.

94.135 Incapacitacion del Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS

(@)

(b)

Cada EAE debe estandarizar los procedimientos de sucesion de mando aplicables,
cuando el Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS al mando, sufra una incapacitacion
encontrandose la aeronave en vuelo.

Si se dispone de tripulacion mdaltiple, el mando debe ser asumido de forma inmediata por
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(€)

otro Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS capacitado.

Cada EAE establece las condiciones especiales de relevo del Operador/Piloto Remoto
incapacitado, de acuerdo a sus politicas y procedimientos, sin afectar la seguridad
operacional del vuelo.

94.140 Medidas previas al vuelo

(@) Antes de iniciar el vuelo, el Operador UAS/Piloto Remoto RPAS al mando debe consultar

la informacion disponible relacionada al vuelo proyectado. Estas medidas deben
comprender el estudio minucioso de:

(1) Informes y pronosticos meteoroldgicos actualizados.
(2) Calculo de combustible y/o carga de bateria necesaria para la operacion segura.

(3) Preparacion del plan a seguir en caso de no poder completarse el vuelo conforme a
lo previsto.

(4) Cualquier otra informacion relevante relacionada con la performance del UAS/RPAS
de AE, segun sus capacidades particulares, peso maximo de despegue (MTOW),
viento y temperatura, asi como la informacién de planificacion militar y/o policial que
se requiera para la ejecucion de una misién especifica, de acuerdo a las funciones,
roles, misiones y capacidades distintivas de cada EAE.

(5) La gestidn actual del espacio aéreo que se va a emplear.

94.145 Zonas prohibidas, zonas restringidas y vuelos en zona de frontera

(@)

(b)

(€)

Ningun UAS/RPAS de la AE efectuara operaciones en zonas prohibidas y/o restringidas
publicadas (consultar AIP ENR 5.1-1 o documento vigente sobre el particular), sin la previa
coordinacion entre el EAE y la autorizacion explicita del Centro de Operaciones Aéreas y
Espaciales de la Fuerza Aérea Colombiana (COPAE). Asi mismo, la Armada Nacional
debe reportar al COPAE, las operaciones de RPAS que se hagan en altamar con el fin de
evitar reacciones innecesarias por parte del Sistema de Defensa Aérea.

Los predios e infraestructura aerondutica asignados a un EAE, podran emplearse por otro
EAE que los requiera para el desarrollo de sus operaciones aéreas, efectuando las
coordinaciones previas entre los Entes. En aerédromos de la AE, el solicitante debe
cumplir lo dispuesto en el Capitulo D del presente Reglamento, asi como, las
Regulaciones Aéreas Locales que sobre el particular haya emitido el EAE responsable del
mismo.

Para el desarrollo de operaciones en areas fronterizas, se debe cumplir lo dispuesto en el
numeral 91.130, literal e) del RACAE 91, Reglas de Vuelo y Operacion y sus Enmiendas.

94.150 Propiedad privada

(@)

Los aer6dromos, helipuertos o campos considerados propiedad privada, pertenecientes a
personas naturales y/o juridicas, no hacen parte de la infraestructura nacional de caracter
publico administrada por la UAEAC y/o cada uno de los EAE. Por lo anterior, el EAE que
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requiera operar UAS/RPAS en un dominio o instalacién privada, debe realizar las
coordinaciones necesarias con el competente (propietario y/o representante legal) para
obtener autorizacién expresa y por escrito, previa a la operacién en mencionados lugares.

Nota.— Citado permiso por parte del competente para usar determinadas instalaciones
privadas como zonas de aterrizaje y/o despegue de UAS/RPAS, no exime a los Centros
de Comandoy Control, 0 a quienes hagan sus veces, y a las tripulaciones de los diferentes
EAE de la responsabilidad de evaluar los posibles riesgos de operacién y tomar las
medidas de seguridad operacional necesarias con el fin de evitar afectar la integridad de
las tripulaciones, terceros, poner en riesgo los recursos aéreos y/o causar dafios a los
bienes privados.

94.155 Funciones de automatizacién
(@) La operacién en modo de vuelo autbnomo esté prohibida.

(b) EIl vuelo en modo auténomo supervisado, se permitird en el empleo de UAS/RPAS en
misiones de aspersion aérea de cultivos ilicitos y/o vigilancia, registro fotografico,
verificaciébn y monitoreo de terrenos y zonas de interés militar y/o policiales especificos,
segun los roles, misiones y capacidades distintivas de cada EAE. Sin embargo, en todo
momento el operador o piloto de UAS/RPAS estara supervisando y monitoreando el vuelo
y estara en la capacidad de realizar un cambio en el patrén de vuelo inminente, en el
evento que se identifique cualquier riesgo, emergencia o a instrucciones del ATC.

(c) Elterreno a monitorear debe estar correctamente identificado y delimitado (coordenadas
y ubicacidn especifica) y el Sistema podra ser programado a una altitud de vuelo de hasta
400 pies AGL, en espacios aéreos Clase G.

(d) Se excluyen las maniobras que el Sistema tenga programadas por configuracion previa
dentro de su logica de pérdida de comunicacion o enlace a razén de que en determinadas
ocasiones y dependiendo de la condicién imprevista, es posible que sea imposible obtener
datos o informacion del vuelo de la aeronave.

94.160 Operacion segura

En la operacion de los UAS/RPAS debe prevalecer la seguridad y se debe minimizar el riesgo de
la operacion. Se debe contemplar la seguridad del personal en superficie (involucrado o no en la
operacion aérea) y de los bienes de la AE o de terceros. Segun sea el caso, el Operador de UAS
y/o Piloto Remoto de RPAS al mando de los controles, sera responsable de suspender el vuelo,
los procedimientos y/o la maniobra que se encuentre realizando mientras cesa 0 sortea una
condicion de riesgo, y/o cancelar la misién en caso de ser necesario cuando la seguridad en las
operaciones aéreas (propia o de otra aeronave) se vea afectada.

94.165 Minimos de visibilidad y distancia de nubes

Para los UAS/RPAS clasificados como Clase ID o inferior se debe garantizar que, durante la
operacion, la distancia minima horizontal entre la aeronave y las nubes no sea menor a 500 pies
(150 metros aprox.). Asi mismo, se debe tener en cuenta que las condiciones de visibilidad para
el despegue o aproximacion no podran ser inferiores a 5 km horizontales medidos desde la
ubicacién de la Estacién de Control en Tierra (GCS) del UAS/RPAS.
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CAPITULO C

OPERACIONES DE VUELO UAS/RPA

94.201 Disposiciones generales para la Operacion de Vuelo UAS/RPA

(@)

(b)

(€)

(d)

(€)

(f)

(9

Desde una misma Estacion de Control en Tierra (GCS) se podrd comandar mas de una
aeronave, si el Sistema se encuentra disefiado y equipado para tal fin. Sin embargo, un
Piloto Remoto y/u Operador, no podra comandar mas de un UAS/RPAS al mismo tiempo,
es decir, cada aeronave desde su encendido hasta su aterrizaje y con motores apagados,
estara bajo el mando de un operador o piloto.

Podran emplearse UAS/RPAS desde vehiculos en movimiento, siempre y cuando se
cuente con una planificacién de la operacién que garantice que en ninglin momento se
interpondra un obstaculo entre la Estacion de Pilotaje Remoto (GCS o dispositivo que
haga sus veces) y la aeronave. Adicionalmente, la velocidad del vehiculo permitira al
Piloto u Operador, mantener la conciencia situacional de la posicién de la aeronave
(UAS/RPAS) en el espacio y en relacién con otros traficos terrestres y/o aéreos.

Los procedimientos de transferencia de mando y control entre dos Estaciones de Pilotaje
Remoto (GCS), dependiendo de las caracteristicas y capacidades de los UAS/RPAS, se
deben documentar en el Manual de Tareas, Manual de Operacion o documento similar,
segun se denomine en cada EAE.

No se efectuara el despegue y/o lanzamiento de UAS/RPAS cerca de tormentas
eléctricas. Las restricciones para volar en condiciones de lluvia se deben establecer en el
Manual de Operacion o Manual de Tareas de cada equipo, de acuerdo a lo permitido por
el fabricante del mismo, incluyendo los procedimientos que permitan mitigar riesgos
relacionados a posibles fallas con la avidnica y demas componentes electronicos de la
aeronave, que sea resultado de acumulacién de humedad en los mismos.

En desarrollo de operaciones de busqueda y salvamento (SAR), los EAE emplearan los
UAS/RPAS, previa coordinacion ante el COPAE, con el fin de apoyar efectivamente las
tareas ejecutadas por las autoridades y organismos de socorro y coordinar el uso del
espacio aéreo en un area especifica de interés.

El empleo de UAS/RPAS para realizar operaciones SAR en el mar debe coordinarse a
través del COPAE y el Centro de Operaciones de la Fuerza Naval que seréa activada como
Centro Coordinador de Rescate y adicionalmente se notificara a la autoridad aeronautica
respectiva.

Para el manejo de combustible de aviacién y combustible para los UAS/RPA, el EAE debe
proporcionar los elementos y medios pertinentes y establecer los procedimientos que
permitan garantizar su manejo adecuado.

RACAE 94 35




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

94.205 Pdlizas de seguro UAS/RPAS

Los EAE deben adelantar las gestiones pertinentes para que los UAS/RPAS tengan una pdliza
de seguro vigente al momento de desarrollar operaciones aéreas, para responder por eventuales
dafios y perjuicios a terceros, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 1476 de 2011 “Por la
cual se expide el régimen de responsabilidad administrativa por pérdida o dafio de bienes de
propiedad o al servicio del Ministerio de Defensa Nacional, sus entidades adscritas o vinculadas
o la Fuerza Publica” y sus modificaciones, el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo, Resolucion Ministerio de Defensa Nacional 2734 del 2021 “Por la
cual se actualiza el Manual de Procedimientos Administrativos y Contables para el manejo de
bienes del Ministerio de Defensa Nacional”, sus modificaciones, y demas normas que regulen la
materia. En todo caso, la operacion de UAS/RPAS de la AE debe incluirse dentro de las Pdlizas
de Seguro que amparan los procedimientos de los EAE de acuerdo a sus funciones, roles,
misiones y capacidades distintivas.

94.210 Operacion de RPAS Clase ICy ID

(@) Los RPAS Clase IC y ID cuyo despegue y aterrizaje (horizontal y/o vertical) se efectué
desde la pista de un aerédromo de la AE o civil, deben realizar comunicaciones y
procedimientos con el ATC de la misma forma que las aeronaves tripuladas.

(b) Podran operar en condiciones VMC bajo reglas de vuelo VFR cumpliendo los parametros
descritos anteriormente. Asi mismo, podran hacerlo en condiciones IMC o VMC bajo
Reglas de Vuelo IFR dentro de zonas segregadas siempre y cuando estén equipados con
esta capacidad.

(c) Dispondran de equipos de comunicacién aeronautico principal y alterno para las
comunicaciones con el ATC al interior de las Estaciones de Control en Tierra.

(d) Estaran equipados con un Sistema de navegacion o de geolocalizacion.

(e) Deben contar con equipo transponder, ADS-B o similar (operable en el territorio
colombiano) para garantizar la vigilancia por parte del ATC.

() Tendran la capacidad de ejecutar procedimientos de recuperacion por perdida de
conexion (entre la Estacién de Control y la aeronave) autdnomos. Asi mismo, debe
documentar los procedimientos C2 (Comando y Control), procedimientos asociados a las
fases de vuelo (despegue-crucero-trabajo en area, aterrizaje) y la coordinacion que
efectle el personal tripulante UAS/RPA, personal con funciones complementarias al vuelo
y personal involucrado en la operacion (ATC, personal observador, etc.).

94.215 Transporte de cargas logisticas y lanzamiento de objetos con UAS/RPA

(@) Los EAE estableceran procedimientos para el empleo de los UAS/RPAS que, por su
disefio original, Manual de Operacion, MEL y condiciones de aeronavegabilidad, puedan
transportar material y/o carga de acuerdo a sus roles, misiones y capacidades distintivas.
Citados materiales y/o carga deben ser exclusivamente de naturaleza logistica
(medicamentos, alimentos, equipos de supervivencia, u otros similares — incluyendo el
transporte de animales).
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(b) Ellanzamiento de objetos desde los UAS/RPAS se permitira Unicamente en desarrollo de
actividades de aspersion de cultivos ilicitos, entrega de carga logistica y operaciones
psicolégicas.

(c) Los UAS Clase IA y IB, asi como los RPAS Clase IC y ID no realizaran transporte ni
lanzamiento de armamento, de ninguna categoria.

94.220 Derecho de paso en operacion de UAS/RPA

(@) En aplicacion de las reglas generales sobre el derecho de paso y prevencién de
colisiones, un UAS/RPAS siempre debe ceder el paso a cualquier otra aeronave tripulada
gue esté usando el mismo espacio aéreo, a menos que, el UAS/RPA se encuentre en un
procedimiento de emergencia y que esta situacion se haya manifestado al ATC o sea
anunciado por medio de los sistemas de comunicacion a otras aeronaves.

Nota.- En caso de emergencia se debe anunciar los llamados de auxilio MAYDAY
o llamados de urgencia PAM PAM de acuerdo a

(b) Los EAE adoptaran las siguientes premisas para prevenir colisiones aéreas cuando se
esté operando un UAS/RPAS.

(1) A pesar gque se esté realizando un vuelo con autorizacién del ATC, seguira siendo
responsabilidad del Piloto Remoto u Operador de un UAS/RPAS tomar las medidas
necesarias para evitar que su aeronave colisione con otra tripulada o remotamente
piloteada.

(2) No se operara un UAS/RPAS en la proximidad de otra aeronave de forma tal que
pueda crear un riesgo de colision.

(3) Sien el espacio aéreo donde se esta operando un UAS/RPAS se encuentra otro
UAS/RPAS, ambos Operadores y/o Pilotos Remotos deben efectuar
inmediatamente las coordinaciones necesarias para evitar cualquier riesgo de
interferencia de procedimientos, interferencia de sefiales electromagnéticas o
colision, especialmente cuando se trate de espacios aéreos no controlados.

94.225 Restricciones de vuelo de UAS/RPA en las proximidades donde se encuentran el
Presidente de la Republica y/u otras autoridades nacionales o extranjeras

Un UAS/RPAS de la AE, que no esté directamente relacionado con la proteccion y/o vigilancia
de la comitiva presidencial y/u otras autoridades nacionales y extranjeras, no operara en zonas
gue sean visitadas o recorridas por el Presidente, Vice-Presidente de la Republica o cualquiera
otra autoridad nacional o extranjera de alta jerarquia, cuando asi se indique por NOTAM, por
los servicios ATS, o por la Direccion de Operaciones Aéreas de la Casa Militar de la Presidencia
de la Republica.

94.230 Politicas relacionadas al calculo de combustible y/o carga de energia requerida
para el vuelo de UAS/RPA

(a) Cada EAE sera responsable de establecer en su modo de empleo de operacion, los
procedimientos, estandares minimos de combustible y carga de bateria requeridos para
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las diferentes fases del vuelo, los cuales deben garantizar que el UAS/RPAS vuele de
forma segura.

(b) De ser posible y si los equipos UAS/RPA poseen la capacidad de aterrizar en un area
diferente a la del despegue, se contemplaran los procedimientos para el aterrizaje en
areas alternas y, por ende, se contemplara el combustible o carga de energia adicional
para volar hasta estos puntos alternos.

94.235 Operacion de UAS/RPA en ambientes urbanos

(a) Las operaciones sobre ciudades principales y poblaciones seran desarrolladas por los
EAE que, de acuerdo a sus roles, capacidades distintivas y funciones, contemplen este
tipo de misiones. Para tal fin, cada EAE debe establecer en sus documentos de modo
de empleo, los procedimientos estandarizados que procuren:

RACAE 94

1)

(2)

©)

(4)

®)

No generar afectacion a la poblacion civil y sus bienes.

Nota.— El EAE debe estandarizar un procedimiento de aplicacion inmediata que se
ejecute en caso de que durante el desarrollo de sus operaciones, se generen dafios
a terceros o a la infraestructura ajena a su operacion. Lo anterior incluye cualquier
tipo de afectacién que atente contra la integridad fisica de las personas, con el fin
de asegurar la proteccion de sus vidas y bienes.

Para las RPA, en desarrollo de operaciones por encima de los 400 pies AGL y en
espacios aéreos diferentes al Clase G, se gestionara a través del SECOC/COPAE,
la reserva del espacio aéreo requerido con el fin de mitigar cualquier riesgo que
pueda generarse para la operaciéon de aeronaves tripuladas. Para UAS, las
operaciones por encima de los 400 pies AGL y en espacios aéreos diferentes al
Clase G, se realizaran dentro de una Zona de Operaciones Militares (MOA: Military
Operational Airspace) publicada en la AIP Colombia, con el fin de mitigar cualquier
riesgo que pueda generarse para la operacion de aeronaves tripuladas.

Teniendo en cuenta el riesgo de colision de los UAS/RPAS contra obstaculos del
terreno (infraestructura, cableado eléctrico, torres de energia, vegetacion, entre
otros), la altitud minima de operacién en ningun caso podra ser inferior a 150 pies
AGL y la separacion con cualquier objeto debe ser superior a 50 pies..

De manera obligatoria, cuando se requiera volar cerca de aglomeraciones de
personas, el EAE creara zonas de seguridad en las que se puedan efectuar las
maniobras y procedimientos de emergencia (aterrizaje forzoso, pérdida del motor,
entre otros) en caso de ser necesario.

Para los RPAS que se encuentren volando sobre ambientes urbanos, el EAE debe
establecer que cualquier situacion de mal funcién de alguno de sus componentes
(inclusive sus componentes en tierra que afecten el vuelo de la aeronave), obligara
a que la mision desarrollada sea cancelada inmediatamente. En caso de que se
realice verificacion del sistemas o componentes estando la aeronave en vuelo, se
asegurara que la aeronave realice los procedimientos a una distancia de dos (02)
nm de las areas urbanas (si sus capacidades lo permiten). Unicamente se acercara
al area urbana si ya se dio solucién a la mal funcion o solo si se contempla un punto
de aterrizaje para ese tipo de situacion anormal y se encuentra dentro de esta area.
Sin embargo, se daré prioridad a no afectar la integridad de personal de la

38




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

tripulacién, personal ajeno a la operacion y a la propiedad privada de terceros.

Nota.— Los documentos requeridos de modo de empleo se encuentran en el Capitulo
G del presente reglamento.
94.240 Operacién de UAS/RPA sobre el mar

Los UAS/RPAS de la AE podran efectuar operaciones en el mar siempre y cuando estas
misiones se encuentren contempladas dentro de sus roles, capacidades distintivas, funciones
y misiones autorizadas. Para tal fin, cada EAE debe establecer en sus documentos
operacionales, procedimientos estandarizados que procuren no generar alguna afectacion a la
poblacién civil y sus bienes ni a la seguridad operacional en desarrollo de las mencionadas
operaciones.

94.245 Operaciéon de nanodrones

[Reservado]
94.250 Operacién de UAS/RPA en enjambre

[Reservado]
94.255 Operaciones de RPAS con personal a bordo

[Reservado]

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULO D

GESTION DEL ESPACIO AEREO PARA UAS/RPA

94.301 Disposiciones generales de la gestion del espacio aéreo para UAS/RPA

(@)

(b)

(€)

(d)

(e)

Teniendo en cuenta que los RPAS de la AE operan en espacios aéreos compartidos con
la aviacion civil, los EAE deben adquirir equipos que cuenten con Sistemas de deteccidn
de obstaculos en vuelo, con el fin de dotarlos con la capacidad de “Detectar y Evitar” y,
de esta forma, facilitar su operacioén, minimizando los riesgos de colisiones aéreas en
espacios aéreos integrados.

Los EAE deben cumplir con los procedimientos que establezca y publique la AAAES a
través de la DINAV para la operacion de UAS/RPAS.

No se podra volar en lugares distintos a los especificados en la Orden de Operaciones,
Orden de Vuelo o documento de caracteristicas similares empleado por cada EAE.

Si la clase de espacio aéreo lo permite, se podran efectuar vuelos en cercania o sobre
complejos de combustible, corredores visuales, zonas densamente pobladas o
aglomeracion de personas, cuando exista un requerimiento interno o externo,
debidamente tramitado al EAE.

La disposicion de equipos de comunicacion aeronautica que le permitan al Operador de
UAS y/o Piloto de RPAS hacer una correcta gestion del espacio aéreo, es obligatoria
inclusive para el desarrollo de operaciones transitorias.

94.305 Tramite del Plan de Vuelo para UAS/RPA

(@)

(b)

El trAmite de Plan de Vuelo sera un procedimiento obligatorio para:

(1) RPAS Clase IC y ID, en desarrollo de las misiones tipicas y operaciones tipo,
enmarcadas en la doctrina, funciones, misiones y roles del EAE.

(2) Cuando el EAE reserve un espacio aéreo determinado para la operacion de UAS
Clase IA y IB con capacidad de volar a una altura superior a 400 pies AGL y se
encuentre en desarrollo de las misiones tipicas y operaciones tipo, enmarcadas en
la doctrina, funciones, misiones y roles del EAE, deben realizar el tramite de Plan de
Vuelo.

(3) Para el trdmite del Plan de Vuelo el Operador UAS y/o Piloto Remoto RPAS seguira
los lineamientos descritos en los numerales 91.210, 91.212, 91.215, 91.220, 91.225
y 91.230 del RACAE 91, Reglas de vuelo y operacién, y sus Enmiendas.

Los UAS empleados en seguridad fisica de las Unidades Militares y Policiales, que sean
explotados en espacios aéreos diferentes a la Clase G, gestionaran el espacio aéreo de
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acuerdo al procedimiento establecido en el numeral 94.020 del presente Reglamento. En
ningun caso podran alcanzar una altura superior a los 400 pies AGL.

94.310 Operaciéon de UAS/RPAS en areas de control de aerédromos civiles

(@)

(b)

(€)

El EAE sera responsable de gestionar la publicacion de las MOA y Cartas de Acuerdo
gue requiera para su operacion con la Entidad Regional de Aeronautica Civil responsable
del area de control, en coordinacion con la DINAV, en la que se contemple como minimo:

(1) Areas de operacion para los UAS/RPAS, determinando sus limites geograficos y
altitudes autorizadas para la explotacién de los mismos.

(2) Procedimientos de tramite de Plan de Vuelo y/o coordinaciones necesarias con el
ATC.

(3) Procedimientos de emergencia o contingencia estandarizados y publicados.

(4) Protocolo en caso de presentarse una pérdida de enlace o comunicacion con la
aeronave que incluya la explicacion de los tiempos de sostenimiento y
comportamiento esperado de la aeronave durante la emergencia.

(5) Empleo de llamados de urgencia y emergencia, de acuerdo a lo contemplado en el
Capitulo H del presente Reglamento.

Cualquier cambio en el Plan de Vuelo debe hacerse en coordinacién con las respectivas
autoridades ATC del espacio aéreo donde se esté desarrollando la operacion.

Cuando se ejecute una operaciéon con un UAS/RPAS de un EAE en Aerédromo No
Controlado, se seguiran los procedimientos establecidos en el Documento 4444
ATM/501, Gestidn del transito aéreo, decimocuarta edicién (2001) de la OACI.

94.315 Operacién de UAS/RPA en espacios aéreos segregados

(@)

(b)

(€)

Los UAS/RPAS de la AE desarrollaran sus misiones de vuelo dentro de las MOA,
publicadas en la AIP Colombia ENR 5.2-1, solicitando su activacion, a través del
COPAE/SECOC, de acuerdo al procedimiento establecido para tal fin.

En caso de requerirse un area diferente a las MOA, se debe solicitar la reserva del
espacio aéreo y/o gestionar su publicacion a través de la DINAV, con el fin de efectuar
las coordinaciones pertinentes ante la UAEAC.

En Espacios Aéreos Segregados, administrados por algin EAE, podran operar todas las
clases de UAS/RPAS de AE, previo procedimiento de activacion de la misma, de acuerdo
a las altitudes, velocidades y radios de misién establecidos en la tabla 1-2 Matriz de
Empleo de los UAS/RPAS Autoridad Aeronautica Aviacién de Estado del presente
Reglamento.

94.320 Reserva de Espacios Aéreos No Segregados
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(@) En Espacios Aéreos No Segregados, los diferentes EAE podran operar cualquier clase de
RPAS, de acuerdo a sus necesidades particulares, gestionando, a través del
COPAE/SECOC, la reserva del espacio aéreo, en cumplimiento a los procedimientos
establecidos para efectuar las coordinaciones pertinentes ante la UAEAC.

(b) De lo contrario se regiran bajo las restricciones por clase de UAS/RPAS vy la operacion

Unicamente podré realizarse dentro de espacio aéreo Clase G (no controlado) y hasta los
400 pies AGL (123 m AGL) sobre tierra o sobre agua.

94.325 Sistemas de Gestion de Transito Aéreo para UAS/RPAS (UTM: Unmanned Aircraft
System Traffic Management)

[Reservado]

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULOE

CONTROL Y REQUISITOS DE AERONAVEGABILIDAD

94.401 Aplicacién para el control y requisitos de aeronavegabilidad en UAS/RPA

(a) Este capitulo establece los requisitos minimos que deben cumplir los EAE, en relacion
con la aeronavegabilidad de los UAS/RPAS.

(b) Ademas de lo contenido en el presente Reglamento los EAE daran cumplimiento a los
requisitos aplicables a los UAS/RPAS, contemplados en el RACAE 43, Mantenimiento y
sus Enmiendas.

94.405 Generalidades para control y requisitos de aeronavegabilidad en UAS/RPA

(a) Los UAS/RPAS se clasificaran segin su Peso Maximo para Despegue (MTOW, Maximum
Takeoff Weight, por sus siglas en inglés) en concordancia con la Tabla 1-1, Clasificacion
UAS/RPAS Autoridad Aeronautica Aviacién de Estado del presente Reglamento.

(b) Para un UAS/RPAS, se debe tener en cuenta que este se encuentra conformado por el
Vehiculo Aéreo No Tripulado (UA/RPA), la estacién de control (GCS), los Sistemas de
Comando y Control (SCC), el enlace de datos (Data Link), el sistema de comunicacion,
los elementos de aterrizaje y despegue y cualquier otro sistema necesario para desarrollar
un vuelo seguro.

94.406 Condiciones técnicas para UAS/RPA

(&) Mantener sus elementos estructurales y sistemas de control de acuerdo con las
prescripciones de su fabricante o constructor.

(b) No debe ser objeto de modificacion o alteracion en su configuracién, a menos que esté
aprobada expresamente por el fabricante o constructor.

(c) Susistema de control a distancia no debe generar interferencia alguna con otros sistemas,
aeronauticos y no aeronauticos.

(d) Debe contar con los Manuales de Operacion y Mantenimiento expedidos por el fabricante
0 constructor, los cuales haran parte del M/OM propio del EAE. Ademéds, los EAE
aseguraran su empleo en los procedimientos que requiera el UAS/RPA.

(e) Deben contar con:

(1) Sistema de piloto automatico.

(2) GNSS (sistema de navegacion basada en satélites).
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(3) Sistema de lanzamiento, si lo requiere y de recuperacion (normal y de emergencia).

(H Su MTOW no podra exceder al que corresponde a su clase, ni al especificado por el

fabricante o constructor.

(g) Para operaciones nocturnas el UAS/RPA debe contar:

(1) Con iluminacion que permita visualizarla apropiadamente durante los procedimientos
de despegue y aproximacion entre 250 y 500 metros fuera del area de despegue.

(2) Un sensor que permita obtener imagenes en condiciones nocturnas, para que el
operador/piloto al mando pueda identificar el terreno y los obstaculos que lleguen a
poner en peligro la operacion. En caso de una falla en vuelo de este elemento, la
mision debe ser cancelada y retornar la UAS/RPA a su lugar de despegue por medio
de una ruta y altura conocida libre de obstaculos.

94.407 Requisitos de mantenimiento para UAS/RPA

(@)

(b)

(€)

(d)

(e)

Toda persona que ejecute mantenimiento a un UAS/RPA o cualquiera de sus
componentes, usard los métodos, técnicas y practicas descritas en los manuales del
fabricante o constructor, o cualquier otro documento técnico actualizado por estos.

Los materiales o piezas de repuesto seran los prescritos 0 aceptados por el fabricante o
constructor del UAS/RPA.

No se deben emplear partes que alteren su disefio, ni ejecutarse trabajos que impliquen
la alteracion del disefio original del aparato, especialmente cuando se trate de variaciones
estructurales, cambios en el MTOW que afecten el centro de gravedad o las
caracteristicas de vuelo, a menos que se cuente con la aprobacion expresa del fabricante
0 constructor, o de la AAAES cuando se trate de proyectos de investigacion cientifica,
desarrollo o innovacion.

Los trabajos de mantenimiento deben ser ejecutados por personas idéneas que conozcan
los manuales del fabricante.

El EAE debe documentar los trabajos de mantenimiento sobre sus UAS/ RPAS y
conservar un registro histérico de los mismos, incluyendo la informacion de las personas
gue los ejecutaron.

94.410 Responsabilidades de aeronavegabilidad para UAS/RPA

(@)

(b)

La aeronavegabilidad de los UAS/RPAS, es responsabilidad del Comandante, Jefe y/o
Director de los EAE, quien delegara las actividades de mantenimiento en personal
competente, para garantizar la aeronavegabilidad y operacion segura de los equipos
aeronauticos.

Los EAE son responsables del control e inspeccion de sus UAS/RPAS, asi como del
entrenamiento para todo el personal con funciones complementarias al vuelo involucrado
en la operacién. El piloto remoto de pruebas de mantenimiento o su equivalente y el
inspector designado en cada EAE determinaran la condicion de aeronavegabilidad.
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(c) Cada Ente de Aviacion de Estado, liderara internamente el desarrollo de los proyectos del
area técnica aeronautica: confiabilidad, aeronavegabilidad, ingenieria aeronautica, control
de calidad, control de produccion, mantenimiento, entre otros, ademas deben establecer
dichos procesos de manera responsable, teniendo en cuenta sus propias capacidades
técnicas, tecnoldgicas y la comunicacion con los fabricantes o autoridades competentes

(d) Cada EAE, a través de su OCA y en referencia al presente Reglamento verificara:

(1) Que cada UAS/RPAS se mantenga en condiciones de aeronavegabilidad, de acuerdo
a lo estipulado en la Tabla 1-3 Requisitos para la aeronavegabilidad de los
UAS/RPAS, cuando sea aplicable de acuerdo a su MTOW.

(2) Que los sistemas y componentes necesarios para el vuelo, diferentes a la aeronave,
se encuentren en estado de funcionamiento Optimo y no pongan en riesgo la
operacion, ni a terceros o sus propiedades.

(3) Que el mantenimiento de los RPAS sea realizado por una OMA, de acuerdo a lo
establecido en el RACAE 145, Organizaciones de Mantenimiento Aprobadas y sus
Enmiendas.

(4) Que el EAE emplee personal calificado para asegurar que todo el mantenimiento se
realice de acuerdo al MCM.

(5) Que el mantenimiento de UAS/RPAS sea realizado de acuerdo a la siguiente tabla:

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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REQUISITO CLASEIAYIB RPAS CLASEIC y ID

Realizacion de
Mantenimiento Operador Operador / OMA
Instrucciones de Mantenimiento Manual de Mantenimiento General
Manual de Mantenimiento General
Programa de Manual de Operacian (ADM)
Mantenimiento Opera
Manual de cion (AOM) Manual de Vuelo
Manual de Vuelo Control Cumplimiento IRS
Control Registros Histdricos
Log Book Aeronave (motor, hélice y
demas componentes del Sistema)
Control cumplimiento actividades de
mantenimiento (aplica a todos los
componentes del Sistema)
MMEL, MEL
Programa de peso y balance
Matricula Certificado de matricula Certificado de matricula
Aeronavegabilidad Mo requiere certificado Certificado (parcialmente)
Maodificaciones y No aplica De acuerdo a RACAE 43, Capitulo D,
reparaciones Numeral 43.355
(01) Operador
el i Lo ) Mimn-mh:‘;:ﬁnzlﬁéf: |i:£ ZT: :: :: mmmnm
(01) Técnico en mantenimiento

Tabla 1-3. Requisitos para la aeronavegabilidad de los UAS/RPAS
Fuente: Construccion AAAES

Nota.— Parcialmente certificable: Que no cumple la totalidad de los requisitos para ser certificable.
Para efectos de la presente tabla, el EAE emitira un Certificado de Registro y Matricula y debera
dar cumplimiento a las instrucciones de aeronavegabilidad continuada.
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CAPITULO F

SELECCION, INSTRUCCION Y ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL TRIPULANTE

UAS/RPA

94.501 Composicién tripulacién de UAS/RPA

@)

(b)

(€)

Para la composicién de la tripulacion UAS/RPA (entiéndase como el nimero de personas
requeridas para su operacion) no sera menor a la especificada en el Manual de
Operacion del UAS/RPAS (AOM) respectivo o en otros documentos relacionados con la
materia y se denominard como Personal Tripulante UAS/RPA.

En caso de que el fabricante de la aeronave no establezca una tripulacion minima
requerida en el Manual de Operacidn, la composicion de la tripulacion UAS/RPA se
determinara en consideracion a Tabla 1-3, Requisitos para la aeronavegabilidad de los
UAS/RPAS del presente Reglamento.

Cada EAE establecera las denominaciones de los cargos de vuelo de las tripulaciones,
en concordancia con lo establecido en el presente Reglamento.

94.505 Seleccion del personal de Operadores UAS y Pilotos Remotos RPAS

(@)

(b)

(€)

RACAE 94

Para la conformacion de tripulaciones de UAS/RPAS, el EAE debe cumplir con lo
establecido en los numeral 91.560, 91.1305 y 91.2605 del RACAE 91, Reglas de vuelo
y operacion y sus Enmiendas.

El personal tripulante UAS/RPA que sea retirado de la especialidad de vuelo o se le
impida desempefiar funciones como Piloto al mando o Copiloto de aeronaves tripuladas
por temas relacionados con indisciplina de vuelo, en concordancia al numeral 91.005,
Aplicaciéon y alcance del RACAE 91, Reglas de vuelo y operacion y sus Enmiendas, no
seré elegible para desempefiarse como Piloto Remoto de RPAS u Operador de UAS.

El EAE determinard si el personal de tripulantes retirado de las funciones de vuelo por
situaciones médicas, juridicas u otras que sean consideradas por los EAE de acuerdo
a su doctrina, procedimientos, marco normativo vigente, roles, misiones y capacidades
distintivas, es elegible para desempefiar funciones como Piloto Remoto de RPAS u
Operador de UAS, cuando su condicién no afecte la seguridad operacional.

Nota.— El personal que, durante su proceso de formacion como Piloto al Mando o
Copiloto de aeronaves tripuladas, presente bajo rendimiento, bien sea académico y/o
de habilidad, sera elegible para desempefiarse en el cargo de Operador de UAS y/o
Piloto Remoto de RPAS luego de que el EAE evallue las aptitudes del funcionario, a
través de un analisis interdisciplinario efectuado por un Comité de Vuelo o quien haga
sus veces en cada EAE.
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(d)

(e)

(f)

(9)

(h)

(i)

0)

RACAE 94

Las especialidades, cuerpos y/o armas del personal de Operadores de UAS vy Pilotos
Remotos de RPAS, seran determinados por el EAE, de acuerdo a sus necesidades
particulares. No obstante, este personal debe alcanzar los requisitos, en cuanto a
capacitacion y entrenamiento establecidos en el presente Reglamento.

Cada EAE podréa establecer las categorias y requisitos propios de escalafén (grados
militares, policiales o cargos dentro de la DIAN) que le sean convenientes para la
eleccion del personal de tripulantes de UAS/RPAS de acuerdo a sus roles, capacidades
distintivas, misiones, funciones y doctrina que sobre el particular establezcan para el
desarrollo de sus operaciones. Por lo anterior, debe tener en cuenta el grado de
responsabilidad que reviste la operacion de cada Sistema en particular, de acuerdo a
su categoria y complejidad.

Si el UAS/RPAS requiere entrenamiento en lengua extranjera en lo relacionado a su
pais de fabricacion u origen, el EAE establecera la competencia linguistica requerida
por el Piloto Remoto u Operador, que permita entender y operar el equipo de forma
segura.

El EAE sera responsable de disefiar un Programa de Instruccion y Entrenamiento que
esté orientado a generar la idoneidad de sus Pilotos Remotos de RPAS y Operadores
de UAS en el dominio de materias aeronduticas. Dicho programa, en su fase académica
tedrica, debe cumplir los requisitos respecto a contenido e intensidad horaria
establecidos en el Adjunto A, Contenido del Manual de Instruccion y Procedimientos o
Programa de Instruccion y Entrenamiento para UAS/RPAS de la AE del presente
Reglamento.

El EAE estructurara los Syllabus de cada materia teérica, con el fin de que la instruccién
se dicte de manera estandarizada.

El EAE cumplird con lo estipulado en el numeral 91.535, Competencia Linguistica del
RACAE 91, Reglas de vuelo y operacion y sus Enmiendas, y verificara que las
tripulaciones que vuelen dentro del territorio nacional, en caso de ocurrir una situacion
de emergencia o urgencia manifiesta, puedan comunicarse con la dependencia ATS
correspondiente en idioma espafiol o inglés, sin comprometer la seguridad del vuelo.

Los Operadores de UAS y Pilotos Remotos de RPAS deben completar una fase de
vuelo préactica, parte de la cual puede consistir en entrenamiento de vuelo en
simulaciéon, mediante el empleo de dispositivos aprobados por el fabricante y/o
adquiridos especificamente por el EAE para tal fin. Para el entrenamiento de RPAS,
los simuladores de vuelo deben ser tipo FTD o FSS. Los requisitos minimos de la fase
de vuelo practica se determinan en el Adjunto A, Contenido del Manual de Instruccién
y Procedimientos o Programa de Instruccion y Entrenamiento para UAS/RPAS de la
AE del presente Reglamento.

Nota.— En caso de no contar con simuladores de vuelo, el EAE debe establecer

procedimientos con altos niveles de seguridad operacional que permitan entrenar al
personal en los equipos a través de misiones de vuelo reales.
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94.510 Aptitud psicofisica para personal de UAS/RPA

Para la Certificacion de Aptitud Psicofisica Especial de Vuelo, los EAE y los CEEAE cumpliran
con lo ordenado en el Reglamento Aeronautico Colombiano Aviacion de Estado - RACAE 67,
Aptitud Psicofisica Especial de Vuelo para la Aviacion de Estado, Apéndices y sus Enmiendas.

94515 Entrenamiento, supervision y experiencia operacional personal tripulante
UAS/RPAS

(a) Los Operadores de UAS y Pilotos Remotos de RPAS recibiran de un instructor de vuelo
habilitado por el EAE, el entrenamiento necesario para adquirir las habilidades y
experiencia operacional necesaria para obtener el Certificado de Habilidad en el cargo
sefialado, de acuerdo a los requisitos contemplados en el Adjunto A, Contenido del
Manual de Instruccion y Procedimientos o Programa de Instruccion y Entrenamiento
para UAS/RPAS de la AE del presente Reglamento. En caso que la instruccién sea
proporcionada directamente por la casa fabricante del Sistema, el EAE sera
responsable de verificar la calidad y pertinencia de la capacitacién.

(b) El personal que sea seleccionado para desempefiar el cargo de Instructor de Vuelo en
UAS/RPAS, debe, ademas de cumplir con los requisitos para tener una Certificacion de
Habilidad como Piloto Remoto u Operador, recibir capacitacién y haber aprobado una
evaluacion de competencia como instructor en tierra e instructor de vuelo, o su homélogo
en cada uno de los EAE (de acuerdo a lo a lo reglamentado por AAAES), otorgada por
el CEEAE.

(c) De los instructores de vuelo de UAS/RPAS asignados por cada EAE, se debe asignar
el cargo de Estandarizador para cada Sistema. El personal que ocupe este cargo sera
responsable de generar doctrina, establecer el modo de empleo del Sistema, difundir
procedimientos, actualizar estandares de operacion y documentar lecciones aprendidas
gue permitan el mejoramiento continuo y la adaptacion a los cambios propios de la
operacion, entre otras funciones que se consideren en cada EAE.

(d) La experiencia practica como Operador de UAS o Piloto Remoto de RPAS sera recibida
de manera presencial, en simulador de vuelo y/o en el Sistema real (si no se dispone
de simulador). Para que un Piloto Remoto u Operador vuele un UAS/RPAS de manera
autonoma (sin acompafiamiento de instructor), la AAAES determina la siguiente
experiencia minima, expresada en términos de horas de vuelo, maniobras de despegue
y aterrizaje en el equipo, las cuales deben efectuarse durante un periodo de supervision
operacional:
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TIEMPO DE VUELO DESPEGUES Y ATERRIZAJES

SRR (HORAS) (Namero de maniobras)

UAS clase IA 5 horas de vue_lo u Horas 3
de vuelo en simulador.

UAS clase IB 10 horas de vuz_alo u Horas 5
de vuelo en simulador.

RPAS dlase IC 25 horas de vuz_alo u Horas 10
de vuelo en simulador.

RPAS dlase ID 30 horas de vuz_alo U Horas 12
de vuelo en simulador.

Tabla 1-4. Experiencia minima para Operadores de UAS y Pilotos Remotos de RPAS (periodo de supervisién)
Fuente: Construccion AAAES

Nota.- Los conceptos Hora de vuelo, Hora de vuelo simulador y Hora académica tedrica se
definen en el numeral 94.005 del presente Reglamento.

Este periodo de supervision se realizara entre el Operador de UAS/Piloto Remoto y un Operador
de UAS/Piloto Remoto de mayor experiencia, idéneo y seleccionado por el EAE. El supervisor,
verificard que los procedimientos ejecutados por el nuevo Operador de UAS/Piloto Remoto,
estén acorde con los procedimientos establecidos previamente por el EAE para cada equipo.

Quien ejerce la supervision sera responsable que la operacion se realice dentro de margenes
de seguridad amplios (establecidos por el EAE). El supervisor tiene la obligacién de intervenir
en el vuelo e incluso podra tomar el mando del Sistema, si la competencia del nuevo Operador
de UAS/Piloto Remoto no es la pertinente o ponga en riesgo la seguridad.

94.520 Certificado de Habilidad del personal tripulante UAS/RPAS

Cada CEEAE certificara la habilidad de los Operadores de UAS, Pilotos Remotos de RPAS y
técnicos de mantenimiento UAS/RPAS, de conformidad con los requisitos establecidos por la
AAAES vy los roles, misiones, capacidades distintivas y procedimientos propios.

(@) Se establece un (1) afio para que realicen la supervision en los CEAAE y mantener los
niveles de entrenamiento, actualizacion y pericia apropiados para la operacion.

94.525 Personal técnico en mantenimiento UAS/RPAS
(@) El conocimiento y habilidades para el personal de mantenimiento de UAS/RPAS no se
limita Unicamente a la aeronave, sino que también incluye los sistemas u otros
componentes del mismo que requieran mantenimiento.

(b) EIl personal de técnico de mantenimiento hace parte del personal con funciones
complementarias al vuelo definido en el presente Reglamento.

(c) ElI CEEAE debe certificar la habilidad y pericia del personal técnico en el area de
mantenimiento aeronautico de UAS/RPAS, asi como también, proporcionar
capacitacion especializada en los sistemas a operar, sus componentes y otras materias
de estudio complementarias, como por ejemplo la programacion, aplicacién y
mantenimiento de los sistemas informaticos y sus redes.

(d) Cada EAE se asegurara de brindar la capacitacion y documentacion necesaria a su
personal de mantenimiento, relativa al funcionamiento, manejo, cuidado, sostenimiento,
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(e)

(f)

(9)

(h)

proteccién y limitaciones operacionales de los Sistemas que componen el UAS/RPAS.

El personal de mantenimiento respondera ante el Piloto Remoto de RPAS y/u Operador
de UAS por el alistamiento de los componentes del Sistema, verificando que cumplan
las condiciones establecidas para garantizar la aeronavegabilidad para el cumplimiento
de la mision.

El personal de mantenimiento debe efectuar un entrenamiento recurrente en tierra con
una vigencia de un (1) afio, segun su area de competencia, de acuerdo al tipo de
UAS/RPAS al que preste su servicio. Dentro del programa de capacitacion se debe
incluir la instruccion tedrica en la tematica de Gestion de Recursos de Mantenimiento
(MRM) y Gestién de Recursos de la Tripulacion (CRM).

Cada CEEAE establecerd un procedimiento que permita verificar el nivel de
capacitacion, pericia y entrenamiento con que cuenta su personal de mantenimiento. El
procedimiento debe documentarse y almacenarse de manera tal que pueda ser
verificado por la AAAES.

Los CEAAE autorizados por la AAAES deben contar con el personal de instruccion
debidamente certificado y habilitado para la capacitacién teotrica y el idoneo para el
entrenamiento practico y seran responsables respecto de la competencia de los
operadores certificados por ellos, sin perjuicio de la responsabilidad que le asiste a un
operador UAS/RPAS.

94.530 Controles recurrentes y recobros de autonomia

(@)

(b)

(€)

RACAE 94

Cada EAE ser& auténomo en definir la periodicidad de los controles recurrentes, para
mantener un adecuado nivel de entrenamiento y pericia de sus tripulaciones remotas,
sin ser menor a un afo.

Los EAE, por medio de sus CEEAE, supervisaran que el personal tripulante UAS/RPA
y el personal con funciones complementarias al vuelo requeridos para la seguridad del
vuelo, cuenten con Certificados de Habilidad vigentes para el desempefio de sus cargos
y funciones de acuerdo a su especialidad.

Los requisitos para recobrar autonomia de vuelo en los UAS/RPAS, ser& establecido
por el EAE en su Programa de Instruccion y Entrenamiento similares. Para tal fin, el
EAE considerara los siguientes aspectos:

(1) Tiempo de inactividad operacional.

(2) Fase tedrica: contenido académico tedrico y horas de instruccion requeridas para
el recobro.

(3) Fase de vuelo practica: nimero de misiones, horas de vuelo en simulador, horas
de vuelo practicas, maniobras de despegue y aterrizaje requeridas para el
recobro.
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CAPITULO G

MODO DE EMPLEO UAS/RPAS PARA EAE

94.601 Modo empleo UAS/RPAS para los EAE

(@)

(b)

Cada EAE sera autonomo para estructurar el modo de empleo particular para la
operaciéon de sus UAS/RPAS, no obstante, la operacién de estos Sistemas, cualquiera
gue sea su clase, debe cumplir con los requisitos establecidos en el presente Reglamento
y en los demas Reglamentos Aeronauticos que sobre el particular suscriba la AAAES.

Cada EAE debe estructurar, publicar e implementar los manuales, procedimientos y/o
documentos aplicables a la operacion de sus UAS/RPAS, de acuerdo a sus roles,
capacidades distintivas y funciones particulares.

94.605 Manual de Operacion del UAS/RPAS (AOM)

(@)

(b)

(©)

El Operador de UAS y/o Piloto Remoto de RPAS debe operar el Sistema de acuerdo con
las limitaciones especificadas en el Manual de Operacion del UAS/RPAS (AOM),
proporcionado por el fabricante y aceptado por el EAE.

El AOM del UAS/RPAS se actualizara al aplicar los cambios que la casa fabricante
considere en sus publicaciones.

El EAE debe verificar que el AOM contenga la informacion relacionada a los limites de
operacién, procedimientos de emergencia, procedimientos normales, operacién en
condiciones meteoroldgicas adversas, sistemas y componentes del UAS/RPAS.

94.610 Manual de Instruccion y Procedimientos (MIP) o Programa de Instrucciéon y

(@)

Entrenamiento (PIE)
Son los documentos académicos estructurados por cada EAE para la instruccion y
entrenamiento del personal que integrara las tripulaciones remotas de UAS/RPAS. Para
determinar los recursos y tiempo necesarios para cada programa de instruccion, se deben
considerar las cualidades y caracteristicas de cada sistema en particular, ademas de los
requisitos establecidos en el Adjunto A, Contenido del Manual de Instruccién y
Procedimientos o Programa de Instruccion y Entrenamiento para UAS/RPAS de la AE del
presente Reglamento.

(b) EI MIP/PIE establecera ademas, los requisitos que el personal debe acreditar para

desempefiarse en cada cargo: numero de horas de vuelo minimas requeridas,
maniobras a desarrollar en cada misién, programa académico (especificando los
contenidos de la fase tedrica y el diagrama de flujo de misiones en la fase practica),
criterios de evaluacion, normas generales, intensidad horaria, syllabus de cada materia
tedrica y practica, y los demas procedimientos que se consideren para el desarrollo
estandarizado de la instruccion y entrenamiento continuado de las tripulaciones
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(€)

remotas, incluyendo una fase de supervision posterior a la instruccion.

Dependiendo de las caracteristicas de cada UAS/RPAS y el tipo de mision que realiza,
cada EAE debe incorporar a su MIP/PIE los requisitos adicionales no contemplados en
el presente Reglamento.

94.615 Manual de Tareas

@)

Los EAE estandarizaran en el Manual de Tareas, la manera correcta en la que se deben
ejecutar las maniobras y procedimientos que realiza cada Sistema en las diferentes
fases del vuelo (briefing, prevuelo, despegue o lanzamiento, ascenso, crucero,
descenso, aterrizaje o recuperacion y posvuelo), lo cual incluye:

(1) Condiciones: requisitos para ejecutar la maniobra.

(2) Normas o estandares: limites, posiciones de la aeronave, velocidades, altitudes,
modos de maniobra, regimenes de viraje, ascenso y descenso, entre otros.

(3) Descripcion de la maniobra.
(4) Desviaciones permitidas.
(5) Aspectos de seguridad y consideraciones especiales.

(6) Calificacion de la maniobra.

94.620 Manual de Técnicas, Tacticas y Procedimientos

(@)

Los EAE estandarizaran en este documento la manera correcta en la que se deben
ejecutar las maniobras especificas requeridas para el desarrollo de las misiones tacticas
contempladas dentro de su doctrina particular, lo cual incluye:

(1) Condiciones: requisitos para ejecutar la maniobra.

(2) Normas o estandares: limites, posiciones de la aeronave, velocidades, altitudes,
modos de maniobra, regimenes de viraje, ascenso y descenso, entre otros.

(3) Descripcion de la maniobra.

(4) Desviaciones permitidas.

(5) Aspectos de seguridad y consideraciones especiales.

Nota.— Cada EAE sera autébnomo en asignar el nombre de referencia para cada uno de

sus manuales, verificando que el contenido de los mismos contemple lo estipulado en
el presente Reglamento.

94.625 Libro de Vuelo

(@)

RACAE 94

Para los UAS/RPAS, los EAE cumpliran con los requisitos establecidos en el numeral
43.335, Registros de Mantenimiento del RACAE 43, Mantenimiento y sus Enmiendas.
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(b)

RACAE 94

Nota.— El EAE establecera los formatos de Libro de Vuelo de acuerdo a su doctrina,
procedimientos, particularidades, roles, capacidades distintivas, equipos y necesidades.

Las anotaciones del Libro de Vuelo y/o registros de mantenimiento deben llevarse al dia
y hacerse con tinta indeleble, letra legible, sin tachones ni enmendaduras, bajo la

responsabilidad del Operador/Piloto Remoto al mando y /o personal de mantenimiento
habilitado por el EAE quien, ademas, respondera por la veracidad de su contenido.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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94.701

(@)

(b)

94.705
(@)

(b)

(€)

(d)

(e)

RACAE 94

CAPITULOH

SEGURIDAD OPERACIONAL

Disposiciones generales

Los EAE y los CEEAE, implementaran en la operacion de UAS/RPAS, el Sistema de
Gestién de Seguridad Operacional de acuerdo con lo establecido en el RACAE 219,
Sistema de Gestidn de Seguridad Operacional y sus Enmiendas.

Cada EAE, debe establecer las actividades de capacitacion, entrenamiento,
comunicacion y demas acciones dirigidas a fortalecer una cultura positiva de seguridad
operacional a todo nivel en la organizacion, y el Sistema de Gestion de Seguridad
Operacional debe estar disefiado y promovido de manera que cada miembro de la
organizacion se constituya en parte esencial del mismo.

Gestion del riesgo

La autorizacion que emita cada EAE para la operacion de sus UAS/RPAS en una
ubicacién geogréfica determinada, debe obedecer a la medicién efectiva de la
tolerabilidad del riesgo, producto de la estructuracion de la Matriz de Gestién de
Riesgos.

Cada EAE debe implementar un formato de medicién de riesgo, que permita tomar
oportunamente acciones de mitigacién para los riesgos asociados al factor técnico,
operacional y humano y que se aplicara antes del cumplimiento de cada mision.

Siempre que el Sistema cuente con la opcion de descarga de la telemetria de vuelo, el
EAE debe implementar un programa de supervision de las operaciones, mediante la
revision periodica y aleatoria de los datos registrados, con el fin de identificar
oportunamente desviaciones a los procedimientos estandarizados y cualquier debilidad
que pueda identificarse oportunamente, en especial en lo relacionado con factores
humanos.

Las telemetrias y/o datos de vuelo registrados automaticamente en la memoria de los
UAS/RPAS, deben almacenarse para facilitar la supervision operacional. Para los
UAS/RPA, las telemetrias e imagenes/videos obtenidos de la carga util, deben
descargarse después de cada vuelo y/o almacenarse cronolégicamente por un periodo
minimo de un (01) afio.

Nota.- Para los UAS/RPA, las telemetrias e imagenes/videos obtenidos de la carga util
que sean elementos materia de prueba para procesos de investigaciones
operacionales, administrativas y/o judiciales deben estar disponibles bajo la respectiva
cadena de custodia y segun el tiempo que lo disponga el funcionario competente.

Cada EAE debe determinar los procesos y politicas que considere necesarias con el fin
de garantizar la preservacion de los UAS/RPAS como bienes aeronauticos del Estado,

55




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

asignados en inventarios. Lo anterior, en consideracion a la Ley 1476 de 2011 “por la
cual se expide el régimen de responsabilidad administrativa por pérdida o dafio de
bienes de propiedad o al servicio del Ministerio de Defensa Nacional, sus entidades
adscritas o vinculadas o la Fuerza Publica” y sus modificaciones.

94.710 Gestion de emergencias y contingencias
(a) Cada EAE dara cumplimiento a lo establecido en el numeral 91.520, Emergencias en
vuelo del RACAE 91 Reglas de vuelo y operacién y sus Enmiendas, de acuerdo con lo
gue aplique para la operacién de sus UAS/RPAS.

(b) Cuando se conozca de una falla técnica, procedimental o cuando se presente una
condicion en el que el Sistema no es seguro para operar, esta prohibido continuar un
vuelo de un UAS/ RPAS. Los procedimientos de falla de comunicacion de voz pueden
ser parcialmente diferentes para los UAS/RPAS, ya que el Operador o Piloto Remoto
puede tener métodos adicionales para comunicarse con el ATC, por ejemplo, teléfonos
moviles.

(c) En caso de presentarse una emergencia en vuelo, el Operador y/o Piloto Remoto de un
UAS/RPAS de la AE efectuara las maniobras establecidas en el Manual de Operacion
del Sistema y reportara al ATC el tipo de novedad presentada y el comportamiento
esperado de la aeronave.

(d) Cualquier procedimiento de emergencia o contingencia previamente programado, debe
estar disefiado para una recuperacion segura del UAS/RPAS y para no generar dafos
a terceros y sus bienes.

(e) En caso de un suceso operacional en el que se presuma la pérdida de la aeronave o el
impacto de la misma contra el terreno o el mar, el EAE establecera procedimientos que
permitan, en la medida de lo posible y sin poner en riesgo la integridad de las
tripulaciones y otros equipos, recuperar los restos de la aeronave con el fin de facilitar el
proceso de investigacién operacional.

() Cada EAE dara cumplimiento a los procedimientos y regulaciones suscritos por la
AAAES para el reporte de sucesos operacionales en lo que refiere a la ocurrencia
accidentes o incidentes graves de aviacion. Lo anterior, con el fin de contar con
estadisticas actualizadas y permitir continuar con el proceso proactivo en temas de
prevencion.

(g) Si el Operador o Piloto Remoto de un UAS/RPAS evidencia que hay sefiales en el
espectro electromagnético que interfieren con la operacion del Sistema, debe ejecutar
los procedimientos que le permitan salir de esta condicion de forma inmediata.

(h) Si ocurre una emergencia en misiones de instruccion, el operador UAS/ piloto RPAS
instructor, tomard el control de la aeronave y ejecutarda el procedimiento correspondiente
de acuerdo a los procedimientos de emergencia.

(i)  Si ocurre una emergencia en misiones de supervision, el operador UAS/ piloto RPAS
quien efecta la supervision, tomard el control de la aeronave y ejecutarad el
procedimiento correspondiente.

94.715 Politicas sobre tiempos de descanso y manejo de la fatiga
(@) Los EAE cumplirdn con lo establecido en el numeral 91.695 del RACAE 91 Reglas de
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vuelo y operacion y sus Enmiendas, para garantizar la operacién segura de los
UAS/RPAS, ademés de los tiempos contemplados en la Tabla 1-5, Tiempos de vuelo
autorizados para tripulaciones de UAS/RPAS.

(b) Cada EAE publicara un documento donde se reglamente el tiempo de descanso de las
tripulaciones de UAS/RPAS, de acuerdo a su clasificacion, y en el cual se contemple:

(1) Definiciones y conceptos: asignacion y programacion de vuelo, comisién del
servicio, disponibilidad de vuelo, periodo de descanso, tiempo de descanso
estandar, tiempo de operatividad, tiempo de servicio para vuelo, tripulacién
(minima, aumentada, entre otros).

(2) Normas generales para el descanso: tiempo maximo de disponibilidad y comisién,
descanso por tiempo de disponibilidad o comision operativa y mecanismos de
control de la fatiga. El Tiempo maximo de vuelo diario para la tripulacion remota y
exposicion a las pantallas, para Operadores y Pilotos Remotos, se especifica en
la tabla 1-5! Tiempos de vuelo autorizados para tripulaciones de UAS/RPAS.

(3) Restricciones: limitaciones generales para la designacion de tripulaciones,
extensién del tiempo maximo de servicio o de vuelo, excepciones al cumplimiento
de las politicas de descanso, entre otras.

(4) Procedimientos: Proceso de evaluacién, consideraciones especiales, autoridades,
niveles de mando y mecanismos de control para las excepciones.

TIEMPO DE EXTENSION EXTENSION “EI:,:NOTKULRL:? DE
TRIPULACION OPERATIVIDAD AUTORIZADA AUTORIZADA © for ylo Piloto
(Horas) (Nivel operacional) (Nivel estratégico) R to)
1 8 9 10 4
g 16 en turnos de 4 18 20 4
24 en turnos de 4 No aplica 4

Tabla 1-5. Tiempos de vuelo autorizados para tripulaciones de UAS/RPAS
Fuente: Construccion AAAES

(c) El personal de mantenimiento, como miembro de la tripulacion UAS/RPA, debe cumplir
con los aspectos relacionados a la gestién de la fatiga, es decir, tiempo de operatividad,
tiempo de servicio, descanso y demas prescripciones.

1 Tomando como referencia la evidencia cientifica disponible en lo relacionado a la prevalencia de manifestacion de la Astenopia,
frecuente en personal que realiza trabajo con exposicién a pantallas, y sus sintomas asociados, cuya severidad puede ser tal que
ocasione vision doble, resequedad ocular y dificultad

Para discriminar la informacion, teniendo en cuenta ademas, el disefio de las GCS, y las deficiencias ergonémicas gque presentan en
lo que concierne al modo de presentacién de la informacién, se establece que el tiempo prolongado de exposicién a la pantallas,
superior a 4 horas, expone a las tripulaciones de UAS/RPAS a un estado de vulnerabilidad para cometer errores de manera mas
frecuente y a condiciones fisiolégicas como la desorientacién espacial, que pueden llegar a generar riesgos para la seguridad
operacional.
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CAPITULO |

OPERACIONES DE UAS/RPAS EXTRANJERAS EN EL TERRITORIO NACIONAL Y DE

UAS/RPAS DE AE NACIONALES EN EL EXTERIOR

94.801 Generalidades para la operacion de RPAS extranjeras en el territorio nacional y de

UAS/RPAS de AE nacionales en el exterior

Los EAE nacionales en el extranjero y EAE extranjeros en territorio nacional, daran cumplimiento
a lo establecido en el RACAE 91 Reglas de vuelo y operacién, Capitulo L: Operaciones de
aeronaves de Estado extranjeras en el territorio nacional y de aeronaves de Estado nacionales
en el exterior y sus Enmiendas, con las siguientes consideraciones:

(@)

(b)

(€)

Cuando se refiere a “las personas a bordo” no aplicara, sin embargo, se tendra en cuenta
la persona que intervenga en la gestién de procedimientos, ya sea en tierra o en vuelo.

Cuando se refiere a “Piloto al mando” en el RACAE 91 Reglas de vuelo y operacion,
Capitulo L: Operaciones de aeronaves de Estado extranjeras en el territorio nacional y de
aeronaves de Estado nacionales en el exterior, aplicara para el Operador UAS al mando
o para el Piloto RPAS al mando o sus homdélogos en el AE extranjera.

En el espacio aéreo sobre altamar, todas las aeronaves de AE colombianas, observaran
lo establecido en el numeral 2.1.2 del Anexo 2 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional, para los vuelos sobre aquellas zonas de alta mar en las que un Estado
contratante haya aceptado la responsabilidad de prestar servicios de transito aéreo, de
conformidad con un acuerdo regional de navegacion aérea. Se entendera que la
Autoridad ATS competente mencionada en este Anexo, es la autoridad correspondiente
designada por el Estado que preste dichos servicios.

94.805 Cumplimiento de leyes, reglamentos y procedimientos de UAS/RPAS de AE

(a)

(b)

(€)

nacionales en Estados extranjeros

El Operador/Piloto Remoto al mando cumplir las leyes, reglamentos y procedimientos
pertinentes de los Estados en que opere el UAS/RPAS.

El Operador/Piloto Remoto al mando conocera las leyes, reglamentos y procedimientos,
aplicables al desempefio de sus funciones, establecidos para las areas que han de
cruzarse y para las bases de lanzamiento, aerddromos o helipuertos que han de usarse
y los servicios e instalaciones de navegacion aérea correspondientes.

El Operador/Piloto Remoto al mando se cerciorard de que los demas miembros de la
tripulacion de vuelo conozcan estas leyes, reglamentos y procedimientos en lo que
respecta al desempefio de sus respectivas funciones en la operacion de la aeronave.
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94.810 Cumplimiento de leyes, reglamentos y procedimientos por parte de un explotador
de UAS/RPAS de AE extranjero en territorio colombiano

(@) El empleo de UAS/RPAS con matricula extranjera en el territorio colombiano estara
enmarcado en el desarrollo de acuerdos operacionales suscritos entre ambos Estados.

(b) EI EAE involucrado en el acuerdo operacional sera responsable de difundir el contenido
del presente Reglamento al personal extranjero y verificara el cumplimento de los
requisitos aplicables a la operacién que se pretenda desarrollar.

(c) EIEAE responsable, notificara inmediatamente a la AAAES, cuando:

(1) Identifique que el explotador extranjero no ha cumplido o se sospecha que no ha
cumplido con las leyes, reglamentos y procedimientos vigentes.

(2) Se presenta un problema grave con el explotador extranjero que afecte la
seguridad operacional de AE o aviacion y/o seguridad nacional.

94.815 Operaciones de RPAS de AE nacionales en el exterior
(@) Cuando un RPAS Clase IC y ID de AE opere fuera del territorio nacional, debe:
(1) Cumplir con los Capitulos A, By C de la parte 1 de este Reglamento.

(2) Cuando se encuentre en un Estado extranjero, cumplird con los reglamentos de
vuelo y de operacion de aeronaves relacionados y vigentes en dicho Estado.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULO J

EMPLEO DE SISTEMAS CONTRA UAS (C-UAS)

94.901 Generalidades

@

(b)

Los EAE podran adquirir Sistemas Contra UAS (C-UAS) con el fin de contrarrestar
amenazas que se susciten producto de actividades delictivas. Estos equipos deben
contar con modos de identificacién y deteccion omnidireccional de UAS, asi como de
herramientas para generar interferencia en la frecuencia de operacion de los mismos
con el fin de limitar su alcance efectivo.

Nota.- Sera responsabilidad del EAE, garantizar que dicha interferencia no produzca
ningun tipo de afectacion a los sistemas de navegacion, comunicacion y vigilancia de las
aeronaves tripuladas y servicios para la Gestion del Transito Aéreo (ATM).

El empleo del termino UAS en este capitulo incluye implicitamente a los RPAS.

94.905 Procedimiento para la implementacién y empleo de C-UAS en aer6dromos de la
Aviacion de Estado

(@)

RACAE 94

Consideraciones para efectuar pruebas de Sistemas C-UAS:

Sera responsabilidad del EAE:

)

)

@)

Informar a la AAAES, mediante comunicado oficial, sobre la adquisicién e
implementacién de C-UAS en las Unidades Militares y/o Policiales donde se
desarrollen operaciones aéreas de manera fija o de alta frecuencia. Para lo
anterior debe diligenciar la informacion solicitada en el Adjunto B, Ficha Técnica
Sistemas C-UAS para Unidades Militares y/o Policiales del presente Reglamento.

Verificar con la empresa fabricante del Sistema C-UAS, las frecuencias de
operacion empleadas por los equipos, posibles interferencias, comportamientos no
esperados, fallas y cualquier otro impacto que el sistema pudiese llegar a generar
tanto para las operaciones aéreas, como para cualquier sistema o dispositivo que
disponga del espectro electromagnético para su funcionamiento.

Documentar el procedimiento de prueba para Sistemas C-UAS, el cual debe de
manera general contener:

(i) Notificaciones reglamentarias: comunicados oficiales que se deban emitir a la
AAAES con el fin de informar sobre el testeo o0 ejecucion de pruebas de
Sistemas C-UAS vy los resultados de las mismas, especialmente cuando se
trate de aerédromos con alto flujo operacional o de infraestructura compartida
con aeropuertos.
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(i) El protocolo de notificacion a las areas del EAE involucradas en la operacién
aérea (mantenimiento, tripulaciones, centro de operaciones, entre otros)
mediante el cual se sensibilizara al personal sobre las medidas de precaucion
gue deban considerar durante el tiempo de ejecucion de las pruebas, con el
fin de mitigar riesgos para las operaciones aéreas.

Nota 1.- Si durante las pruebas de los C-UAS se genera cualquier tipo de
inconveniente que afecte la operacién aérea, 0 que tenga consecuencias no
esperadas, debe ser notificado a la AAAES mediante comunicacién oficial, en
un lapso no mayor a 24 horas.

Nota 2.- El testeo o pruebas de C-UAS no debe hacerse en aerédromos con
alto flujo de operaciones aéreas. En caso de ser requerido y especialmente
cuando se trate de aerédromos que compartan infraestructura con
aeropuertos civiles, el EAE debe notificar al operador del aeropuerto sobre los
horarios y pruebas a efectuar, con el fin de mitigar cualquier riesgo que pueda
afectar la Seguridad Operacional.

(iii) Reunion de planeamiento: se efectuard un briefing presentando la informacion
relacionada con el Sistema C-UAS, sus capacidades, caracteristicas,
limitaciones, resultados esperados de la prueba y posibles consecuencias
adversas 0 no esperadas. El personal de Seguridad Operacional debe asistir
de forma obligatoria a esta reunion.

(iv) Reunion de retroalimentacion: una vez efectuadas las pruebas, el
representante de la empresa fabricante o persona designada para efectuar las
pruebas debe presentar la retroalimentacion de la misma, en la cual se
expondran los resultados obtenidos y procedimientos subsecuentes a tener en
cuenta.

Nota.- Algunos de los sistemas C-UAS disponibles en el mercado tienen baja madurez
tecnolédgica y podrian no estar listos para ser usados en aer6dromos por lo que es
necesario realizar un analisis exhaustivo al momento seleccionar un tipo de C-UAS.

94.910 Procedimiento de actuacién ante una amenaza UAS identificada
(@) Cuando el EAE cuente con Sistemas C-UAS.

El EAE sera responsable de establecer y documentar el procedimiento de actuacion
ante la deteccién de UAS catalogados como amenaza, de acuerdo a las caracteristicas,
capacidades y limitaciones del Sistema C-UAS empleado. Para lo anterior, se deben
tener en cuenta las fases del Ciclo C-UAS, determinando las funciones vy
responsabilidades del personal involucrado en el proceso, como se especifica a
continuacion:
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Prevenir

Detectar

Identificar

Decidir

Neutralizar

De acuerdo a la disponibilidad de equipos, protocolos o sistemas C-UAS tipo deteccién
efectuar seguimiento e identificacion del area a proteger, que permita determinar
predictivamente la intencién de empleo de UAS con fines hostiles o imprudentes.

De acuerdo a la disponibilidad de equipos, protocolos o sistemas C-UAS tipo
seguimiento, propender por detectar la presencia de UAS, en vuelo o en tierra, en las
areas circundantes al objetivo de proteccion. En esta fase debe determinarse el protocolo
de activacion del “procedimiento de acfuacion”.

De acuerdo a la disponibilidad de equipos, protocolos o sistemas C-UAS tipo
identificacién, que permitan la caracterizacién del UAS (radares, sistemas optrénicos -
EO/IR-acusticos, entre otros), consolidar los criterios para la categorizacion de UAS
amenaza, estableciendo una base de datos con los tipos de equipos, firmas radar, formas
y sonidos cominmente empleados por el enemigo en un ataque potencial.

De acuerdo a la disponibilidad de un sistema de Mando y Control (C2) C-UAS,
estructurar y documentar el procedimiento o protocolo que permita realizar el analisis,
presentaciéon y difusion de los datos obtenidos por todos los sensores de los C-
UAS disponibles, en tiempo casi real, facilitando el proceso de toma de decisiones ante
la amenaza detectada, teniendo en cuenta que cualquierretraso al presentar la
informacion o difundirla puede suponer importantes dafios.

De acuerdo a la disponibilidad de equipos, protocolos o sistemas C-UAS tipo mitigacién
(ej: laser, jamming de RF o GNSS, spoofing, entre otros), que se empleen para la
neutralizacién del UAS hostil, obligdndolo a realizar la maniobra de “regreso a casa” o un
aterrizaje forzado contra el terreno. En esta fase debera evaluarse el posible dafio
colateral que pueda ocasionarse a terceros, el protocolo de actuacién ante esta situacién
y las lineas de noftificacion que deberan seguirse con el fin de evitar posibles
inconvenientes administrativos, legales y/o operacionales.

Tabla 1-6: Acciones por Fase del Ciclo C-UAS
Fuente: Construccién AAAES

(b) Cuando el EAE no cuente con Sistemas C-UAS

Para la estructuracion y empleo del Protocolo de actuacion ante una amenaza identificada en
areas militares, policiales y/o restringidas, cuando no se disponga de Sistemas C-UAS, los
EAE deben tener en cuenta los criterios que se explican en el siguiente esquema de fases:
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* [dentificar
presencia del UAS.

» Seguimiento visual

« Enterar o notificar
de la presencia del

establecidas en el

FASE 3:

ACTUAR

« Determinar y/o UAS a las funciones 'y
distinguir el Entidades y responsabilidades
elemento. Dependencias establecidas en el

» Cumplimiento
estricto de las

protocolo, en el

-

) . Protocolo. menor tiempo
* Registrar y dejar posible
evidencia del :
avistamiento.
J - J S J

Grafico 1-1. Esquema de fases para aplicacion de Protocolo de actuacion ante una amenaza de UAS.
Fuente. Construccion AAAES

(1) Fase 1-DETECTAR: En este paso se establecen aspectos relacionados con la
identificacién y los datos requeridos referentes a la descripcion del UAS, asi:

)

(i)

(ii)

(i)

(iv)

(v)

(vi)

Establecer si se trata de un UAS u otro dispositivo de vuelo (globo,
planeadores, giroaviones, entre otros.).

Determinar forma, cantidad de motores, color, si lleva carga util y de qué tipo,
otras caracteristicas que permitan una identificacion mas detallada.

Diseflar un formato de registro del avistamiento en el cual ademas de las
caracteristicas del UAS, se registre fecha, lugar y hora del mismo.

Determinar, con la mayor exactitud posible, la ubicacion, usando puntos de
referencia predominantes o haciendo uso de una grilla u otra herramienta que
permita cumplir con este requerimiento.

Establecer patron de vuelo o direccion de desplazamiento (estacionario,
circular, longitudinal, etc.).

Implementar métodos para mantener el contacto visual con el UAS durante el
tiempo de maniobra del mismo.

Fase 2- INFORMAR: Con los datos obtenidos en el paso anterior, se activa el Plan
de Comunicaciones, en el cual se notifica a la dependencia designada, el
avistamiento, para que esta ponga en marcha el protocolo de actuacion ante la
presencia de un UAS amenaza en &reas militares, policiales y/o restringidas. En
consideracion a lo anterior, se debe tener en cuenta;

(i)

Establecer un punto de control o centro de comunicaciones, que reciba la
informacion del avistamiento y posea la capacidad de activar el protocolo de
actuacion ante un UAS amenaza.
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®)

(ii)

(i)

(iv)

Difundir a todo nivel, una plantilla modelo que permita estandarizar la
informacion minima requerida para la activacion del protocolo.

Disefiar un Plan de Comunicaciones donde se establezcan las areas o
dependencias encargadas de actuar frente a un avistamiento y deban ejecutar
las acciones oportunamente y de forma segura.

El punto de control debe contar con los medios de comunicacién necesarios
para que la emision de alerta sea expuesta oportunamente, por lo cual, el Plan
de Comunicaciones debe verificarse periédicamente y mantenerse
actualizado.

Fase - ACTUAR: En esta parte del proceso se ponen en marcha las acciones
tendientes a neutralizar el UAS, que de acuerdo a la Resolucion 04201 suscrita por
la UAEAC, se encuentre sobrevolando areas prohibidas y que por lo tanto, sea
considerado como amenaza por el EAE.

Por lo anterior, es importante efectuar un estudio de seguridad del area de influencia,
conocer y realizar las coordinaciones necesarias con los EAE, representantes de la
UAEAC que se encuentren en el area, entidades del gobierno, entre otros, que sean
considerados de importancia para la implementacion y ejecucion del protocolo
establecido.

Algunas de las medidas a tener en cuenta, son:

(i)

(ii)

(i)

(iv)

v)

(vi)

Emplear una grilla del &rea que permita la ubicacién exacta del UAS y facilite
la identificacion oportuna del sector donde se haya reportado el avistamiento.

Activar la alerta telefénica a la dependencia encargada de reaccionar para la
neutralizaciéon del UAS.

En caso de que la intrusion del UAS represente de cualquier forma, un riesgo
para la Seguridad Operacional, se debe informar inmediatamente al ATC. El
supervisor de torre, bajo los protocolos establecidos, tomara la decisién de
suspender las operaciones aéreas.

Tener contemplados los protocolos de reaccién, en caso de que se sospeche
el empleo de material explosivo o0 de sustancias peligrosas que puedan ser
transportadas y lanzados desde el UAS, especificamente en el caso de que
ésta situacion se presente al interior de las instalaciones del Ente de Aviacion
0 area restringida.

Establecer acciones posteriores a las actuaciones de neutralizacion y/o
establecimiento de riesgo de explosivos, para reactivar las operaciones
aéreas.

Establecer acciones a tomar en caso de detectar y/o capturar al operador o

identificar la ubicacion de la GCS y las Entidades Gubernamentales que
atenderan el caso.
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(vii) Determinar normas de accién y actuacion frente a la neutralizacién del UAS
(cadena de custodia, incautacion, entre otros), que no vayan en contravencion
de las leyes que regulen la materia.

(c) Consideraciones adicionales:

(1) Establecer el medio de difusion del Plan de Comunicaciones, verificar
frecuentemente su alcance y establecer un mecanismo de control que garantice la
recepcion y comprensién del mismo por parte de las partes involucradas, directa o
indirectamente.

(2) El léxico empleado para la elaboracion del protocolo debe ser simple vy
estandarizado con el fin de que sea interiorizado por todo el personal de las
Unidades militares, policiales y organizamos civiles.

(3) Los procedimientos empleados en los protocolos de actuaciéon ante la presencia
de UAS, deben permitir una actuacion oportunay agil, teniendo en cuenta que, con

una pronta deteccion y rapida accién, se podra realizar con éxito la neutralizacion
de la amenaza o minimizar un riesgo.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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PARTE 2

RPAS CLASE Il (A-B)

[RESERVADO]

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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PARTE 3

RPAS CLASE Il (A-B-C)

[RESERVADO]

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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ADJUNTO A

CONTENIDO DEL MANUAL DE INSTRUCCION Y
PROCEDIMIENTOS O PROGRAMA DE
INSTRUCCION Y ENTRENAMIENTO PARA
UAS/RPAS DE LA AE
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ADJUNTO A

CONTENIDO DEL MANUAL DE INSTRUCCION Y PROCEDIMIENTOS O PROGRAMA DE
INSTRUCCION Y ENTRENAMIENTO PARA UAS/RPAS DE LA AE

(@) Fase teorica académica.

(1) La Tabla A-1, Requisitos minimos de contenido para la fase teorica de los MIP/PIE,
contempla los requisitos que, en materia de contenido académico, deben desarrollar
los EAE en los Manuales de Instruccién y Procedimientos o Programas de Instruccion
y Entrenamiento de los UAS/RPAS de la AE.

(2) Lacalidady pertinencia de la instruccién debe obedecer a la clase de UAS/RPAS
objeto de la capacitacion.

(3) Los requisitos se expresan en términos de horas tedricas, entendiendo que cada
unidad equivale a 45 minutos de instruccion académica.

(4) Los EAE podran adicionar el contenido académico que consideren pertinente y que
no se contemple en el presente Adjunto.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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Area de
Conocimiento

Tematica

HC
UAS
A

HC
UAS IB

HC
RPAS
IC

HC
RPAS
ID

Fundamentos

e Generalidades:

Elementos que componen un UAS/RPAS, historia, denominaciones,
clasificacion, aplicaciones, empleos, datos generales.

Aerodindmica

¢ Nociones generales de aerodinamica y su aplicacién al vuelo de los
UAS/RPAS.

Principios de aerodinamica para UAS/RPAS (sustentacion, resistencia al
avance, teorema de Bernoulli, efecto Venturi, perfil aerodindmico).

Meteorologia

¢ Meteorologia aeronautica bésica

Fendmenos meteorolégicos, afectaciones de las condiciones meteorolégicas a
la operacién, identificacion de condiciones meteorolégicas potencialmente
peligrosas, la forma de evitarlas y cémo actuar ante las mismas, altimetria e
interpretacion de reportes meteoroldgicos.

Regulaciones
Aéreas

¢ Regulaciones Internacionales
Documentacion OACI, LAR, FAA, OTAN

¢ Regulaciones Nacionales

Reglamento Aeronautico Colombiano para la Aviacion de Estado (RACAE) y
demas regulaciones aeronauticas expedidas por la AAAES, Reglamento
Aeronautico Colombiano (RAC) aplicable a la operacion de UAS/RPAS,
Regulaciones Aéreas Locales, normas generales de operacion de UAS/RPAS,
clasificacién de espacios aéreos y servicios de transito aéreo que en ellos se
preste y disposiciones sobre RPAS (civiles y militares).

Comunicaciones
Aeronauticas

¢ Fraseologia y procedimientos radiotelefonicos con el ATC segun Documento
9432 AN/925, Manual de Radiotelefonia, cuarta edicion (2007) de la OACI, o
el que se encuentre vigente, servicios ATS, espacios aéreos.

e Empleo de llamados de urgencia y emergencia.

¢ Comunicaciones en espacios aéreos no controlados.

RACAE 94
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Navegacion
Basica por ¢ Principios generales, navegacion visual, a la estima y apoyada en GPS. 1 1 6 8
instrumentos
¢ Procedimientos operacionales
Performance y . Princ;ipios_(,je vuelo aplicados a la caracterizacion del UAS/RPAS
Sistemas del o P!anlflcacmn del vuelo _ 4 6 10 12
UAS/RPAS ¢ Sistemas del UAS/RPAS: Estructura, motor, sistemas de la aeronave,
comunicaciones, modos de vuelo, procedimientos normales y de emergencia,
limites, preparacion del vuelo, caracteristicas del vuelo.
Seguridad ¢ Sistema ple Seguridad Ope_rgcior_wlal, MACA_, CFIT-AL_AR, FOD, BASH 3
Operacional Merqa_nuas p_ellgrosas, notificacion de aC(_:ldentes e mmdentes, e\(a_luamon y 1 2 5 7
medicion de riesgos antes del vuelo, gestion de emergencias y crisis en vuelo.
Derecho Aéreo y ° Responsapili(_jad_legal de las tripulaciones remotas en materia administrativa,
- penal, disciplinaria, entre otras.
Responsabilidad . - . . . ., 2 2 4 4
legal ¢ Disposiciones y regulaciones aéreas pertinentes a la operacion de
UAS/RPAS, reglas generales de vuelo.
¢ Generalidades en el abordaje de factores humanos en la operacién de
UAS/RPAS.
¢ Gestion de recursos en cabina (CRM) y Gestidén de Recursos de
Mantenimiento (MRM).
Factores e Tomade de:cisiones aeronauticas (ADM), Entrenamiento Basado en
Humanos (FEHH) Competencias (CBT). 2 3 4 6
e Integracion Hombre-Sistemas, Gestion de amenazas y errores (TEM).
¢ Astenopia y conceptos relacionados a la degradacion de la alerta situacional
durante el tiempo de exposicién en pantallas.
e Gestion de la fatiga.
¢ Cultura de seguridad.
Co_m petencia ¢ Aplicable cuando la documentacién operacional del UAS/RPAS se disponga 1 3 4 6
Linguistica en un idioma diferente al espafiol.
e Area de tecnologia
Complementarias Conocimiento de redes y enlace de datos, frecuencias de operacion, 1 1 2 4

seguridad y proteccion de los datos, espectro electromagnético.
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Tabla A-1 Requisitos minimos de contenido para la fase tedrica de los MIP/PIE
Fuente: Construccién AAAES
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(b)

Fase de vuelo

1)

El Manual de Instruccion y Procedimientos o Programa de Instruccion y
Entrenamiento elaborado por los CEEAE debe incluir un diagrama de
misiones de vuelo, sean simuladas o de vuelo real, con el fin de alcanzar
los siguientes requisitos:

TIEMPO DE VUELO DESPEGUES Y ATERRIZAJES

CLASE UAS/RPAS

UAS clase IA

UAS clase IB

RPAS clase IC

RPAS clase ID

RACAE 94

)

®)

(4)

®)

(HORAS) (Numero de maniobras)

4 horas de vuelo. =3
8 horas de vuelo. 5

20 horas de vuelo. 10

25 horas de vuelo. 12

Tabla A-2 Estandares para la instruccion de UAS/RPAS (fase de vuelo)
Fuente: Construccion AAAES

Nota.- Se contempla hora de vuelo para estas fases.

Los EAE podran aumentar el nUmero de misiones, tiempo de vuelo y maniobras
de despegue y aterrizaje que consideren convenientes para el entrenamiento de
sus operadores de UAS y/o Pilotos de RPAS. Sin embargo, en ningln caso,
establecera un nimero menor al contemplado en la Tabla A-2 Estandares para la
instruccién de UAS/RPAS (fase de vuelo).

Las misiones de vuelo buscan desarrollar en el piloto las habilidades y pericia
necesarias para operar el UAS/RPAS de forma segura.

La tabla A-3 Contenido minimo de las misiones de vuelo de operadores UAS/
Pilotos RPAS, contempla los requisitos que, respecto a habilidades y ejecucién de
tareas, deben contemplar los EAE para el disefio de las misiones de vuelo, que
obedezcan a la clasificacion del UAS/RPAS a operar. Los EAE podran incluir las
tareas adicionales que consideren convenientes para el entrenamiento de sus
operadores de UAS y/o Pilotos de RPAS. Sin embargo, en ningin caso, excluira
las establecidas en la Tabla A-3.

Las convenciones empleadas en la siguiente tabla son:
SA: Segun aplique
NA: No aplica

X: Inclusién obligatoria
O: Opcional
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Tarea/Habilidad UASIA | UASIB | RPASIC-ID
PREPARACION DE LA MISION
Planear la mision (diagramas, operaciones tipo, maniobras especificas) X X X
Obtener y analizar informaciéon meteoroldgica X X X
Obtener y analizar datos operacionales para la mision (insumos de inteligencia, X X X
instrucciones especiales)
Desarrollar el briefing de acuerdo al tipo de mision X X X
Gestionar el espacio aéreo con el ATC (Plan de Vuelo) NA SA X
Verificar y cargar los mapas de mision SA SA X
Programar limites de operacion (velocidades, altitudes, rumbo, entre otros) X X X
Revisar registros de mantenimiento X X X
PREVUELO
Programar el perfil de vuelo (todas las fases de vuelo) X X X
Efectuar chequeo de inspeccién exterior del UAS/RPAS X X X
Efectuar chequeo de inspeccion interior GCS y demas componentes SA SA X
Efectuar chequeos al sistema del posicionamiento (GPS o similar) X X X
Verificar sistemas de comunicacion de voz y enlace de datos SA SA X
Empleo de software y programacion de misiones X X X
Andlisis y seleccion de ruta X X X
Efectuar pruebas de motor o sistema de propulsién SA SA X
Efectuar chequeo antes de proceder al punto de lanzamiento X X X
Procedimientos en radiofrecuencia SA SA X
Efectuar chequeo para antes de despegar X X X
Efectuar maniobra de despegue X X X
CONTACTO
Efectuar maniobra de despegue y ascenso inicial X X X
Gestion de la velocidad de ascenso X X X
Ejecutar procedimientos basicos después del despegue X X X
Ejecutar procedimientos de nivelacién y chequeos X X X
Establecer y mantener la altitud X X X
Ejecutar los chequeos en vuelo X X X

RACAE 94
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Establecerse y orientarse en el area de trabajo

Usar adecuadamente la cartografia

Efectuar las maniobras dentro del espacio aéreo autorizado

Hacer cambios de velocidad adecuados al perfil de vuelo

Obtener autorizaciones y seguir indicaciones del ATC

Ejecutar las maniobras de vuelo (especificas del UAS/RPAS)

Ejecutar ascensos, descensos y virajes

Ejecutar maniobras de sostenimiento

Reconocer posiciones anormales y corregirlas

Reconocer perdidas aerodinamicas y recuperarlas

Efectuar chequeo de descenso

Efectuar maniobra de descenso

Reaccionar ante condiciones meteoroldgicas adversas

Solicitar y recibir autorizacién de aterrizaje

Ejecutar maniobra de aproximacion

Analizar condiciones de viento

Realizar patrones normales de aterrizaje

Responder a tréficos en conflicto

wm wm wn (%) (%)
| X5 | X3 [ XX XX XXX XS X 35 (XX

Efectuar maniobras de sobrepaso o abortar el aterrizaje en diferentes fases de

n un wm Z pza (%)
XIS [BX[B[X|S [ X[X[XXXIX X XS X5 [ XX

XX XXX X XXX XXX XXX XXX XXX X | X[ X

la aproximacién SA

Configurar el UAS/RPAS para aterrizar y los chequeos de aterrizaje X

Efectuar aterrizaje manual y automatico supervisado SA SA

Efectuar procedimientos y chequeos post-vuelo X X

Demostrar juicio, seguridad, disciplina, criterio, pericia y capacidad de toma de X X

decisiones durante la operacién del UAS/RPAS

Ejecutar chequeos de la GCS X X

VUELO POR INSTRUMENTOS

Ejecutar maniobras automéaticas supervisadas de despegue y ascenso X X X
Ejecutar chequeo cruzado de instrumentos NA NA SA
Ejecutar maniobras de vuelo por instrumentos con falla parcial de los mismos NA NA SA
Establecer y mantener altitudes, velocidades y rumbos durante el vuelo por NA NA SA
instrumentos

Ejecutar maniobras de vuelo bajo condiciones instrumentos NA NA SA
Reconocer posiciones anormales durante el vuelo por instrumentos NA NA SA
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Emplear los instrumentos de vuelo para la navegacion del Sistema NA NA SA
Ejecutar maniobras de sostenimiento en vuelo por instrumentos NA NA SA
Analizar las condiciones de viento durante el vuelo NA NA SA
Cumplir con las indicaciones del ATC NA NA SA
Ejecutar descenso en ruta NA NA SA
Recibir autorizacién del ATC para aterrizar NA NA SA
Completar los chequeos y procedimientos antes de aterrizar NA NA SA
Efectuar descenso por instrumentos NA NA SA
Hacer correcciones a parametros anormales NA NA SA
Efectuar sobrepasos o abortar aterrizajes por instrumentos NA NA SA
Reaccionar ante condiciones meteoroldgicas adversas NA NA SA
Efectuar maniobra de aterrizaje automatico supervisado X X X
NAVEGACION

Efectuar reportes de posicion X X X
Solicitar al ATC autorizaciones en vuelo NA SA X
Ejecutar navegacion visual X X X
Leer correctamente los mapas y cartas de navegaciéon X X X
Correlacionar la posicién real del UA/RPA con el mapa X X X
Calcular y controlar el régimen de consumo de combustible y/o descarga de la X X X
bateria

Calcular y verificar los tiempos estimados de desplazamiento X X X
Ejecutar maniobras por pérdida de enlace de comunicacién y datos X X X
EMERGENCIAS

Reconocer condiciones de emergencia X X X
Mantener el control del UAS/RPAS durante emergencias X X X
Analizar la situacion e identificar las fallas X X X
Reconocer y aplicar los procedimientos de emergencia X X X
Declarar la emergencia al ATC SA SA X
Responder a condiciones por pérdida de enlace de datos X X X
Planear aterrizajes en campos no preparados X X X
Aterrizar tan pronto las condiciones lo permitan X X X

POST-VUELO
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Ejecutar chequeos post-vuelo X X X
Ejecutar apagado de motor(es) y/o apagado eléctrico X X X
Ejecutar procedimientos de seguridad posteriores al vuelo X X X
Completar registros de mantenimiento X X X
Completar registros operacionales y tiempos de vuelo X X X
ENTRENAMIENTO DE INSTRUCTORES DE UAS/RPAS

Demostrar conocimiento avanzado en materias aeronauticas X X X
Demostrar conocimiento avanzado en el UAS/RPAS X X X
Demostrar comprension y dominio de la fase teérica del programa X X X
Demostrar técnicas de instruccion efectivas X X X
Demostrar capacidad para disefiar cursos académicos y clases 0] 0] X
Demostrar experticia en la materia especifica X X X
Efectuar procedimientos de chequeo del sistema X X X
Efectuar maniobras de vuelo X X X
Demostrar juicio, seguridad, disciplina, criterio, pericia y capacidad de toma de X X X
decisiones, en el cargo de instructor

Tabla A-3 Contenido minimo de las misiones de vuelo de operadores UAS/ Pilotos RPAS
Fuente: Construcciéon AAAES basado en STANAG 4670 “Recommended Guidance for the Training of Designated Unmanned Aerial Vehicle Operator”, Ed 1 (OTAN, 2009)
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FICHA TECNICA SISTEMAS C-UAS PARA
UNIDADES MILITARES Y/0 POLICIALES

INFORMACION BASICA DEL SISTEMA

DENOMIMACION: Mombre del Sistema (Ej: Skynet)
MODELO Y SERIE: Referencia del modelo y la serie asignadas por el fabricante (Ej: ALS125KY
FABRICAMTE: Mombre de la empresa fabricante (Ej: AMTEC)

PAlS DE FABRICACION: Ej: China

CLASIFICACION: Especificar si es un Sistema C-UAS de deteccidén, seguimientc e
identificacidn, o, 5i &5 un Sistema de mitigacion.

DESCRIPCION: Explicacién breve de come funciona el sistema en general.

COMPOMENTES: Dascripcién del software y hardware invelucrades en la operacién del
Sistema. Incluye interfaces que deban integrarse a otros sistemas de
Defensa

DESTINACION DEL SISTEMA

UBICACIOM DE EMPLEO: Unidad militar, edificio, aerédromo, entre otros.

AREA: Espacio en mt2

MNUMERO DE SENSORES REQUERIDOS: Dependiendo de la capacidad de cada sensor y el drea a
cubrir, se determinara este niumero.

DEPARTAMENTO: Ej: Cundinamarca
CIUDAD: Ej: Bogota
MOMBRE DEL OBJETIVO: Ej: Comando Aéreo de Transporte Militar
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FICHA TECNICA SISTEMAS C-UAS PARA
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CARACTERISTICAS Y CAPACIDADES

TIPO DE TECNOLOGIA.:

DISPONIBILIDAD DE CONTRAMEDIDAS:

FRECUENCIAS DE OPERACION:

TIEMPO DE DETECCION:

TIPOS DE UAS QUE PUEDE DETECTAR:

TIPOS DE UAS QUE PUEDE NEUTRALIZAR:

ADMINISTRACION DE DATOS:

Ej: jamming, radar, liser, entre otras

Indicar si el Sistema dispone de contramedidas,

cudles son, como se activan y cual es el protocelo de

actuacién ante una amenaza identificada.

|a tecnologia.

Ndmero en minutes (min)

Indicar las frecuencias de operacion dependiendo de

Indicar por categoria (I, I o W) y por tipo de

navegacion (auténomos, semiauténomos o

remotamente pilotados).

Indicar por categoria (I, Il o ) y por tipo de

navegacion (auténomos, semiauténomos o

remotamente pilotados).

Describir el proceso de gestion de datos que hace el

sistema cuando detecta un UAS (alarmas, alertas,
activaciébn de contramedidas, necesidades de
intervencién humana, proceso de toma de decisiones,
identificacién y  diferenciacién con  objetivos

similares).

LIMITACIONES

ENTORNOS NO OPERACIOMNALES: Ej: condiciones meteoroldgicas, linea de vista,
elevacion del terreno, interferencia del espectro

SOPORTE PARA LA OPERACION: Ej: Personal, capacidad eléctrica

TIPO DE INSTALACION:

COMPORTAMIENTOS ANORMALES:

RACAE 94

electromagnético, entre otros

infraestructura, entre otros

Indicar si es fija o movil.

instalada,

Antecedentes presentados como consecuencia del

empleo del sistema y las medidas de mitigacién que se

emplearin.

Tabla B-1 Ficha Técnica Sistemas C-UAS Para Unidades Militares y/o Policiales

Fuente: Construcciéon AAAES
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