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1. PROPOSITO

Establecer los requisitos para la operacion de Sistemas Aéreos No Tripulados
(UAS: Unmanned Aerial System, por sus siglas en inglés) clases IA y IB de la
Aviacion de Estado (AE). En virtud de lo anterior, la presente Circular Regulatoria
(CR) determina que toda aeronave de la AE que se prevea volara sin piloto a
bordo, se clasifica como no tripulada y se denomina UA (Unmanned Aircraft, por
sus siglas en inglés). Asi mismo, el conjunto de elementos configurables
requeridos para la operacién de la UA (incluyendo la aeronave) se define como
Sistema (s) Aéreo (s) no Tripulado (s), UAS. La clasificacion de los UAS y su
matriz de empleo se disponen en el numeral 5.1. .

2. APLICABILIDAD

La presente Circular Regulatoria (CR) aplica para la operacién de todos los UAS
asignados en inventarios y con placa de identificacion de un Ente de Aviacion de
Estado (EAE) colombiano. Es de obligatorio cumplimiento para todo el personal
de tripulantes, de apoyo y servicios para el desarrollo de operaciones,
indistintamente del equipo y el tipo de operacidn que se realice.

Los UAS de Aviacion de Estado (AE) que se encuentren operando bajo el mando
o control operacional de sus respectivos EAE, realizando operaciones aéreas
conjuntas, coordinadas, combinadas y/o interagenciales, destacadas en
Unidades Militares y/o Policiales o desarrollando cualquier tipo de actividad que
involucre personal, material o recursos de los EAE, se regiran por los requisitos
establecidos en la presente CR y por aquellos que se deriven de la misma, de
acuerdo a sus roles, capacidades distintivas y misiones particulares.

3. GLOSARIO Y ABREVIATURAS

Aeronave no tripulada (UA). Aeronave destinada a volar sin piloto a bordo.
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Aeronavegabilidad. Estado de una aeronave, motor, hélice o pieza que se
ajusta al disefio aprobado correspondiente y esta en condiciones de operar de
modo seguro.

Aterrizaje. Fase final de un vuelo que culmina con el posicionamiento de la
aeronave sobre una superficie firme. La expresion “aterrizaje” en esta Circular
Regulatoria incluye capturas en red, en cuerda, pérdidas de sustentacion
controladas, aterrizajes sobre pistas, VTOL, plataformas maritimas y cualquier
otro modo de recuperacion de los UAS de la AE.

Base de lanzamiento: Ubicacion geografica seleccionada por el EAE para el
despegue y recuperacion de sus UAS, la cual puede o no hacer parte de la
infraestructura y/o terrenos de un aerédromo.

Carga util. Todos los elementos del UAS que no son necesarios para volar pero
que son transportados para el cumplimiento de la misién especifica que tienen
encomendada. La carga util puede estar relacionada con vigilancia, armas,
comunicaciones, deteccion aérea, o carga propiamente dicha.

Certificado de habilidad. Documento y/o procedimiento establecido por cada
EAE que avala la capacitacion, instruccion y entrenamiento recibidos por su
personal y que tiene como fin su desempefio de manera idénea en un cargo
determinado.

Componentes del manual de SGSO. El Manual de Gestiéon de Seguridad
Operacional del EAE, debe proporcionar la orientacion necesaria para incorporar
los cuatro componentes del SGSO que son:

a. Definicion de politicas y objetivos de seguridad operacional.

b. Gestion de riesgos de la seguridad operacional.

c. Garantia de la seguridad operacional.

d. Promocion y comunicacion de la seguridad operacional (RACAE 219).

COPAE. Comando de Operaciones Aéreas y Espaciales.
Despegue. Conjunto de maniobras que efectia la aeronave para elevarse de la
superficie y emprender el vuelo. La expresion “despegue” en esta Circular

incluye catapultas, VTOL, lanzamiento manual, desplazamiento vertical,
despegue desde pistas y cualquier otro modo de decolaje de los UAS de la AE.
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Direccion de Navegacion Aérea. Dependencia de la Fuerza Aérea Colombiana
proveedora de los servicios para la navegacién aérea de la Aviacién de Estado,
encargada de coordinar las actividades relacionadas con la navegacion aérea
de la AE y la administracion del espacio aéreo nacional en coordinacién con la
UAEAC.

Espacio aéreo controlado. Espacio aéreo de dimensiones definidas dentro del
cual se facilita servicio de control de transito aéreo, de conformidad con la
clasificacién del espacio aéreo.

Espacio aéreo segregado: Espacio aéreo de dimensiones especificas
asignado a usuarios determinados para su uso exclusivo.

Estacion de Control en Tierra (GCS). Estacion en la cual el Operador dirige el
vuelo de una aeronave no tripulada. “Puede variar desde un dispositivo manual
hasta una estacion con varias consolas. Puede estar emplazada en el interior o
en el exterior; puede ser estacionaria o moévil (instalada en un
vehiculo/barco/aeronave)” (OACI, 2015).

Hora catedra. Es la unidad minima de tiempo (45 minutos) para desarrollar
actividades de ensefianza - aprendizaje en un establecimiento educativo. Se
destinan principalmente a la instruccién, pero también pueden ser dedicadas a
capacitacion, practicas, actividades de extension, investigacion u otras.

Modo auténomo de vuelo: Configuracion de vuelo que le permite al UAS volar
sin la intervencién de un Operador, ejecutando acciones basadas en informacion
suministrada por algoritmos, sensores y software previamente programados en
la avionica del Sistema. ‘

Modo autonomo de vuelo supervisado: Configuracion de vuelo que le permite
al UAS volar ejecutando acciones basadas en informacion suministrada por
algoritmos, sensores y software previamente programados en la avidnica del
Sistema, permitiendo la intervencion del Operador en cualquier fase del vuelo.

Operacion de vuelo. Respecto de esta Circular Regulatoria corresponde a la

actividad o grupo de actividades ejecutadas durante el periodo de vuelo de un
UAS, y que obedecen a las capacidades especificas de su disefo y designacion.
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Operacion con visibilidad directa visual (VLOS). Operacién en la cual el
Operador mantiene contacto visual directo, sin ayudas 6pticas y/o electrénicas,
con la aeronave no tripulada.

Operador UAS: Personal capacitado, calificado y entrenado para operar de
manera segura una aeronave no tripulada de la Clase I-A y/o I-B, con la
capacidad de cumplir las misiones tipicas y operacionales de cada uno de los
EAE o aplicaciones civiles.

Peso maximo de despegue (UTOW: Maximum Takeoff Weight). Equivale al
peso vacio de la aeronave + 100% de carga util + 100% de su capacidad de
combustible.

Operador al Mando. Personal designado por el EAE, o por el propietario en el
caso de la aviacion general, para estar al mando y encargarse de la realizacién
segura de un vuelo.

SECOC Seccién Comando y Control.

Sistema aéreo no tripulado (UAS: Unmanned Aerial System). Aeronave y
sus elementos asociados, la cual es operada sin piloto a bordo.

Suceso de Seguridad Operacional. Todo suceso relacionado con la seguridad
operacional, que ponga en peligro o que, en caso de no ser corregido o
abordado, pueda poner en peligro una aeronave, sus ocupantes o cualquier otra
persona, incluidos, en particular, los accidentes, incidentes graves e incidentes
(RACAE 219).

Syllabus. Programa o esquema de un curso académico. Describe
detalladamente el contenido de la asignatura, los recursos requeridos para
impartirla y las habilidades que alcanzara el personal instruido.

Tiempo de vuelo. Periodo de tiempo transcurrido entre el despegue y el
aterrizaje del UAS. No incluye los procedimientos de alistamiento y en tierra.

Tiempo de vuelo simulador. Periodo de tiempo que incluye todos los

procedimientos efectuados en el Simulador de Vuelo, como parte del
entrenamiento de la tripulacion.
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VTOL (Vertical Take-off and Landing). Capacidad de ciertas aeronaves,
tripuladas y no tripuladas, para efectuar las maniobras de despegue vy aterrizaje
de forma vertical, mientras que en vuelo recto y nivelado se utiliza el método de
propulsién horizontal. ‘

Zona de Operaciones Militares (MOA-Military Operational Aispace). Espacio
aéreo de caracter temporal, de dimensiones definidas sobre el territorio o las
aguas jurisdiccionales de un Estado, reservado para el vuelo de aeronaves en
desarrollo de actividades de la Aviacion de Estado. Se usa esta expresion
cuando el vuelo de aeronaves de Estado, dentro del espacio aéreo designado,
esta condicionado a determinadas horas, bajo condiciones especificas y con la
activacion previa del SECOC en el COPAE. Los servicios de Control de Transito
Aéreo al interior del area, son suministrados por la dependencia de control que
tenga responsabilidad sobre citado espacio aéreo.

4. REGULACIONES RELACIONADAS

— OACI (2015), Doc 10019 AN/507, Manual sobre Sistemas de Aeronaves
Pilotadas a Distancia (RPAS).

— Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado (2019), Circular Informativa No.
003-19 Funcionamiento y Generalidades Sistema No Tripulado, Bogota-
Colombia.

— Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado (2017), Reglamento
Aeronautico Colombiano de la Aviacién de Estado, primera edicién, Quinta
Parte, Capitulo 20.

— UAEAC , RAC 91 “Reglas Generales de Vuelo y Operacién”, Apéndice 13.

— Austin, R (2010). Unmanned Aircraft Systems, UAV design, development and
deployment. Wiley.

— Barnhart, Most, Marshall, Shappee (2016). Introduction to Unmanned Aircraft
Systems, Second Edition. CRC Press.
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5. CONTENIDO

5.1 Clasificacion

La AAAES establece la siguiente clasificacion y matriz de empleo para los
UAS aplicable a todos los EAE. Esta clasificacion esta referenciada por los
pesos maximos de despegue (MTOW) y las capacidades particulares de los

Sistemas, asi:

Tabla 1-1. Matriz de Empleo de los UAS Autoridad Aeronautica de Aviacion de

Estado

Hasta 15

el 20008%7  wioRD  Tacloo  HasadODpiss | lan

ke (VLOS)
UAS
Clase (-8 Hasta 25
e g T Técico Hasta400pies  km
9 (VLOS)

UAS

Hasta 40
Kts

Hasta 50
Kts.

Unicamente
espacios aereos

Sistema de enlace Clase Go areas
para control remoto segregadas

{Refiérase al
Numeral 56 )

Unicamentes
espacios adreos

Sisterna de enlace Clase G o dreas
para control remoto ‘segregadas

(Refiérase al
Numeral 5.8}

El emplec de los UAS de 1a AE. de acuerdo a sus funciones, roles y misiones autorizadas, deberd ser concordante con el contenids dé 1a presente

CR.

Fuente: Construccion AAAES

5.2 Seguridad Fisica de Unidades Militares y/o Policiales con UAS

(@) Para el empleo seguro de los UAS, destinados a la proteccion y
seguridad fisica de Unidades Militares y/o Policiales, cada EAE debera
cumplir con los limites operacionales y demas disposiciones establecidas

en la presente Circular Regulatoria.
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(b) Si la infraestructura de la Unidad Militar y/o Policial comprende el
funcionamiento de un aerédromo de la AE y/o civil, 0 se encuentra en
espacios aereos diferentes a la clase G, el EAE debera estructurar y
documentar, en coordinacion con el proveedor de Servicios de Transito
Aéreo responsable, los procedimientos, cartas de acuerdo y MOA's que
le permitan el empleo de los UAS sin generar afectacion a la seguridad
operacional. Citado procedimiento, debera ser aprobado por la AAAES y
contemplar:

(1) Coordinaciones entre el ATC y el Operador.

(2) Horarios de operacién, patrones y ubicaciones geograficas en las
que se desarrollara la operacion.

(3) Identificacién de la aeronave, especialmente durante vuelo
nocturno (luces que deberan ostentar los UAS, identificacion de
llamada por frecuencia aerondutica, entre otros).

(4) Zonas prohibidas, restringidas y/o de no vuelo.

(5) Actuacion ante emergencias.
Asi mismo, debera realizarse una socializacién del procedimiento, entre el
personal involucrado, directa o indirectamente en las operaciones aéreas,

para su conocimiento y que sirva de insumo para la gestion de riesgos
operacionales.

5.3 Registro y Matricula

(a) Para UAS empleados en proteccién y seguridad fisica de Unidades
Militares y/o Policiales

Todos los Sistemas empleados para la proteccion y seguridad fisica de
las Unidades Militares y/o Policiales deberan llevar fijada a su estructura
una placa y/o etiqueta de identificacién en la que constara:

(1) Informacién de la aeronave: Nombre del fabricante, tipo, modelo y

Pagina 7 de 20




FUERZA AEREA COLOMBIANA

AUTORIDAD AERONAUTICA DE LA AVIACION DE EsTApo | C0d190

DE-AAAES-CIR-001

Version N° 01

CIRCULAR REGULATORIA No. 003-2021

OPERACION SISTEMAS AEREOS NO Fecha
TRIPULADOS (UAS) DE LA AVIACION DE
ESTADO

25-04-2019

numero de serie.

(2) Nuamero de contacto con los datos necesarios para establecer
comunicacion con el EAE, incluyendo un designador en letras que
facilite la identificacion del EAE propietario del mismo, asi:

Ejército Nacional de Colombia EJC
Armada Nacional de Colombia ARC
Fuerza Aérea Colombiana FAC
Policia Nacional de Colombia PNC
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales DIAN

Lo anterior, con el fin de facilitar su identificacion y devolucion en caso
de presentarse un suceso de seguridad operacional en el cual se pierda
el control del Sistema y sea recuperado por terceros.

(b) Para UAS empleados en cumplimiento de las misiones establecidas
dentro de la doctrina operacional de cada EAE

Cada EAE tendrd un registro de todos los UAS asignados en
inventarios, debidamente categorizados, de acuerdo con lo establecido
en el numeral 5.1 “Clasificaciéon” de la presente Circular Regulatoria.
Citado registro se efectuara de acuerdo a los procesos establecidos por
cada EAE sobre el particular.

5.4 Reglas Generales de Vuelo y Operacién

(a) Los EAE deben propender porque todos sus UAS cuenten con una
poliza de seguro vigente para responder por eventuales dafios y
perjuicios a terceros, de conformidad con lo dispuesto en el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, y
demas normas que regulen la materia. En todo caso, la operacion de
UAS de la AE debera incluirse dentro de las Polizas de Seguro que
amparan los procedimientos de los EAE, de acuerdo a sus funciones,
roles, misiones y capacidades distintivas.

Pagina 8 de 20




FUERZA AEREA COLOMBIANA

AUTORIDAD AERONAUTICA DE LA AVIACION DE EsTapo | C©digo DE-AAAES-CIR-001
Version N° 01
CIRCULAR REGULATORIA No. 003-2021
OPERACION SISTEMAS AEREOS NO
TRIPULADOS (UAS) DE LA AVIACION DE | Fecha 25-04-2019
ESTADO

(b) La doctrina y procedimientos de cada EAE debera incluir que la
operacion aérea de UAS corresponda a lo establecido en los formatos
de 6rdenes de cumplimiento de la misién u operacion, la cual debe ser
suscrita por el Comandante de Operaciones o su homdlogo dentro de
la estructura de cada EAE. Asi mismo, debera ser autorizada por el nivel
operacional superior de acuerdo a la estructura organizacional
particular de cada EAE.

(c) Los UAS de AE que, por su disefio original, cuenten con capacidad para
efectuar vuelo nocturno podran operar bajo estas condiciones.

(d) Antes de iniciar el vuelo, el Operador UAS al mando debera consultar
la informacién disponible relacionada al vuelo proyectado. Estas
medidas deben comprender el estudio minucioso de: los informes y
pronésticos meteoroldgicos actualizados, el célculo de combustible y
carga de bateria necesarios, la preparacion del plan a seguir en caso
de no poder completarse el vuelo conforme a lo previsto y cualquier otra
informacion relevante relacionada con la performance del UAS de AE,
segun sus capacidades particulares, peso maximo de despegue
(MTOW), viento y temperatura, asi como la informacion de planificacion
militar y/o policial que se requiera para la ejecucion de una misién
especifica, de acuerdo a las funciones, roles, misiones y capacidades
distintivas de cada EAE.

(e) La operacion en modo de vuelo auténomo esta prohibida. El vuelo en
modo auténomo supervisado se permitira para el empleo de UAS en
misiones de aspersion aérea de cultivos ilicitos y/o vigilancia, registro
fotografico, verificacion y monitoreo de terrenos y zonas de interés
militar y/o policial especificos, segun los roles, misiones y capacidades
distintivas de cada EAE. Se excluyen las maniobras que el Sistema
tenga preprogramadas dentro de su légica de pérdida de comunicacién
o enlace.

(f) No se efectuara el despegue y/o lanzamiento de UAS cerca de
tormentas eléctricas. Las restricciones para volar en condiciones de
lluvia deberan estandarizarse en los Manuales de Operacién y Manual
de Tareas de cada equipo, de acuerdo a lo permitido por el fabricante
del mismo, incluyendo los procedimientos que permitan mitigar riesgos
relacionados a posibles fallas con la avidnica y demas componentes
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electrénicos de la aeronave, resultado de acumulacion de humedad en
los mismos.

() En aplicacion de las reglas generales sobre el derecho de paso y
prevencion de colisiones, un UAS siempre debera ceder el paso a
cualquier otra aeronave tripulada que esté usando el mismo espacio
aéreo.

(h) No se operara un UAS en la proximidad de otra aeronave, de forma tal
que pueda crear un riesgo de colision.

(i) Un UAS de la AE, que no esté directamente relacionado con la
proteccion y/o vigilancia de la comitiva presidencial y/u otras
autoridades nacionales y extranjeras, no operara en zonas que sean
visitadas o recorridas por el Presidente, Vicepresidente de la Republica
0 cualquiera otra autoridad nacional o extranjera, cuando asi se indique
por NOTAM, por los servicios ATS, o por la Direccion de Operaciones
Aéreas de la Casa Militar de la Presidencia de la Republica.

() Cada EAE sera responsable de establecer en su doctrina de operacion,
los procedimientos, estandares minimos de combustible y carga de
bateria requeridos para las diferentes fases del vuelo, los cuales
deberan garantizar que el UAS vuele de forma segura.

(k) La distancia minima de las nubes respecto de la UA no debe ser menor
de 500 pies (150 metros aprox.). Asi mismo, se debera tener en cuenta
que las condiciones de visibilidad no podran ser inferiores a 5 km,
medidos desde la ubicacién de la Estacion de Control en Tierra (GCS)
del UAS.

(I) Las operaciones sobre ciudades principales y poblaciones seran
desarrolladas por los EAE que, de acuerdo a sus roles, capacidades
distintivas y funciones, contemplen este tipo de misiones. Para tal fin,
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cada EAE debera establecer en sus documentos de doctrina® los
procedimientos estandarizados que procuren:

(1) No generar afectacion a la poblacion civil y sus bienes.

Nota.— El EAE debe estandarizar un procedimiento de aplicacion
inmediata que se ejecute en caso que durante el desarrollo de sus
operaciones se generen darios a terceros o a la infraestructura. Lo
anterior, incluye cualquier tipo de afectacion que atente contra la
integridad fisica de las personas, con el fin de propender por la
salvaguarda de su vida y bienes.

(2) Las operaciones por encima de los 400 pies AGL, y en espacios
aereos diferentes al Clase G, se realicen dentro de un Zona de
Operaciones Militares (MOA: Military Operational Airspace)
publicada en la AIP Colombia, con el fin de mitigar cualquier riesgo
que pueda generarse para la operacion de aeronaves tripuladas.

(3) Teniendo en cuenta el riesgo de colision de los UAS contra
obstaculos del terreno (infraestructura, cableado eléctrico, torres
de energia, vegetacion, entre otros), la altitud minima de operacién
en ningun caso podra ser inferior a 150 pies AGL.

(4) De manera obligatoria, cuando se requiera volar cerca de
aglomeraciones de personas, se deben crear zonas de seguridad
en las que puedan efectuar las maniobras y procedimientos de
emergencia (aterrizaje forzoso, pérdida del motor, entre otros) en
caso de ser necesario.

5.5 Control y requisitos de Aeronavegabilidad

Los UAS de la AE no requieren certificado de aeronavegabilidad. Sin
embargo, cada EAE, a través de su OCA, verificard que cada UAS se
mantenga en condiciones de aeronavegabilidad, los sistemas vy
componentes necesarios para el vuelo, diferentes a la aeronave, se

! Notas.— Los documentos de doctrina reglamentados en la presente Circular se referencian en el numeral 5.8
literal (b).
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encuentren en estado de funcionamiento y que se emplee personal
calificado para asegurar que todo el mantenimiento se realice de acuerdo al

MCM. Los requisitos de aeronavegabilidad de los UAS se contemplan en la
siguiente tabla:

Tabla 1-2. Requisitos para la aeronavegabilidad de los UAS

Instrucciones de Mantenimiento
1al de Mantenimiento General

Fuéhte: Constfuccién AAAES

5.6 Gestion del Espacio Aéreo
(a) Disposiciones Generales:

(1) Los EAE deberan cumplir con todos los procedimientos que
establezca y publique la AAAES a través de la DINAV para la
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(2)

(3)

(4)

(5)

operacién de UAS.

No se podra volar en lugares distintos a los especificados en la
Orden de Operaciones, Orden de Vuelo o documento de
caracteristicas similares empleado por cada EAE.

Los UAS volaran Gnicamente en espacios aéreos Clase G y hasta
400 pies AGL.

Si la clase de espacio aéreo lo permite, se podran efectuar vuelos
en cercania o sobre complejos de combustible, corredores
visuales, helicorredores, zonas densamente pobladas o
aglomeracion de personas, cuando exista un requerimiento interno
o externo, debidamente tramitado al EAE.

Los UAS empleados en seguridad fisica de las Unidades Militares
y Policiales, que sean explotados en espacios aéreos diferentes a
la clase G, gestionaran el espacio aéreo de acuerdo al
procedimiento establecido en el numeral 5.2, literal (b) de la
presente Circular. En ningun caso podran alcanzar una altura
superior a los 400 pies AGL.

(b) Operacién de UAS en espacios aéreos diferentes al G y por encima de
400 pies AGL .

(1)

(2)

(3)

Los UAS de la AE desarrollaran sus misiones de vuelo dentro de
las MOA’s y segun las cartas de acuerdo publicadas en la AIP
Colombia ENR 5.2-1, solicitando su activacion, a través del
COPAE/SECOC, de acuerdo al procedimiento establecido para tal
fin.

La operacion se desarrollara de acuerdo a las condiciones
especificas y horarios establecidos para cada MOA y a los

- procedimientos determinados en la carta de acuerdo de la misma.

En caso de requerirse un area diferente a las contempladas en las
MOA’s y cartas de acuerdo de la AIP Colombia, debera
gestionarse su publicaciéon ante la DINAV, con el fin de efectuar
las coordinaciones pertinentes ante la UAEAC.
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5.7 Seleccidén de personal, instrucciéon y entrenamiento

(@) El EAE sera responsable de disefiar un Programa de Instruccion y
Entrenamiento que propenda por la idoneidad de sus Operadores de
UAS en el dominio de materias aeronauticas. Citado programa, en su
fase teorica, debera cumplir los siguientes requisitos respecto a
contenido e intensidad horaria:

Tabla 1-3 Requisitos minimos de contenido para la fase teérica de los PIE

Fundamentos

Area de /
Conocimiento ~

Tematica

. Generalidades:

Elementos que componen un UAS,
historia, denominaciones,
clasificacién, aplicaciones, empleos,
datos generales.

T HG
UAS IA | UAS IB

Aerodinamica

e Nociones generales de
aerodinamica y su aplicacion al
vuelo de los UAS.

Principios de aerodinamica para
UAS(sustentacion, resistencia al
avance, teorema de Bernoulli,
Efecto Venturi, perfil aerodindmico).

Meteorologia

e Meteorologia aeronautica Basica

Fendémenos meteoroldgicos,
afectaciones de las condiciones
meteoroldgicas a la operacion,
identificacion de condiciones
meteorologicas potencialmente
peligrosas, la forma de evitarlas y
como actuar ante las mismas,
altimetria e interpretacion de
reportes meteoroldgicos.

Regulaciones
Aéreas

¢ Regulaciones Internacionales
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Documentacion OACI, LAR, FAA,
OTAN

e Regulaciones Nacionales

Reglamento Aeronautico
Colombiano para la Aviacién de
Estado (RACAE) y demas
regulaciones aeronauticas
expedidas por la AAAES,
Reglamento Aeronautico
Colombiano (RAC) aplicable a la
operacion de UAS, Regulaciones
Aéreas Locales, normas generales
de operacién de UAS, clasificaciéon
de espacios aéreos y servicios de
transito aéreo que en ellos se
prestan y disposiciones sobre UAS
(civiles y militares).

e Fraseologia y procedimientos
radiotelefénicos con el ATC segun
Documento 9432 AN/925 “Manual
de Radiotelefonia”, cuarta edicién
(2007) de la OACI, o el que se
encuentre vigente, servicios ATS, 1
espacios aéreos.

e Empleo de llamados de urgencia y
emergencia.

e Comunicaciones en espacios
aéreos no controlados.

Comunicaciones
Aeronauticas

Navegacion e Principios generales, navegacion
Basica por visual, a la estima y apoyada en 1
instrumentos GPS.

¢ Procedimientos Operacionales

e Principios de vuelo aplicados a la
caracterizacion del UAS
Performancey . |° P!anificacién del vuelo

Sistemas del UAS | ¢ Sistemas del UAS: Estructura, 4

motor, sistemas de la aeronave,

comunicaciones, modos de vuelo,

procedimientos normales y de

emergencia, limites, preparacion del
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vuelo, caracteristicas del vuelo.

e SMS, CRM, MRM, MACA, CFIT-
ALAR, FOD, BASH, Mercancias
peligrosas, notificacion de
accidentes e incidentes, evaluacion 2 3
y medicion de riesgos antes del
vuelo, gestién de emergencias y
crisis en vuelo.

e Responsabilidad legal de las
tripulaciones remotas en materia
Derecho Aéreo y administrativa, penal, disciplinaria,
Responsabilidad entre otras. 2 2

legal e Disposiciones y regulaciones aéreas
pertinentes a la operacién de UAS,
reglas generales de vuelo.
» Factores humanos en la operacién

Seguridad
Operacional

de UAS
e Toma de decisiones
Fisiologia de o Astenopia y conceptos relacionados 1 2
Vuelo a la degradacion de la alerta

situacional durante el tiempo de
exposicion en pantallas.
e Gestion de la fatiga.
¢ Aplicable cuando la documentacion
operacional del UAS se disponga en 1 3
un idioma diferente al espafiol.
e Area de tecnologia
Conocimiento de redes y enlace de
Complementarias datos, frecuencias de operacion, 1 1
seguridad y proteccién de los datos,
espectro electromagnético.
Fuente: Construccion AAAES

Competencia
Linguistica

(b) El EAE estructurara los Syllabus de cada materia tedrica, con el fin
que la instruccién se dicte de manera estandarizada.

(c) Los Operadores de UAS deberan completar una fase de vuelo
practica, una parte de la cual puede consistir en entrenamiento de
vuelo en simulacién, mediante el empleo de dispositivos aprobados
por el fabricante y/o adquiridos especificamente por el EAE para tal
fin. Los requisitos minimos de la fase de vuelo practica son:
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Tabla 1-4 Estandares para la instruccion de UAS (fase de vuelo)

UAS clase 1A

UAS clase I8 \ ‘ 1 8
Fuente: Construccion AAAES

(d) Los Operadores de UAS recibiran, de un instructor de vuelo habilitado
por el EAE, el entrenamiento necesario para adquirir las habilidades y
experiencia operacional necesaria para obtener el certificado de
habilidad en el cargo sefialado, de acuerdo a los requisitos de la tabla
1-4.

En caso que la instruccién sea proporcionada directamente por la casa
fabricante del Sistema, el EAE sera responsable de verificar la calidad
y pertinencia de la capacitacion.

(e) La experiencia practica como Operador de UAS sera recibida de
manera presencial, en simulador de vuelo, sistema de caracteristicas
similares que pueda usarse en el entrenamiento y/o en el sistema real
(si no se dispone de simulador). En cualquier caso, para que un
Operador vuele un UAS de manera auténoma (sin acompafiamiento
de instructor), la AAAES determina la siguiente experiencia minima,
expresada en términos de horas de vuelo y maniobras de despegues
y aterrizajes, ejecutables en el equipo a operar, las cuales deberan
efectuarse durante un periodo de supervision operacional:

Tabla 1-5. Experiencia Minima para operadores de UAS

UAS clase 1A

UAS clase IB o
Fuente: Construccion AAAES

(f) En tanto la AAAES eétablece el compendio regulatorio y desarrolla la
capacidad para emitir las licencias, cada EAE certificara la habilidad
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de los Operadores de UAS y técnicos de mantenimiento, de acuerdo
a los roles, misiones, capacidades distintivas y procedimientos
propios, siempre que no sean menos restrictivos a los estandares
establecidos en esta Circular Regulatoria.

5.8 Doctrina
(a) Cada EAE sera auténomo en estructurar la doctrina particular para la
operacion de sus UAS. No obstante, la operacién de estos sistemas,
cualquiera que sea su clase, debera cumplir con los requisitos

establecidos en la presente Circular y en los demas Reglamentos
Aeronauticos que sobre el particular suscriba la AAAES.

(b) Cada EAE debera estructurar, publicar e implementar los siguientes
manuales, procedimientos y/o documentos aplicables a la operacion

de sus UAS, de acuerdo a sus roles, capacidades distintivas vy
funciones particulares:

(1) Manual de operacién del UAS(AOM)

(2) Programa de Instruccién y Entrenamiento (PIE)
(3) Manual de tareas

(4) Manual de Técnicas, Tacticas y Procedimientos

(5) Libro de vuelo

5.9 Seguridad Operacional

(a) Son responsables de hacer la integracion adecuada de la operacién
de los UAS en el Sistema de Gestion de Seguridad Operacional (SMS)
implementado de manera particular.

(b) Deberan incorporar la operacion de UAS a cada uno de los
componentes del SMS con que cuente cada EAE, considerando los
diferentes entornos operacionales y sus riesgos, hacer una correcta
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(c)

(d)

(e)

(f)

gestion del cambio, garantizando las estrategias de promocién y
comunicacion en materia de seguridad para las tripulaciones de UAS.

Incorporaran en la doctrina el listado MOR (Mandatory Operational
Report), para los reportes obligatorios aplicables especificamente a la
operacion de UAS vy las facilidades que se requieran para el empleo
del Sistema de Reportes de Riesgo Voluntarios, de acuerdo a los
roles, procedimientos y doctrinas particulares de cada EAE.

Incluiran en la doctrina procedimientos especificos ante situaciones de
emergencia y contingencia que puedan surgir durante cualquier fase
del vuelo. Estos procedimientos deben estandarizarse con el fin de
permitir la planificaciéon de estrategias de mitigacion seguras.

La autorizacion que emita cada EAE, para la operacion de sus UAS
en una ubicacién geografica determinada, debera obedecer a la
medicion efectiva de la tolerabilidad del riesgo, producto de la
estructuracion de la Matriz de Gestion de Riesgos.

Cada EAE debera determinar los procesos Yy politicas que considere
necesarias con el fin de garantizar la preservacion de los UAS como
bienes aeronauticos del Estado, asignados en inventarios. Lo anterior,
en consideracion a la Ley 1476 de 2011 “Por la cual se expide el
régimen de responsabilidad administrativa por pérdida o dafio de
bienes de propiedad o al servicio del Ministerio de Defensa Nacional,
sus entidades adscritas o vinculadas o la Fuerza Publica” y demas
normas que regulen la materia.

6. FECHA DE IMPLEMENTACION

A partir de su publicaciéon en la pagina WEB de la Fuerza Aérea Colombiana,
enlace'‘AAAES/Normatividad — Link:https://aaaes.fac.mil.co/normatividad.

7. CAMBIOS EN LA VERSION ANTERIOR

No aplica.
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8. ANEXOS
No aplica.

9. CONTACTO PARA MAYOR INFORMACION

Para cualquier consulta técnica referente a esta Circular Regulatoria, por favor
dirijase a la Oficina de la Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado, ubicada
en la Carrera 13 # 66-47 oficina 203 Edificio ICARO o comuniquese al teléfono
3159800 extension 4100, correo electronico aaaes@fac.mil.co.

EL COMANDANTE DE LA FUERZA AEREA COLOMBIANA, EN EL EJERCICIO
DE SUS FUNCIONES COMO AUTORIDAD AERONAUTICA DE AVIACION DE

ESTADO, ’
Valido: MY. ADRIANA ZAMORA/EEALA CR. JORGE SAAVEDRA/JEFE AAAES

Elaboré: CT. RIVERA MERLY/Especialista Estratégico Operaciones Aeronaves No Tripuladas
Revis6: TC. IVAN SANCHEZ/ Jefe Area de Operaciones
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