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SOLICITUD PARA REALIZAR OPERACIONES APV/BARO-VNAV

1. Introduccién

Esta Ayuda de Trabajo fue adaptada por la Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado (AAAES) tomando como referencia documentacion técnica de
asesoria del Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad Operacional (SRVSOP) de la cual Colombia hace parte, con el fin
ultimo de proveer orientacion y guia a los Entes de Aviacién de Estado (EAE) colombianos, y a los equipos de certificacion Navegaciéon Basada en el
Rendimiento (PBN) respecto al proceso que debe seguir un EAE para obtener una autorizacion APV/BARO-VNAV.

2. Propositos de la Ayuda de Trabajo

2.1 Proporcionar informacion a los EAE y a los equipos de certificacion PBN sobre los principales documentos de referencia APV/BARO-VNAYV.

2.2 Provee tablas que muestran el contenido de la aplicacion, los parrafos de referencia relacionados, la ubicacion en la aplicacion del EAE donde los
elementos APV/BARO-VNAYV son mencionados y columnas para que el equipo de certificacion PBN haga comentarios y realice el seguimiento del estatus
de varios elementos APV/BARO-VNAV.

3. Acciones recomendadas para el equipo de certificacion PBN y el EAE

A continuacion, se detalla varias recomendaciones de como puede ser utilizada la ayuda de trabajo

3.1 En la reunion de presolicitud con el EAE, la AAAES revisa los “eventos basicos del proceso de aprobacion APV/BARO-VNAV” descritos en la Parte 1
de esta ayuda de trabajo, para proporcionar una vision general sobre los eventos del proceso de aprobacion.

3.2 La AAAES revisa esta ayuda de trabajo con el EAE para establecer la forma y el contenido de la solicitud para obtener una autorizacion APV/BARO-
VNAV.

3.3 El EAE utiliza esta ayuda de trabajo como guia para recopilar los documentos/anexos de la solicitud APV/BARO-VNAV.

3.4 El EAE anota en la ayuda de trabajo las referencias que indican donde estan ubicados en sus documentos, los elementos del programa APV/BARO-
VNAV.

3.5 El EAE envia a la AAAES la ayuda de trabajo y la solicitud (documentos /anexos).

3.6 La AAAES anota en la ayuda de trabajo el cumplimiento satisfactorio de un item o que dicho item requiere accién correctiva.

3.7 La AAAES informa al EAE tan pronto como sea posible cuando se requiere una accién correctiva por parte del EAE.
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3.8 El EAE provee a la AAAES el material revisado cuando éste es solicitado.
3.9 La AAAES emite al EAE las especificaciones relativas a las operaciones (OpSpecs) 0 una carta de autorizacién (LOA), como sea aplicable, cuando las
tareas y documentos han sido completados.

4. Estructurade la Ayudade Trabajo

Partes Temas Pagina
Parte 1 | Informacion general 4
Parte 2 | Informacion sobre la identificacion de las aeronaves y el EAE 6
Parte 3 | Solicitud del EAE (Anexos y documentos) 7
Parte 4 | Contenido de la solicitud del EAE para APV/BARO-VNAV 9
Parte 5 | Guia para determinar la admisibilidad de las aeronaves APV/BARO-VNAV 12
Parte 6 | Procedimientos basicos de la tripulacion de vuelo para operaciones APV/BARO-VNAV 15

5. Fuentes principales de documentos, informacidén y contactos

Para acceder a la Circular de Asesoramiento CA 91-010, ingrese a la pagina Web de la SRVSOP ( https://www.srvsop.aero/biblioteca/reglamentos/)
bajo el vinculo Circulares - Operaciones.
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6. Documentos principales de referencia

Documentos de referencia

Titulos

Annex 6

Operation of aircraft

ICAO Doc 9613

Performance based navigation manual — Attachment A - Barometric VNAV

ICAO Doc 9905

Required navigation performance authorization required (RNP AR) procedure design manual

ICAO Doc 8168 Volume |

Part Il, Section 4, Chapter 1 — APV/baro-VNAV approach procedures

ICAO Doc 8168 Volume Il

Part I, Section 3, Chapter 4 — APV/baro-VNAV

EASA AMC 20-27

Airworthiness approval and operational criteria for RNP APPROACH (RNP APCH) operations including

FAA AC 90-105 APV BARO-VNAV operations

AC 20-129 Approval guidance for RNP operations and barometric vertical navigation en the U.S. National Airspace
AC 20-138A System - Appendix 4 - Use of barometric VNAV

TSO-C106 Airworthiness approval of vertical navigation (VNAV) systems for use in the U.S. national airspace system
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PARTE 1: INFORMACION GENERAL

Eventos basicos del proceso de aprobacion APV/BARO-VNAV

Acciones del EAE

Acciones de la AAAES

Establece la necesidad de obtener la autorizacion APV/BARO-VNAYV.

Revisa el AFM, suplemento al AFM o la Hoja de datos del certificado de tipo (TCDS)
u otros documentos apropiados (p. €j., Boletines de servicio (SB), Cartas de servicio
(SL), etc.) para determinar la admisibilidad de la aeronave para APV/BARO-VNAV.
El EAE contacta al fabricante de la aeronave o del equipo de avidnica, si es
necesario, para confirmar la admisibilidad APV/BARO-VNAV.

Contacta a la AAAES para programar una reunién de presolicitud para discutir los
requerimientos de la aprobacién operacional.

Durante la reunion de presolicitud, establece:
¢ Laformay contenido de la solicitud;
e Los documentos que sustentan la autorizacion APV/BARO-VNAV
¢ Lafecha en que sera enviada la solicitud para evaluaciéon
e Sies necesario realizar un vuelo de validacion observado por la AAAES

Envia la solicitud por lo menos 60 dias antes de iniciar operaciones APV/BARO-
VNAV

Revisa la solicitud del EAE

Una vez aprobados o aceptados las enmiendas a los manuales, programas y
documentos imparte instruccion a la tripulacién de vuelo, despachadores de vuelo y
personal de mantenimiento y realiza un vuelo de validacion, si es requerido por la
AAAES.

Solamente si es requerido, participa en el vuelo de validacion

Cuando los requisitos de operaciones y de aeronavegabilidad son completados,
emite la aprobacion operacional en forma de OpSpecs 0 LOA para el EAE, como
sea apropiado.
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Notas relacionadas con el proceso de aprobacion

1. Autoridad responsable.

a. Para las Aeronaves de Estado, el OCA de cada EAE determina que la aeronave cumple con los requisitos de aeronavegabilidad de acuerdo a lo
descrito en los Reglamentos Aeronauticos Colombianos para la Aviaciéon de Estado. La AAAES emite la autorizacion operacional APV/BARO-VNAV
(p- €j., OpSpecs, LOA).

2. La AAAES no requiere emitir una LOA para cada area individual de operacion en caso de EAE que apliquen a mas de una especificacion.

3. Documentos regulatorios de referencia:

a. Reglamento Aeronautico Colombiano de la Aviacion de Estado (RACAE) y sus secciones relacionadas con operaciones PBN.

4. Documentos de OACI relacionados
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Anexo 2 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional — Reglamento del aire

Anexo 6 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional — Operacion de aeronaves

Anexo 10 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional — Telecomunicaciones aeronauticas

Anexo 15 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional — Servicios de informacion aeronautica

OACI Doc. 9613 — Manual sobre navegacion basada en la performance (PBN)

OACI Doc. 9997 — Manual de aprobacion operacional de la navegacion basada en la performance (PBN)
OACI Doc. 4444 — Procedimientos para los servicios de navegacion aérea — Gestion de transito aéreo.

OACI Doc. 7030 — Procedimientos regionales suplementarios
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NOMBRE DEL EAE:

PARTE 2: INFORMACION SOBRE LA IDENTIFICACION DE LAS AERONAVES Y DEL EAE

Fabricante, modelo y
series de la aeronave

NUmeros de
matricula

Numeros de Sistema APV/BARO-VNAV
serie Numero, fabricante y modelo

Especificacion de
navegacion RNP requerida

FECHA DE LA REUNION DE PRE-SOLICITUD

FECHA EN QUE FUE RECIBIDA LA SOLICITUD

FECHA EN QUE EL EAE PROPONE INICIAR OPERACIONES APV/BARO-VNAV

¢ ES ADECUADA LA FECHA DE NOTIFICACION A LA AAAES? Sl NO
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PARTE 3 - SOLICITUD DEL EAE (ANEXOS Y DOCUMENTOS)

Anexo

Titulo del Anexo/documento

Indicacién de inclusién por parte del
EAE

Comentarios de la AAAES

Carta del EAE solicitando la autorizacion APV/BARO-VNAV

o8]

Documentos de aeronavegabilidad que demuestren la admisibilidad
APV/BARO-VNAYV de las aeronaves.

AFM, Revision del AFM, Suplemento del AFM u Hoja de datos del certificado
de tipo (TCDS) que demuestren que los sistemas RNP son admisibles para
APV/BARO-VNAV 0 menos.

Declaracion del fabricante. Las aeronaves que dispongan de una
declaracion del fabricante que documente el cumplimiento con los criterios
de la CA 91-010 del SRVSOP o equivalente, satisfacen los requisitos de
performance y funcionales de dicho documento.

Admisibilidad que no esta basada en el AFM o suplemento del AFM
El solicitante pedird a la AAAES que realice una evaluacion del equipo baro-
VNAYV para determinar su admisibilidad.

Aeronaves modificadas para satisfacer estdndares APV/BARO-VNAYV.
Documentacién de inspeccién y/o modificacion de las aeronaves, si es
aplicable.

Declaracién del OCA en el que se manifieste el dato técnico aprobado
empleado en la modificacion de la aeronave.

Programa de mantenimiento

Declaracién de cumplimiento en el que se manifieste que el programa de
mantenimiento tanto para aeronaves con practicas de mantenimiento
establecidas para los sistemas APV/BARO-VNAV por el fabricante, como
para sistemas APV/BARO-VNAV recién instalados se encuentre actualizado.

Lista de Equipo Minimo (MEL)
Declaracién de cumplimiento del OCA de que el MEL se encuentra
actualizado e incluye la operacion PBN.
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Anexo

Titulo del Anexo/documento

Indicacién de inclusién por parte del
EAE

Comentarios de la AAAES

Instruccion

1.  Métodos de instruccion: Instruccion virtual, centros de instrucciéon u
otros cursos de instruccion, registros de cumplimiento del curso,
programas de instruccion (curriculos de instruccién) para las tripulaciones
de vuelo, despachadores de vuelo y personal de mantenimiento.

Politicas y procedimientos de operacioén

1. Manual de operaciones (OM) o secciones que se adjunten a la
solicitud, correspondientes a los procedimientos y politicas de operacion
APV/BARO-VNAYV o Manual de operaciones y listas de verificacion.

Base de datos de navegacion
Detalles del programa de validacion de los datos de navegacion

Retiro de la aprobacién APV/BARO-VNAV

Indicacién de la necesidad de realizar acciones de seguimiento después
de los reportes de errores de navegacion presentados y el potencial de que
la autorizacion APV/BARO-VNAYV sea retirada.

Plan para el vuelo de validacién.
Solo si es requerido por la AAAES

CONTENIDO DE LA APLICACION A SER REMITIDA POR EL EAE

DOCUMENTACION DE CUMPLIMIENTO APV/BARO-VNAV DE LAS AERONAVES / SISTEMAS DE NAVEGACION

PROCEDIMIENTOS Y POLITICAS DE OPERACION

SECCIONES DEL MANUAL DE MANTENIMIENTO RELACIONADAS CON EL SISTEMA RNAV/RNP (si no ha sido previamente revisado)

Nota 1: Los documentos deben ser agrupados en una sola carpeta.
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PARTE 4: CONTENIDO DE LA SOLICITUD DEL EAE PARA APV/BARO-VNAV

\° Contenido de la solicitud del EAE para Parrafos ple Ubicacion Comentarios ylo _ Seguimiento de la AAAES: Estatus
APV/BARO-VNAV referencia en los recomendaciones del Equipo y
CA 91-010 Anexos Certificador fecha del item
del EAE
1 | Carta de solicitud del EAE Parrafo 11.1 | Anexo A
Declaracion de intencién para obtener la autorizacion b) 1,) _
APV/BARO-VNAV. Apéndice 2,
Parrafo e)
2 | Descripcién del equipo de la aeronave Parrafo 11.1 Anexo B
b) 3)
3 | Admisibilidad y calificacién de las aeronaves Yy | parrafo 11.1 Anexo B
sistemas de navegacion para APV/BARO-VNAV. b) 2) Anexo C
Documentos de aeronavegabilidad que establezcan la
admisibilidad y calificacién de las aeronaves y sistemas
de navegacion para operaciones APV/BARO-VNAYV, su
estatus de aprobacién y una lista de las aeronaves para
las que se solicita la aprobacion.
4 | Métodos de instruccion: Los siguientes | parrafo 11.1 Anexo F

métodos son aceptables: Instruccion virtual, centros de
instruccion u otros cursos de instruccion. Los EAE
desarrollaran un programa de instruccion inicial y
perioddico para las tripulaciones de vuelo, despachadores
de vuelo, si corresponde y personal de mantenimiento.

b) 5)
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. Contenido de la solicitud del EAE para Parrafos de Ubicacion Comentarios y/o Seguimiento de la AAAES: Estatus
N APV/BARO-VNAV referencia en los recomendaciones del Equipo y
CA 91-010 Anexos Certificador fecha del item
del EAE
5 Politicas y procedimientos de operacion. Parrafo 11.1 Anexo G
: . - b) 4
1. Manual de operaciones o seccion de la solicitud del P)’ ) t011.1
EAE, que documenten las politicas y procedimientos de arrafo 1L.
operacién APV/BARO-VNAV. b) 6)
2. (Manual de operacionesy listas de verificacion.)
6 Practicas de mantenimiento Parrafo 11.1 Anexo D
Declaracion de cumplimiento en el que se manifieste que b) 7)
el programa de mantenimiento tanto para aeronaves con
practicas de mantenimiento establecidas para los
sistemas APV/BARO-VNAYV por el fabricante, como para
sistemas APV/BARO-VNAV recién instalados se
encuentre actualizado.
7 Actualizacion de la Lista de equipo minimo (MEL) Parrafo 11.1 Anexo E

El EAE remitira cualquier revision a la MEL necesaria
para la realizacién de las operaciones APV/BARO-VNAV.

b) 8)

10
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\° Contenido de la solicitud del EAE para Parrafos ple Ubicacion Comentarios ylo _ Seguimiento de la AAAES: Estatus
APV/BARO-VNAV referencia en los recomendaciones del Equipo y
CA 91-010 Anexos Certificador fecha del item
del EAE
8 | Programa de validacion de los datos de navegacion Parrafo 11.1 Anexo F
Detalles giel programa de validacion de los datos de b) 10)
navegacion Apéndice 1
9 | Retiro de la autorizacién de operaciéon APV/BARO- | Parrafo 16 d) Anexo H
VNAV.
Indicacién de la necesidad de realizar acciones de
seguimiento después de los reportes de errores de
navegacion presentados y el potencial de que la
autorizacion APV/BARO-VNAYV sea retirada.
10 | Plan para el vuelo de validacion, solamente si eS | parrafo 11.1 Anexo |

requerido
El plan del vuelo de validacion sera presentado
Unicamente si es requerido.

b) 9)

11
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PARTE 5 — GUIA PARA DETERMINAR LA ADMISIBILIDAD DE LAS AERONAVES APV/BARO-VNAV

N° Péarrafos de Ubicacion Comentarios y/o Seguimiento de la AAAES: Estatus
Temas referencia en los recomendaciones del Equipo y
CA 91-010 Anexos Certificador fecha del item
del EAE
1 | Requisito de equipo APV/baro-VNAV Parrafo 10.1.2| Anexo B
Equipo RNAV/RNP que tenga una performance certificada | a)
igual o inferior a 0.3 NM con una probabilidad del 95%, que
incluya:
a) sistemas mundiales de navegacion por satélite (GNSS) | Parrafo 10.1.2
certificados para operaciones de aproximacion; o a)l)
b) sistemas de sensores multiples que utilizan unidades de | Parrafo 10.1.2
referencia inercial (IRU) en combinacién con equipos | a) 2)
radiotelemétricos dobles (DME/DME) o sistemas GNSS
certificados; o
c) sistemas RNP aprobados para operaciones RNP 0.3 o | Parrafo 10.1.2
menor. a) 3)
2 | Los equipos cuyas entradas utilizan los sistemas | Parrafo 10.1.4| Anexo B

RNAV/RNP pueden incluir:

a) una computadora de datos de aire:
Disposicion técnica normalizada (TSO)-C 106 de la FAA.

Parrafo 10.1.4
a)

b) un sistema de datos de aire:
Aeronautical Radio, Incorporated (ARINC) 706, Mark 5 Air
Data System.

Parrafo 10.1.4
b)

12
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NO

Temas

Parrafos de
referencia
CA 91-010

Ubicacion
en los
Anexos
del EAE

Comentarios y/o
recomendaciones del Equipo
Certificador

Seguimiento de la AAAES: Estatus

y
fecha del item

¢) Un sistema de altimetro barométrico de los siguiente
tipos: DO-88 altimetry, ED-26 MPS for airborne altitude
measurements and coding systems, ARP-942 pressure
altimeter systems, ARP-920 design and installation of
pilot static systems for transport aircratft.

Parrafo 10.1.4
C)

d) Sistemas integrados certificados de tipo que proveen
capacidad de un sistema de datos de aire comparable con
el descrito en el parrafo 2 b).

Parrafo 10.1.4
d)

Admisibilidad de las aeronaves

Parrafo 10.4

a) Capacidad del sistema RNP

Aeronaves que cumplen con los requisitos de performance
y funcionales de la SRVSOP CA 91-008 (RNP APCH) o
CA 91.009 (RNP AR APCH) o equivalentes son admisibles
para realizar operaciones RNP.

Parrafo 10.4
a)

b) Capacidad barométrica VNAV Una aeronave es
admisible para operaciones baro-VNAV cuando el AFM o
suplemento del AFM indica que el sistema VNAV ha sido
aprobado de acuerdo con la AC 20-129 o AC 20-138

Parrafo 10.4
b)

¢) Aeronaves autorizadas a realizar operaciones RNP AR
APCH de acuerdo con la CA 91-009 son admisibles para
aproximaciones APV/baro-VNAV. No se requiere una
evaluacion adicional.

Parrafo 10.4
b)
Nota

13
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N° Parrafos de Ubicacion Comentarios y/o Seguimiento de la AAAES: Estatus
Temas referencia en los recomendaciones del Equipo y
CA 91-010 Anexos Certificador fecha del item
del EAE
4 | Aprobacion de las aeronaves Péarrafo 10.5 Anexo B
a) Admisibilidad basada en el AFM o suplemento del AFM | Parrafo 10.5
b) Admisibilidad que no esta basada en el AFM o | a)
suplemento del AFM. Parrafo 10.5
b)
5 | Aeronaves modificadas Parrafo 10.6
6 | Requisitos funcionales y explicacion de los requisitos | Parrafo 10.3 Anexo B
funcionales
a) Funciones requeridas Parrafo 10.3.1
b) Funciones recomendadas Parrafo 10.3.2
7 | Requisitos de mantenimiento Parrafo 11.1 Anexo B
7)
8 | Base de datos de navegacidn Parrafo 15 Anexo B
Detalles del programa de validacion de los Apéndice 1

datos de navegacion

14
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PARTE 6 - PROCEDIMIENTOS BASICOS DE LOS PILOTOS PARA OPERACIONES APV/BARO-VNAV

Parrafos de

Ubicacién en

Comentarios y/o

Seguimiento de la AAAES: Estatus

Temas referencia | los Anexos | recomendaciones de del Equipo y
CA 91-010 del EAE Certificador fecha del item
Parrafo 12 Anexo G

Procedimientos de operacion

Correcciones por temperaturas bajas (frias).

Los pilotos son responsables de toda correccion por
temperaturas bajas que se requiera a todas las
altitudes/alturas minimas publicadas. Esto incluye:

1) Las altitudes/alturas para los tramos inicial e intermedio;
2) La DAH;y

3) Las altitudes/alturas de aproximacion frustrada
subsiguientes.

Parrafo 12.1
a)

Reglaje del altimetro.
Solo se realizaran operaciones APV/baro-VNAV cuando:

1) se disponga de una fuente de reglaje del altimetro
actual y local; y

2) se seleccione de manera apropiada el *\QNH/*QFE en
el altimetro de la aeronave.

Parrafo 12.1
b)

Acciones a ser tomadas en la DA.

Se espera que la tripulacion de vuelo opere la aeronave a
lo largo de la trayectoria vertical publicada y que ejecute un
procedimiento de aproximacion frustrada una vez que
alcanza la DA, a menos que tenga a la vista las referencias
visuales requeridas para continuar con la aproximacion.

Parrafo 12.1
C)

15
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Tema

Parrafos de
referencia
CA 91-010

Ubicacién en
los Anexos
del EAE

Comentarios y/o
recomendaciones de del Equipo
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Limitacion de temperatura.

Debido al efecto pronunciado de la temperatura no
estandar en las operaciones baro-VNAV, los
procedimientos de aproximacién instrumental contendran
una limitaciéon de temperatura bajo la cual no se autoriza
la utilizacién de una altitud de decisiébn de navegaciéon
vertical (VNAV DA) basada en baro-VNAV. La limitacion
de temperatura serd mostrada mediante una nota en el
procedimiento de aproximacion instrumental. Si el
sistema de a bordo contienen la capacidad para
compensar la temperatura, la tripulacion debe seguir los
procedimientos del explotador basados en las
instrucciones del fabricante.

Parrafo 12.1
d)

Seleccién del modo de trayectoria VNAV.

Las tripulaciones de vuelo deben conocer la seleccion
apropiada del modo o modos verticales que comandan la
navegacion vertical a través de la trayectoria de vuelo
publicada. Otros modos verticales tales como la velocidad
vertical no son aplicables para la aproximaciéon baro-
VNAV.

Parrafo 12.1
e)
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Restricciéon para utilizar una fuente a distancia
(remota) para el reglaje del altimetro.

La utilizacién de la baro-VNAV hasta una DA no esta
autorizada cuando el reglaje del altimetro es promulgado
desde una fuente a distancia. Para las operaciones
APV/baro-VNAV se requiere un reglaje vigente del
altimetro para el aerédromo de aterrizaje. Cuando se
muestran minimos relacionados con un reglaje del
altimetro a distancia, la funcién VNAV puede ser utilizada,
pero sOlo hasta la altitud minima de descenso de
navegacion lateral (LNAV MDA) publicada.

Péarrafo 12.1 f)

Ajustes manuales.

Si es necesario realizar ajustes manuales para almacenar
informacion de altitud, p. ej., ajustes por temperaturas
bajas, la tripulacion de vuelo debe hacer los ajustes
apropiados a las altitudes del procedimiento y revertir para
utilizar la temperatura ajustada LNAV MDA.

Parrafo 12.1
)
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