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PREAMBULO

La Republica de Colombia es miembro de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI),
al haber suscrito el Convenio sobre Aviacién Civil Internacional (Chicago 1944), el cual
fue aprobado mediante la Ley 12 de 1947 y como tal, debe dar cumplimiento a dicho Convenio,
anexos técnicos y demas documentos emitidos por la OACI.

El Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, firmado en Chicago el 7 de diciembre de 1944,
ratificado y aprobado de conformidad con la normatividad colombiana, entr6 en vigor para
Colombia el 30 de noviembre de 1947 luego de ser aprobado por el Congreso de la Republica,
mediante la Ley 12 del 23 de octubre de 1947; consagra en su articulo 3 Aeronaves civiles y de
Estado: “El presente Convenio se aplica solamente a las aeronaves civiles y no a las aeronaves
de Estado”. Sin embargo, el Cédigo de Comercio preceptua en su articulo 1775 como definicion
de aeronaves del Estado: “Son aeronaves de Estado las que se utilicen en servicios militares, de
aduanas y de policia. Las demas son civiles”.

Asi las cosas, segun lo previsto en el articulo 37 del mencionado Convenio, los Estados Parte se
comprometieron a colaborar “(...) a fin de lograr el mas alto grado de uniformidad posible en las
reglamentaciones, normas, procedimientos y organizacion relativos a las aeronaves, personal,
aerovias y servicios auxiliares, en todas las cuestiones en que tal uniformidad facilite y mejore la
navegacion aérea”.

Por su parte, para facilitar el logro del propésito de uniformidad en sus reglamentaciones
aeronauticas, la Comision Latinoamericana de Aviacion Civil (CLAC), a través de sus respectivas
autoridades aeronduticas, implementan el Sistema Regional de Cooperacién para a Vigilancia
dela Seguridad Operacional (SRVSOP), mediante el cual vienen desarrollando los Reglamentos
Aeronauticos Latinoamericanos (LAR), con el objeto de que los Estados miembros desarrollen 'y
armonicen sus reglamentos nacionales en torno a los mismos.

Teniendo en cuenta que el Sistema Regional de Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional (SRVSOP), presento6 el LAR 147 “Centros de Instruccién de Aeronautica Civil para
Formacion de Tripulantes de Vuelo, Tripulantes de Cabina y Despachadores de Vuelo” y la
Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil (UAEAC), como autoridad aerondutica civil
y miembro del Sistema, conforme a Convenio suscrito por la Direccion General de la entidad, ha
expedido los Reglamentos Aeronauticos de Colombia (RAC) y concretamente, armonizé el RAC
147 “Centros de Instruccion de Aeronautica Civil para Formacién de Tripulantes de Vuelo,
Tripulantes de Cabina y Despachadores de Vuelo”, la Autoridad Aeronautica de Aviacion de
Estado considera necesario adoptar métodos y procedimientos encaminados a estandarizar las
actividades aeronauticas desarrolladas por la Aviacion de Estado en lo concerniente a determinar
los estdndares minimos y requisitos de operacion de un Centro de Educacion Aeronautica de
Aviacion de Estado (CEAAE), para la formacion de personal técnico / tecndlogo aeronautico de
los EAE, en cumplimiento con la normatividad aplicable en la materia.

De conformidad con lo previsto en el articulo 2 del Decreto 260 de 2004, a la Unidad
Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC) de Colombia le compete, como autoridad
en materia aerondutica en todo el territorio nacional, regular, administrar, vigilar y controlar el uso
del espacio aéreo colombiano por parte de la aviacion civil y coordinar las relaciones de esta con
la aviacion de Estado; para desarrollar las politicas, estrategias, planes, programas y proyectos
sobre la materia y contribuir, de esta manera, al mantenimiento de la seguridad y soberania
nacional.

RACAE 147 7




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

Asi las cosas, es indispensable armonizar la regulacion aeronautica de la Aviacion de Estado con
las emitidas por la UAEAC y otras autoridades internacionales militares y civiles, como quiera que
comparten el espacio aéreo y, por ende, deben aunar esfuerzos en pro del desarrollo de
operaciones areas seguras y eficientes y de la gestion de la seguridad operacional, en
cumplimiento a lo establecido en el Decreto 2937 de 2010 “Por el cual se designa a la Fuerza
Aeroespacial Colombiana como Autoridad Aeronautica de la Aviacion de Estado y ente
coordinador ante la Autoridad Aeronautica Civil Colombiana y se constituye el Comité
Interinstitucional de la Aviacion de Estado”, en su articulo quinto, numeral 1, “adoptar métodos y
procedimientos encaminados a estandarizar las actividades aeronauticas desarrolladas por la
Aviacion de Estado en lo concerniente a:” literal a: “Entrenamiento de tierra y/o de vuelo para el
personal de tripulantes, técnicos de operaciones y mantenimiento de las aeronaves y de los
servicios de control del transito aéreo”.

Por tanto, en aras de guardar la mayor uniformidad posible entre las disposiciones sobre los
Centros de Instruccibn Aeronautica para Formacién de Técnicos en Mantenimiento de
Aeronaves, contenidas en los Reglamentos Aeronduticos de Colombia (RAC), Anexo 1 al
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos (LAR)
y las de los demas paises de la Comisién Latinoamericana de Aviacion Civil (CLAC), es necesario
armonizar tales disposiciones, adoptando e incorporando el presente RACAE 147, precisando los
requisitos minimos para los programas de instruccion y entrenamiento aplicables a los Centros
de Educacién Aerondutica de Aviacion de Estado.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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RACAE 147

CENTROS DE EDUCACION AERONAUTICA DE LA AVIACION DE ESTADO PARA LA
FORMACION DE PERSONAL TECNICO / TECNOLOGO AERONAUTICO

CAPITULO A

GENERALIDADES

147.001 Definiciones y acronimos:
(a) Para los propositos del presente RACAE, son de aplicacion las siguientes definiciones:

Acreditacion. Es el reconocimiento de la alta calidad que otorga el Ministerio de Educacion
Nacional a los programas académicos y a las instituciones que cumplen con los mas altos
criterios de calidad y que realizan sus propdsitos y objetivos, teniendo en cuenta la
naturaleza juridica, identidad, mision, tipologia, niveles de formacion y modalidades.

Avién (Aeroplano). Aerodino propulsado por motor, que debe su sustentacion en vuelo
principalmente a reacciones aerodindmicas ejercidas sobre superficies que permanecen
fijas en determinadas condiciones de vuelo.

Aeronave. Toda maquina que se puede sustentar en la atmdsfera por reacciones del aire
gue no sean las reacciones de este contra la superficie de la tierra.

Avidnica de a bordo. Expresion que designa todo dispositivo electrénico y su parte
eléctrica, instalado y utilizado a bordo de la aeronave, que incluye sistemas de
comunicacion, navegacion,vigilancia, instrumentos e indicadores. También incluye otros
sistemas 0 componentes electronicos para la aeronave que efectian tareas especificas
en las mismas (Ej. Sistemas de seguimiento satelital, teléfonos satelitales, Pantallas, EFB,
GPS de no-navegacion, Baterias, horometros (eléctricos), ELT, dispositivos de control,
luces, etc.).

Calidad de la instruccion. Es el conjunto de atributos articulados, interdependientes,
dinamicos, construidos por la comunidad académica como referentes de la instrucciéon y que
responden a las necesidades expresas o implicitas en el marco de las normas definidas y a
las demandas sociales, culturales y ambientales. Dichos atributos permiten hacer
valoraciones internas y externas a las instituciones, con el fin de promover su transformacion
y el desarrollo permanente de sus labores formativas, académicas, docentes, cientificas,
culturales y de extension. (Adaptado del Decreto 1330/2019 MEN)

Célula. Conjunto de estructura basica o esqueleto de una aeronave, cualquier clase de
fuselaje, boom, nacela, capotas, empenajes, superficies aerodinamicas fijas o méviles,
carenados, tren de aterrizaje y todas las partes, accesorios 0 controles de cualquier
descripcion que pertenezcan a una aeronave, pero que no incluye motores de aeronaves
o hélices.

Centro de Educacidon Aeronautica de la Aviacion de Estado (CEAAE). Es toda
institucion o dependencia que pertenece a un Ente de Aviacion de Estado, donde se imparte
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instruccion tedrica y/o practica, inicial, primaria, de transicion y avanzada, para la formacion
y capacitacidbn en competencias especificas al personal aeronautico y estudiantes de las
Escuelas de Formacién, y que sera el certificador del entrenamiento y/o practicas
académicas que se impartan segun sus diferentes modalidades y especialidades.

Nota.- Las denominaciones de las distintas Escuelas de Formacion de los Entes de
Aviacion de Estado se mantendran vigentes y la definicion de CEAAE sera utilizada por la
Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado, con el fin de unificarlas y facilitar la consulta
del presente Reglamento.

CEAAE agregado. Se entiende como un CEAAE que funciona en una ciudad distinta a la
establecida como ubicacién primaria del CEAAE y que cuenta con la autorizacién del EAE.

Nota.- Cuando un Centro de Instruccién tenga instalaciones en lugares diferentes de una
misma ciudad se considera que son sedes diferentes de una misma base.

Certificacion de alta calidad: Es el reconocimiento que realiza el Ministerio de Educacién
Nacional indicando que el capital humano y la formacion académica estan garantizadas en
determinado programa o en la institucién en general.

Competencia. Habilidad demostrada para aplicar conocimientos y aptitudes, con base en
la educacion, formacion, pericia y experiencia apropiada que se requiere para desempenfar
una tarea, ajustandose a la norma prescrita.

Crédito académico. Es la unidad que mide el tiempo estimado de actividad académica del
estudiante en funcién de las competencias profesionales y académicas que se espera que
el programa académico desarrolle. El Crédito académico equivale a cuarenta y ocho (48)
horas totales de trabajo del estudiante, de las cuales dieciséis (16) corresponden a trabajo
presencial con acompafamiento del instructor o docente y treinta y dos (32) a trabajo
independiente que se deben emplear en actividades de estudio, practicas u otras que sean
necesarias para alcanzar las metas de aprendizaje, sin incluir las destinadas a la
presentacion de las pruebas finales de evaluacion. Esta asignacién puede variar de acuerdo
con la naturaleza de la asignatura.

Curriculo. Se concibe como un proceso planificado e integrado de actividades, experiencias
y medios educativos en el gue participan estudiantes, docentes y demas miembros de la
comunidad, para el logro de los fines y objetivos de la formacion, capacitacién, instruccion
y entrenamiento que se proponga.

Director. Es el funcionario designado por la autoridad competente de cada Ente de Aviacion
de Estado (EAE), para desempefiar este cargo en una unidad determinada, quien tiene la
responsabilidad y autoridad para asegurar que se cumpla su mision conforme con sus roles
y mision particular.

Docente. Es la persona que orienta el proceso de formacion, ensefianza y aprendizaje de
los estudiantes, de acuerdo con sus capacidades profesionales y dominio del area de su
competencia, acorde con el Proyecto Educativo Institucional de los CEAAE.

Entrenamiento. Es el adiestramiento periddico que el titular de una Licencia aeronautica
debe realizar para mantener su competencia y calificacion.
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Especificaciones de entrenamiento (ESENT). Documento emitido por el CEAAE que
establece las autorizaciones y limitaciones dentro de las cuales puede operar el CEAAE y
especifica los requerimientos del programa académico.

Nota 1.- Contiene los Planes de instruccion y entrenamiento, las mallas curriculares, los
silabos, las guias de entrenamiento y las tareas se mantendran en los CEAAE.

Nota 2.- La definicién de ESENT es utilizada por la Autoridad Aeronautica de Aviacion de
Estado, con el fin de unificar y facilitar la consulta del presente Reglamento,
independientemente de las diferentes denominaciones que tienen los CEAAE.

Especificaciones de operacion (ESOPS). Documento que indica la clasificacion,
categorias y limitaciones a las especificaciones en el certificado para una Organizacion de
Mantenimiento Aprobada (OMA).

Estudiante. Persona que se encuentra matriculada en uno de los programas académicos
vigentes ofertados por el CEAAE, incluyendo programas de capacitacion y entrenamiento.
Para efectos del presente RACAE se considera como sinénimo de alumno.

Hora académica tedrica. La duracion de la hora académica tedrica sera de 45 minutos (1
hora = 45 minutos).

Instruccion. Capacitacion proporcionada para la formacion de estudiantes en el marco de
un programa académico en el CEAAE.

Inspector de mantenimiento: EIl inspector de mantenimiento es aquel que puede
inspeccionar y autorizar el servicio de trabajos ejecutados en aeronaves o plantas motrices
0 componentes, segun la especialidad, competencias y capacitacion, y retirar del servicio
aguel material que a su juicio y de acuerdo con sus conocimientos y experiencia, considere
gue no cumple con los requisitos de aeronavegabilidad y de seguridad que son
indispensables en las aeronaves.

Instituciones de educacion superior (IES): Establecimientos organizados con el fin de
prestar el servicio publico educativo en cualquiera de los diferentes niveles de formacion
de la educacion superior. La Ley establece que las instituciones de educacién superior se
pueden organizar en: a) instituciones técnicas profesionales; b) instituciones
tecnologicas; c) instituciones universitarias o escuelas tecnolégicas, d) universidades.

Instituciones técnicas profesionales: Instituciones de educacién superior que se
caracterizan por su vocacion e identidad manifiestas en los campos del conocimiento y el
trabajo en actividades de caracter técnico, debidamente fundamentadas en la naturaleza
de un saber, cuya formacién debe garantizar la interaccion de lo intelectual con lo
instrumental, lo operacional y el saber técnico. Estas instituciones pueden ofrecer y
desarrollar programas de formacion hasta el nivel profesional, sélo por ciclos
propedéuticos y en las areas de las ingenierias, tecnologia de la informacién y
administracion, siempre que se deriven de los programas de formacién técnica profesional
y tecnoldgica que ofrezcan, y previo cumplimiento de los requisitos sefialados en la Ley.
También pueden ofrecer y desarrollar programas de especializacion en su respectivo
campo de accion.
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Instituciones tecnoldgicas: De acuerdo con el articulo 2° de la Ley 749 de julio 19 de
2002, por la cual se organiza el servicio publico de la educacién superior en las
modalidades de formacion técnica profesional y tecnoldgica, son Instituciones de
educacién superior que se caracterizan por su vocacion e identidad manifiestas en los
campos del conocimiento y profesiones de caracter tecnoldgico, con fundamentacion
cientifica e investigativa. Estas instituciones pueden ofrecer y desarrollar programas de
formacion hasta el nivel profesional, sélo por ciclos propedéuticos y en las areas de las
ingenierias, tecnologia de la informacion y administracion, siempre que se deriven de los
programas de formacion tecnoldgica que ofrezcan, y previo cumplimiento de los requisitos
sefialados en la Ley. También pueden ofrecer y desarrollar programas de especializacion
€n su respectivo campo de accion.

Instituciones universitarias o escuelas tecnolégicas: De acuerdo con los articulos
213°de la Ley 115 de febrero 8 de 1994, por la que se expide la Ley General de Educacién
y 18° de la Ley 30 de diciembre 28 de 1992, por la cual se organiza el servicio publico de
la educacion superior, son instituciones de educacion superior, facultadas legalmente para
ofrecer programas de formacion en ocupaciones, programas de formacion académica en
profesiones o disciplinas y programas de especializacion en sus respectivos campos de
accion.

Instruccién. Capacitacion proporcionada para la formacion de estudiantes en el marco
de un programa académico en el CEAAE.

Inspector de mantenimiento: El inspector de mantenimiento es aquel que puede
inspeccionar y autorizar el servicio de trabajos ejecutados en aeronaves o plantas motrices
0 componentes, segun la especialidad, competencias y capacitacion, y retirar del servicio
aquel material que a su juicio y de acuerdo con sus conocimientos y experiencia,
considere que no cumple con los requisitos de aeronavegabilidad y de seguridad que son
indispensables en las aeronaves.

Instructor: Es la persona con dominio en las diferentes areas del conocimiento, de acuerdo
con sus capacidades profesionales y dominio del area de su competencia, para los
diferentes programas ofertados por el CEAAE, que permite contribuir a la formacion de los
estudiantes.

Instructor técnico de vuelo: Personal aeronautico capacitado, calificado y entrenado
para cumplir con las funciones de instruccion.

Malla curricular. Corresponde al diagrama del programa académico. El término malla se
aplica porque al disefiarse el programa académico se estructura con una trama tanto vertical
como horizontal.

Material de ensefianza. Hace referencia a libros, publicaciones, dispositivos electrénicos,
ayudas didacticas, entre otros instrumentos utilizados para complementar la labor de los
instructores.

Manual de instruccion y procedimientos para CEAAE. Es el documento que el CEAAE
debe tener y aplicar de acuerdo con los programas académicos, sus manuales, guias de
instruccion y/o entrenamiento de los diferentes equipos con los que cuenta y de acuerdo
con las regulaciones vigentes.
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Objetivo de instruccion. Propésito de la capacitacion proporcionada para la formacion de
estudiantes en el marco de un programa académico en el CEAAE, que se enuncia de
manera clara y consta de tres partes:

(1) Las condiciones en las que el estudiante demostrard su competencia.

(2) La actuaciéon deseada o la que se espera que el estudiante sea capaz de ejercer al
concluir la instruccion (o al terminar etapas particulares de ésta).

(3) La norma de actuacién que se debe alcanzar para confirmar el nivel de competencia
del estudiante.

Pensum. Es el plan de estudios de un programa académico.

Plan de estudios. Es la manifestacion explicita de un programa académico, con un lenguaje
propio y apropiado para cada objeto de estudio, y constituido por los siguientes elementos:

(1) Areas de formacion.

(2) Nucleos o areas obligatorias y fundamentales.
(3) Mbdulos.

(4) Saberes, asignaturas o materias.

(5) Duracion.

(6) Requisitos y prerrequisitos

Programa académico. Conjunto de asignaturas, modulos y materias, organizado por
disciplinas, de tal forma que da derecho a quien lo completa satisfactoriamente a recibir de
la institucién que lo ofrece, un reconocimiento académico, producto del estudio formal y
segun el nivel de formacion.

Registro calificado: El registro calificado es un requisito obligatorio y habilitante para que
una institucién de educacién superior, legalmente reconocida por Ministerio Educacion
Nacional, y aquellas habilitadas por la Ley, pueda ofrecer y desarrollar programas
académicos de educacion superior en territorio nacional, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 1 de la Ley 1188 de 2008. El calificado del programa académico de
educacioén superior, es el instrumento del Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la
Educacién Superior mediante el cual, el Estado verifica y evalta el cumplimiento de las
condiciones de calidad por parte de las instituciones de educacion superior y aquellas
habilitadas por la Ley (tomado del Decreto 1330/2019 MEN) y permite que las instituciones
técnicas profesionales y tecnol6gicas puedan ofrecer programas profesionales, ello sélo
lo pueden hacer a través de ciclos propedéuticos y cuando se deriven de los programas
de formacion técnica profesional y tecnoldgica y para ese fin deben obtener un registro
calificado para cada uno de los ciclos que integren el programa. (tomado de Ley 749 de
2002)
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Resultados de aprendizaje. Son las declaraciones expresas de lo que se espera que un
estudiante conozca y demuestre en el momento de completar su programa académico.
Dichas declaraciones deben ser coherentes con las necesidades de formacion integral y
con las dinamicas propias de la formacién a lo largo de la vida, necesarias para un ejercicio
profesional y ciudadano responsable. Por lo tanto, se espera que los resultados de
aprendizaje estén alineados con el perfil de egreso planteado por la institucion y por el
programa especifico.

Silabo (Syllabus). Es una guia de trabajo académico, con posibilidad de adecuarse a los
fines perseguidos en el proceso ensefianza - aprendizaje. Plantea contenidos, estrategias
de ensefianza - aprendizaje y de evaluacién en forma sisteméatica, ordenada y coherente,
de una asignatura y/o modulo; favoreciendo el proceso educativo de una asignatura. Asi
mismo, da la orientacién para la busqueda bibliografica para la ampliacion de temas de
interés.

Sistema de Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior. Es el conjunto de
instituciones e instancias definidas por el marco normativo vigente, que se articulan por
medio de politicas y procesos disefiados, con el propdsito de asegurar la calidad de las
instituciones y de sus programas. Este sistema promueve en las instituciones, los procesos
de autoevaluacion, auto regulacién y mejoramiento de sus labores formativas, académicas,
docentes, cientificas, culturales y de extension, contribuyendo al avance y fortalecimiento
de su comunidad y sus resultados académicos, bajo principios de equidad, diversidad,
inclusién y sostenibilidad. (tomado del Decreto 1330/2019 MEN)

Sistema de calidad. Procedimientos y politicas de organizacién documentados; auditoria
internade esas politicas y procedimientos; exadmenes de gestién y recomendacion para
mejorar la calidad.

Técnico de mantenimiento de aeronaves. Personal aeronautico capacitado y entrenado
para ejecutar mantenimiento de primer y segundo nivel, revisar, aprobar y retornar a
servicio, después de haber ejecutado, supervisado o inspeccionado, trabajos de
mantenimiento rutinario o peridédico de transito y pernoctada, cambio de partes, ajustes,
reparaciones menores, comprobacion de funcionamiento en aeronaves y sus respectivas
plantas motrices y las pruebas en tierra relacionadas con sus sistemas.

Técnico de servicios especializados. Personal aeronautico capacitado y entrenado para
efectuar trabajos de servicios especializados, como pruebas no destructivas, calibracion
de instrumentos y herramientas de precision, reencauche de llantas, entre otros.

Técnico de vuelo: Corresponde al personal de la Aviacion de Estado que realiza
actividades a bordo, orientadas entre otras, al monitoreo, asesoria, operacion y
mantenimiento técnico de la aeronave, que contribuyen a la toma de decisiones por parte
del comandante y al normal desempefio del vuelo.

Técnico en tierra (de UAS / RPAS): Personal aeronautico capacitado y entrenado para
el mantenimiento de UAS / RPAS, el cual debe estar en capacidad de realizar
mantenimiento nivel 1 o II.

Técnico especialista aeronautico: Personal aeronautico que ha adquirido una
especialidad en mantenimiento aeronautico desde su formacién y demuestra experiencia
y capacitacion en dicha area.
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Técnico profesional. En el marco normativo del Ministerio de Educacion Nacional, se
entiende que un técnico profesional, por su formacion, esta facultado para desempenfarse
en ocupaciones de caracter operativo e instrumental. Desarrolla competencias
relacionadas con la aplicacién de conocimientos en un conjunto de actividades laborales,
realizadas en diferentes contextos con un alto grado de especificidad y un menor grado
de complejidad, en el sentido del niUmero y la naturaleza de las variables que intervienen
y que el profesional respectivo debe, por consiguiente, controlar, formando al estudiante
en ocupaciones de caracter operativo e instrumental.

Tecnodlogo. En el marco normativo del Ministerio de Educacion Nacional, se entiende que
un tecnologo desarrolla competencias relacionadas con la aplicacion y practica de
conocimientos en un conjunto de actividades laborales mas complejas y no rutinarias, en
la mayor parte de los casos, y desempefiadas en diversos contextos, formando al
estudiante en ocupaciones, programas de formacién académica y de especializacion.

Nota.- El técnico profesional y el tecnélogo que forman las instituciones de educacion
superior adquieren una formacion integral entre lo totalmente practico y lo tedrico,
teniendo en cuenta los estandares de exigencia del Ministerio de Educacion Nacional.

Tecnb6logo de mantenimiento de aeronaves. Personal aeronautico capacitado y
entrenado para ejecutar mantenimiento de primer y segundo nivel y desarrollar los
procesos de mantenimiento, conservacién y continuidad de aeronavegabilidad de las
aeronaves, capaz de plantear soluciones practicas a las necesidades de innovacién de
procedimientos en el mantenimiento de aeronaves y disefiar propuestas alternativas para
el desarrollo de los objetivos trazados por el EAE / CEAAE.

Unidad de hora de instruccién de vuelo: La unidad de hora de instrucciéon de vuelo no
debe tener una duracion inferior a cincuenta (50) minutos.

Nota.- Para cualquier definicibn que no figure en este documento, se considera la
definicion establecida por OACI.

(b) Los acrénimos que se utilizan en el presente Reglamento tienen el siguiente significado:

AAAES Autoridad Aeronautica Aviacion de Estado.

ACARS Sistema de direccionamiento e informe para comunicaciones de aeronaves
ADF Equipo radio goniométrico automéatico

AFCS Sistema de mando automético de vuelo

APU Grupo auxiliar de energia

CEAAE Centro de Educacion Aeronautica de Aviacion de Estado.

CCEAAE Certificado de Centro de Educacion Aeronautica de Aviacion de Estado
DME Equipo medidor de distancia

EAE Ente de Aviacion de Estado.
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ESENT Especificaciones de entrenamiento

ESINS Especificaciones de instruccion

ESOPS Especificaciones de operacion

FDR Registrador de datos de vuelo

GNSS Sistema mundial de navegacion por satélite
ILS Sistema de aterrizaje por instrumentos

INS Instructor

LORAN Sistema de navegacion de larga distancia
MET Manual de entrenamiento de la tripulacién.
MIP Manual de instruccién y procedimientos

NDT Pruebas no destructivas

OMA Organizacién de mantenimiento aeronautico
PAC Plan de accion correctiva

PET Programa de entrenamiento de la tripulacion.
RACAE Reglamento Aeronautico Colombiano de la Aviacion de Estado.
RPM Revoluciones por minuto

TCAS Sistema anticolision de alerta de transito
VHF Muy altas frecuencias [30 a 300 MHz]

VOR Radiofaro omnidireccional VHF

VSI Indicador de velocidad vertical

Nota.- Cada EAE debe establecer las abreviaturas acordes con las reglamentaciones
vigentes.

147.005 Objeto

() El presente Reglamento determina los estdndares minimos y requisitos de operacion de
un Centro de Educacion Aerondutica de Aviacion de Estado (CEAAE) para la formacion
de Técnicos / Tecndlogos en Mantenimiento de Aeronaves de los EAE. En cumplimiento
a lo establecido en el Decreto 2937 de 2010 “Por el cual se designa a la Fuerza
Aeroespacial Colombiana como Autoridad Aeronautica de la Aviacion de Estado y ente
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(b)

(©

coordinador ante la Autoridad Aerondutica Civil Colombiana y se constituye el Comité
Interinstitucional de la Aviacién de Estado”, en su articulo quinto, numeral 1, “adoptar
métodos y procedimientos encaminados a estandarizar las actividades aeronauticas
desarrolladas por la Aviacién de Estado en lo concerniente a:” literal a: “Entrenamiento de
tierra y/o de vuelo para el personal de tripulantes, técnicos de operaciones y
mantenimiento de las aeronaves y de los servicios de control del transito aéreo”.

Asi, cada Ente de Aviacion de Estado (EAE) formard sus Técnicos / Tecndlogos en
Mantenimiento de Aeronaves en un CEAAE, siguiendo los estandares establecidos en
este Reglamento ylos entrenamientos adicionales conforme con los roles y tareas
particulares de cada EAE, segun las regulaciones aeronauticas y reglamentaciones
vigentes.

En ningdn caso, los requisitos minimos establecidos en el presente RACAE, seran
limitantes para la planeacion y desarrollo de los entrenamientos, operaciones aéreas
especificas y misionales de cada EAE, su aplicacién debe estar enmarcada al ambiente
operacional, roles y misiones propias de cada EAE.

Nota: El presente RACAE, fue desarrollado por la AAAES en mesas de trabajo con la
participacién de personal experto técnico en la materia de los Entes de Aviacién de
Estado (EAE).

147.010 Centro de Educacién Aerondutica de la Aviacion de Estado (CEAAE)

(@)

(b)

(©

El CEAAE debe desarrollar instruccion tedrica y/o practica, conforme al entrenamiento y/o
practicas académicas que se requieren en temas aeronauticos, siguiendo los estandares
de este Reglamento, asegurando la calidad del personal instructor, del programa
académico establecido y de la formacién del personal aeronautico y estudiantes de las
Escuelas de formacion.

Cuando el EAE requiera adoptar lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional y/o Ministerio de Defensa Nacional para efectos de certificacion, debe mantener
el cumplimiento de los requisitos minimos determinados en este Reglamento.

El personal aerondutico y los estudiantes de las Escuelas de formacion del CEAAE deben
cumplir lo establecido en el numeral 147.210 del capitulo C de este Reglamento, acorde
al programa académico, curso de instruccibn o entrenamiento (reentrenamiento)
determinados por cada EAE.

147.015 Centro de Educacion Aeronautica de la Aviacion de Estado (CEAAE) agregado

@)

El CEAAE agregado puede conducir la instruccibn de acuerdo con las
Especificaciones de Instruccién (ESINS) aprobadas por el EAE y el CEAAE en un
CEAAE satélite, si:

(1) Las instalaciones, equipo, personal y contenido del curso del CEAAE Satélite
retne los requisitos aplicables a un CEAAE en este Reglamento.

(2) Los instructores del CEAAE satélite estan bajo la supervision directa del personal
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directivo del CEAAE principal.

(3) Las ESINS del titular del Certificado reflejan el nombre y la direccion del CEAAE
Satélite, asicomo los cursos aprobados, que pueda desarrollar.

(b) Para cada CEAAE Satélite, el CEAAE debe emitir las ESINS con la descripcion de las
operaciones requeridas y autorizadas.

147.020 Reconocimiento CEAAE

(a) La AAAES realiza el reconocimiento del CEAAE y sus CEAAE Agregados, mediante acto
administrativo por medio del cual identifica y avala a los CEAAE como proveedores de
educacion en Aviacion de Estado.

147.015 Cumplimiento y seguimiento de regulaciones aerondauticas para el CEAAE

(&) ElI CEAAE debe cumplir con la normatividad vigente y los requisitos minimos establecidos
en el presente RACAE, de manera que le permitan mantener los estdndares minimos
establecidos en la Aviacion de Estado, asi:

(1) ElI CEAAE debe asegurar que las instalaciones y equipo utilizado para la capacitacion,

instrucciobn y entrenamiento (reentrenamiento) de su personal aeronautico y
estudiantes en procesos de formacion de personal técnico / tecndlogo aeronautico, se
encuentran disponibles, instalados y operativos en el lugar de funcionamiento del
CEAAE.

(2) EI CEAAE debe cumplir con las Especificaciones de entrenamiento (ESENT) del

RACAE 147

(i)

(ii)

(iif)

(iv)

v)

(vi)

programa académico, curso de instruccion o entrenamientos adicionales, conforme a
la misionalidad del EAE. Las ESENT deben indicar como minimo:

Las autorizaciones y limitaciones establecidas por el CEAAE para su
funcionamiento.

Las caracteristicas de la instruccion que se imparten en el CEAAE, incluyendo su
nomenclatura.

Las caracteristicas de los dispositivos de instruccidon para simulaciéon de vuelo
disponibles.

Los requisitos para aprobar los examenes que se desarrollen segun la
normatividad de cada EAE.

La categoria, clase y tipo de aeronave a ser usada para la instruccion, pruebas y
verificaciones.

Las areas 0 zonas de entrenamiento para la instruccion.

(vii) Rutas para la instruccion estandarizadas por el CEAAE.
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CAPITULO B

REQUISITOS MINIMOS

147.101 Requisitos Minimos

Los CEAAE deben cumplir los siguientes requisitos minimos para la formacién de personal
técnico / tecndlogo aeronautico de los Entes de Aviacion de Estado:

@)

(b)

(©)

(d)

(e)
()

()]

(h)
(i)

)
(k)

M

Documento expedido por la autoridad competente en materia de educacion, que autorice
el funcionamiento del CEAAE, de conformidad con la normatividad vigente.

Tener las ESENT establecidas para la formacion de personal técnico / tecnologo
aeronautico de los EAE.

Cumplir los requisitos minimos establecidos en el presente RACAE, en armonia con la
normatividad vigente en la materia.

Relacion del personal que integra el CEAAE acorde con el organigrama propuesto por el
mismo.

Documentos que soporten las funciones requeridas para el personal del CEAAE.

Descripcion de los equipos que el CEAAE utilizara para el entrenamiento y la instruccion
de su personal.

Descripcion de las instalaciones de educacion, equipamiento y calificaciones del personal
gue utilizara, incluyendo el plan de evaluacion a los estudiantes.

Programa académico, curso de instruccion o entrenamiento y su curriculo.

Descripcion del control de registros, detallando los documentos de instruccidn, calificacion
y evaluacion de los estudiantes, docentes e instructores.

Descripcion del Sistema de Gestién de la Seguridad Operacional (SMS).

Pdliza de seguro que proteja a la aeronave usada para el entrenamiento y a la tripulacion
de vuelo por accidentes sufridos con ocasion de la actividad y a terceros ante la
eventualidad de dafios que se ocasionen a personas o propiedades por parte del CEAAE.

Concepto de cada CEAAE en el cual especifica, que sus areas de entrenamiento cuentan
con el minimo de condiciones de seguridad para ser establecidas como zonas de
entrenamiento.

(m) Ademas de lo anterior, a partir del 1° de enero de 2020, los Centros de Instruccion

Aeronautica, para formacion de técnicos (mecanicos) y tecnélogos de mantenimiento de
aeronaves, ubicados en Colombia, deben contar con Licencia de funcionamiento, al menos
en el nivelde educacion para el trabajo y desarrollo humano, otorgada por la Secretaria
Departamentalo Distrital de Educacion, o el ente competente en el lugar donde se
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encuentre su base principal y su(s) base(s) satélite(s) (auxiliares) debiendo registrar ante
dicho ente sus programas. Asi mismo, deben dar cumplimiento a los requisitos contenidos
en la Norma Técnica Colombiana NTC5555, sobre “Sistema de Gestion de Calidad para
instituciones de formacién para el trabajo”,0 la norma que en el futuro la modifique o
remplace, en todo caso, en su mas reciente version.

Nota 1.- La sola Licencia de funcionamiento, no faculta al Centro de Educacién
Aerondutica de Aviacion de Estado para iniciar actividades impartiendo instruccion
aeronautica.

Nota 2.- La AAAES no otorgara licencia de personal aeronautico, en habilitaciones en
dicha licencia a egresados de Centros de Instruccion Aerondutica Civil que no cuenten
con un permiso y certificado de funcionamiento vigente expedido por la Unidad
Administrativa Especial de Aerondutica Civil o la autoridad competente que a futuro haga
sus veces, ni a Centros de Instruccion Aeronautica Civil extranjeros que no cuenten con
un permiso y certificado de funcionamiento vigente expedido por la autoridad competente
reconocida en nuestro pais.

147.105 Requisitos y contenido del programa académico

(@) Cada CEAAE, cumpliendo los estandares de este Reglamento, debe establecer su
programa académico de acuerdo con lo siguiente:

(1) Cada solicitante o titular de un CCEAAE bajo este Reglamento, debe solicitar a la
AAAES la aprobacién de su programa de instruccion.

(2) Cada solicitante, para la aprobacién de su programa de instruccion, debe indicar en
la solicitud:

() Los cursos que forman parte del programa de instruccion general, cuales son
parte de cada especialidad, y

(i) Que los requerimientos establecidos en el RACAE 65 son satisfechos en el
plan de estudios.

(3) Cada solicitante debe asegurar que el programa de instruccién a ser remitido a la
AAAES para su aprobacion redina los requisitos aplicables y contenga como minimo:

(i) El curriculo para cada curso del programa de instruccion propuesto.
(i) Los objetivos especificos de cada curso y la distribucién de la carga horaria (en
unidad de hora de instruccion para cursos tedricos), de forma que se garantice la

calidad de la instruccion.

(iii) La descripcion de las ayudas audiovisuales y del material de ensefianza, incluida
la bibliografia empleada para los cursos teéricos.

(iv) La relacion de instructores calificados para cada programa de instruccion
propuesto.
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(v) Curriculos para la instruccion inicial y periodica de cada instructor, incluidos en el
programa de instruccién propuesto.

(vi) Un medio de seguimiento del rendimiento del estudiante.
(vii) La duracion del programa de instruccién puede extenderse hasta un 10%
adicional a la duracion establecida en los Apéndices de este RACAE, siempre y
cuando dicha extension abarque temas contemplados en dichos apéndices o
contribuya con la seguridad operacional.
(4) Paracada aula en la que se desarrolle instruccién teérica, cada CEAAE debe analizar

y establecer el nimero maximo estudiantes, dando cumplimiento a lo establecido en
las normas vigentes al momento de su aplicacion.

147.110 Programas de formacion
Los siguientes son los programas de formacién estandarizados por este Reglamento para los
CEAAE, como parte de la formacion de técnicos y/o tecndlogos en mantenimiento de

aeronaves de los Entes de Aviacion de Estado, segun corresponda a la denominacion de estos
programas académicos:

(&) Curso y/o Programa de formacién basica para técnicos y/o tecnélogos en mantenimiento
de aeronaves.

(b) Curso de habilitacion en aeronave (célula);

(c) Curso de habilitacion en sistema motopropulsor;

(d) Curso de habilitacién en avidnica.

(e) Cursos de habilitacion en otras especialidades aeronauticas establecidas por el CEAAE
Nota.- Los programas académicos sefialados en esta seccion se detallan en los
Apéndices de este Reglamento.

147.115 Direccion y organizacion
Los CEAAE deben cumplir para su funcionamiento con los siguientes estandares:

(a) Contar con una estructura de direccion, que le permita la supervision efectiva de todos los
niveles del CEAAE, por medio de personal con la formacién y experiencia para garantizar
una educacion de calidad.

(b) Tener establecidas las funciones para los cargos que hacen parte de la estructura del
CEAAE.

(c) La direccion del CEAAE puede delegar por escrito sus funciones, pero no sus
responsabilidades a otra persona dentro del CEAAE, notificAndolo previamente.

RACAE 147 21




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

(d) EI CEAAE debe designar a una persona o grupo de personas, de acuerdo con el tamafio
y alcance de la instruccion aprobada, cuyas responsabilidades incluyan la planificacion,
realizacion y supervision de la instruccion, incluido el monitoreo del Sistema de Gestidn
de la Calidad, de acuerdo con el numeral 147.225 del presente RACAE 147, que asegure
el cumplimiento de los requisitos establecidos en este Reglamento.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULO C

REGLAS DE OPERACION

147.201 Requisitos minimos

(@) ElI CEAAE debe asegurar que en todo momento:

(1)

(2)

®3)

(4)

(5)
(6)

(7)

(8)

RACAE 147

Tenga establecida y mantenga unas instalaciones para la educacion, instruccién y/u
operaciones, autorizado por el EAE.

Las instalaciones garanticen la proteccién contra las condiciones meteoroldgicas
predominantes y la correcta realizacion de todos los cursos de formacion y examenes.

Cuente con ambientes adecuados que permitan el desarrollo de las actividades,
impartir clases tedricas, sesiones informativas y realizar los correspondientes
exadmenes tedricos, acorde a la amplitud y nivel de la formacién que se imparta.

Cada aula, cabina de entrenamiento o cualquier otro espacio usado con propositos
de instruccién, debe disponer de condiciones ambientales, iluminacion y ventilacién
adecuadas.

() Eltamafo de las aulas debe ser adecuado para el nUmero de alumnos en clase,
dando cumplimiento a lo establecido en las normas vigentes al momento de su
aplicacion.

(i) Las aulas deben contar con el mobiliario requerido para la instruccion, tanto para
el estudiante como para el instructor.

(i) Toda aula debe tener en su puerta de acceso la indicacién del aforo maximo de
estudiantes.

Cuente con un espacio de oficinas para docentes e instructores.

Cuente con instalaciones necesarias que permitan el archivo para almacenar,
preservar y conservar con seguridad la documentacion relacionada con los
programas académicos, acorde con la normatividad vigente en la materia.

Cuente con una biblioteca que contenga (en medio virtual y/o fisico) todo el material
de consulta necesario actualizado, acorde a la amplitud y nivel de la formacion
garantizando el acceso, conectividad y soporte técnico necesario.

Cuente con un espacio exclusivo y reservado para el area de factores humanos.
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(9) Cuente con sefializacion adecuada y visible de las aulas de clases, aulas de préactica
y demas areas del CEAAE.

(10) Cuente con espacios destinados para los servicios asistenciales de enfermeria y/o de
un centro de sanidad.

(11) Cumpla con las medidas sanitarias y del Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo,
de acuerdo con la normatividad vigente.

(12) Cuente con espacios destinados para el servicio de restaurante y/o cafeteria.

(b) Paradesarrollar demostraciones e instruccién practica, el CEAAE debe disponer, en forma
independiente de las aulas para formacion tedrica, de:

(1) Laboratorio(s) propio(s) segun sea requerido de acuerdo con el tipo de instruccién, o
demostracion, contando con los equipos o instrumentos necesarios.

(2) Taller(es) propio(s), los cuales no deben estar certificados como organizacion de
mantenimiento de acuerdo con lo establecido en el RACAE 145, pero deben contar,
segun se requiera de acuerdo con el tipo de instruccién practica en mantenimiento
gue se imparta, con:

(3) Maquetas especializadas segun fuese aplicable,

(4) Aeronave(s), plantas motrices o partes y/o accesorios de aeronaves en desuso.

(5) Equipos y herramientas de uso general o especializadas segun el caso.

(c) El CEAAE debe mantener, en todo momento, las instalaciones y el equipamiento, en
iguales condiciones a las requeridas durante el proceso de certificacion y aprobacion del

CEAAE.

(d) ElI CEAAE debe cumplir con la normatividad vigente para la construccién, adecuacion,
mejoramiento y/o mantenimiento de las instalaciones.

Nota.- Para dar cumplimiento a los requisitos relacionados con las instalaciones y
edificaciones, ademas de lo ya previsto en el parrafo (a), se debe tomar como referencia

la Norma NTC 5555, en su Ultima version vigente.

(e) Si el CEAAE cambia su ubicacion, debe colocar en conocimiento la informacion a la
AAAES.
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147.205 Requisitos de equipamiento, material y ayudas de instruccién

(@) Cada aula debe disponer de equipos adecuados de presentacion que permitan a los
alumnos leerfacilmente el texto, los planos, diagramas y figuras de las presentaciones
desde cualquier lugar del aula.

(b) Cada ayuda o equipo de instruccion, incluyendo cualquier ayuda audiovisual,
proyector, grabadora, maqueta o componente de aeronave, laboratorio, o tecnologias
de la informacion y como aplique; debe estar listado en el curriculo del curso de
instruccion aprobado y debe ser apropiado para el cursoen el cual sera utilizado.

(c) En concordancia con el literal 147.200 (b)(2), el CEAAE debe tener y mantener en
condiciones adecuadas de almacenamiento, el siguiente equipo de instruccion como
sea apropiado a losprogramas de instruccién que se solicitan o que registra en las
ESINS.

(1) Las estructuras de aeronave, los sistemas y componentes de estas, motores, sus
sistemas, accesorios y componentes (incluyendo hélices) y distintos equipos de
aviénica, en una cantidad adecuada para completar la instrucciébn practica
requerida por el curso aprobado.

(2) ElI CEAAE puede tener acceso a equipo aeronautico para formacién practica, de
acuerdo con sus capacidades, asi como al nimero suficiente de unidades de
material descrito en los parrafos (c)(1) y (d) de esta seccion.

(3) El equipo requerido no necesita estar en una condicion aeronavegable, pero si esta
dafiado, antes de ser usado por el CEAAE debe ser reparado a un nivel que permita
lograrun ensamblaje completo y/o una instruccion adecuada.

(4) Si la aeronave utilizada para propdésitos de instruccidn no tiene tren de aterrizaje
retractil niflaps, el CEAAE debe proveer ayudas de instruccibn o maquetas
operacionales de aquellos, y

(5) Contar con todas las herramientas y equipos necesarios en condicién satisfactoria
para impartir la formacion adecuada.

(d) ElI CEAAE debe asegurar que la(s) aeronave(s), motor(es), hélice(s), equipos o
componentes con los que cuenta, son suficientemente diversificados para mostrar los
distintos métodos de construccion, ensamblaje, inspeccién y operacién cuando se
encuentren instalados en la aeronave para su uso.

(e) ElI CEAAE se debe asegurar de disponer de una red con capacidad de conexion a
internet de manera que facilite los propésitos de la instruccion.
147.210 Personal del CEAAE
(a) ElI CEAAE debe designar personal o contratar personal licenciado, calificado y competente,
para planificar, impartir y supervisar la instruccion teérica y practica, los examenes tedricos

y las evaluaciones practicas, de conformidad con lo establecido en los programas
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académicos.

(b) La experiencia y calificaciones de los instructores debe ser establecido por el CEAAE.
Los instructores que impartan instruccion tedrica de contenido aeronautico, deben acreditar
conocimiento y experiencia en el area a impartir y/o ser titular de una Licencia de instructor
IET.

(c) ElI CEAAE debe garantizar que todos los instructores reciban instruccion inicial y
perioddica cada veinticuatro (24) meses, con la finalidad de mantener actualizados sus
conocimientos y desarrollar sus competencias de acuerdo con el contenido aeronautico
a impartir y en las competencias en tecnologias de la informacion.

(d) La instruccion sefialada en el péarrafo (c) anterior, debe incluir la capacitacion en el
conocimiento y aptitudes relacionadas con el desempefio humano, cursos de
actualizacion en nueva tecnologia y técnicas de formacion (de instruccién) para los
conocimientos impartidos o examinados.

147.215 Calificaciones y compromisos del responsable de curso

(@) ElI CEAAE debe proveer el nimero suficiente de instructores que determine necesario
para la instruccién y supervision adecuada de los estudiantes. Estos instructores deben
cumplir con el perfil especifico establecido en el programa académico aprobado al
CEAAE.

(b) El instructor seleccionado debe contar con acreditada experiencia en mantenimiento,
haberrecibido un curso de técnicas docentes, de ensefianza o de instruccion y aprobar
una evaluacion de comprobacion consistente en una clase sobre uno de los temas en
gue pretende impartir instruccion y/o ser titular de la Licencia IET con la habilitacion en
las materias que asi lo requieran.

(c) El CEAAE debe considerar para cada entrenamiento practico que se lleve a cabo en
sus talleresy/o instalaciones, bajo el programa de instruccién aprobado, un (1) instructor
para un maximode treinta (30) estudiantes (30:1), de los cuales no mas de diez (10)
podran realizar practicas en cada unidad de material al mismo tiempo, para lograr la
activa participacion de todos los alumnos y una supervision adecuada.

(d) EI CEAAE puede contratar instructores especializados que no cuenten con una licencia
IET, para impartir materias no establecidas en las habilitaciones que trata el RACAE
65, tales como matematicas, fisica, inglés, dibujo o temas similares.

(e) ElI CEAAE debe mantener un registro de todos los instructores, que refleje la
experiencia y calificaciones, el historial de formacion y toda actividad de instruccion
posterior que reciban,debidamente actualizada.

() EICEAAE debe contar con un procedimiento de control de instructores con los nombres
y calificaciones de cada instructor, debidamente actualizado.

(g) Todo instructor de mantenimiento, antes de ejercer sus funciones, debe recibir una
orientacion completa sobre los objetivos del curso y lo sefialado en los parrafos 147.210
(c) y (d) de este capitulo.
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147.220 Manual de instruccién y procedimientos para CEAAE
(a) ElI CEAAE debe tener y aplicar de acuerdo con los programas académicos, sus
manuales, guias de instruccion y/o entrenamiento de los diferentes equipos con los que
cuenta y de acuerdo con las regulaciones vigentes en la materia.
147.225 Sistema de Garantia de Calidad
(a) El CEAAE debe adoptar el Sistema de Aseguramiento de la Calidad alineado a la
politica de educacion de la Fuerza Publica, la cual se encuentra articulada con el
Ministerio de Educacion Nacional.
147.230 Reconocimiento de instruccion previa
(a) El CEAAE debe determinar de acuerdo con sus reglamentos, el reconocimiento a la
instruccién previa, para lo cual evaluara lo que considere apropiado, sobre el programa
académico que aplique, asi:
(1) Si el estudiante ha recibido instruccion previa en:
() Unauniversidad acreditada por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia;
(i) Un centro de instruccién aeronautica certificado y/o por Fuerza Internacional en
mision de instruccién y entrenamiento y/o por la UAEAC o entidad internacional
debidamente acreditada en nuestro pais.
(i) Un CEAAE reconocido por la AAAES.
(2) Si, adicionalmente al cumplimento del subparrafo 147.230(a)(1), el estudiante
aprueba un examen por cada materia, tema o médulo impartido por el CEAAE que
lo recibe, equivalentea las pruebas establecidas en el programa académico.
(b) Para todos los casos sefalados en esta seccion, la instruccion previa presentada por
el estudiante debe estar certificada por escrito por la organizacion responsable de la
misma,incluyendo en la certificacion escrita la cantidad y clase de instruccién impartida,
asi comoel resultado de las pruebas de cada fase o de fin de curso, si es aplicable.

147.235 Exdmenes del programa académico

(@) Los examenes del programa académico que se realicen por el CEAAE deben seguir el
procedimiento establecido por el CEAAE de acuerdo con las regulaciones vigentes.
147.240 Actividades de supervision

(a) Las actividades de supervision para los CEAAE deben cumplir con los parametros
establecidos en el Sistema de Aseguramiento de la Calidad de los EAE a través de la
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articulacion de los procesos del Sistema de Gestion de Calidad, Sistema de Control
Interno y de autoevaluacion a cargo de entidades internas y externas, de acuerdo con
las regulaciones vigentes.

147.245 Sistema de Gestion de Seguridad Operacional

(a) Cada EAE, es responsable de incluir en sus CEAAE el Sistema de Gestion de Seguridad
Operacional, aplicando las normas y regulaciones vigentes en la materia. Por tanto, en el
CEAAE se debe poner en practica el Sistema de Gestion de Seguridad Operacional de
acuerdo con lo establecido en el RACAE 219 y a las directrices emitidas por cada EAE,
tendientes a fortalecer una cultura positiva de seguridad operacional a todo nivel en la
organizacion, razoén por la cual, el Sistema de Gestion de Seguridad Operacional debe
estar disefiado, promovido y comunicado de manera que cada miembro de la organizacion
se constituya en parte esencial del mismo.

147.250 Horas méximas de instruccion
Cada CEAAE debe cumplir los siguientes parametros de horas maximas de instruccién
estandarizados en este Reglamento, los cuales pueden mas ser restrictivos por la
normatividad establecida por el EAE:

(@) Ningun instructor, puede impartir mas de ocho (8) horas diarias de instruccion teérica o de
tierra, ni mas de cuarenta (40) a la semana, independientemente del curso que dicte.

(b) Ningun estudiante, puede recibir mas de ocho (8) horas diarias de instruccion tedrica o de
tierra, ni mas de cuarenta (40) a la semana, independientemente del curso que reciba.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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CAPITULO D

ADMINISTRACION

147.301 Administracion del CEAAE
(a) La administracion de los CEAAE se debe desarrollar de acuerdo con las directrices y
regulaciones vigentes de cada EAE de manera que permita el cumplimiento de la mision

institucional, articulado con las directrices emanadas por el Ministerio de Educacion
Nacional y el Ministerio de Defensa Nacional.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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RACAE 147

APENDICE 1

CURSO PARA EL PERSONAL TECNICO /
TECNOLOGO DE MANTENIMIENTO
AERONAUTICO
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CURSO PARA PERSONAL TECNICO / TECNOLOGO DE
MANTENIMIENTO AERONAUTICO

(a) Aplicacion

(1)

El presente Apéndice define las fases y el nivel minimo de competencia que debe
proporcionar el curriculo de los cursos de instruccion que imparten los CEAAE,
teniendo en cuenta los estandares de exigencia del Ministerio de Educacion Nacional,
base para la expedicion de la Licencia de Técnico de Mantenimiento de Aeronaves,
de acuerdo con los requisitos y las habilitaciones que se establecen en el presente
RACAE 65.

(b) Requisitos

(1)

El estudiante debe cumplir con los requisitos establecidos por el CEAAE en su
programa académico.

(c) Definiciones y abreviaturas

Para los propésitos de este Apéndice son de aplicacion las siguientes definiciones y

abreviaturas:

(1) Inspeccién: Examinar visualmente y por tacto.

(2) Verificacién: Comprobacion de la operacion correcta.

(3) Localizacion de fallas: Analizar e identificar el mal funcionamiento.

(4) Servicio: Realizar funciones que aseguren una operacién continua.

(5) Reparacion: Corregir una condicion defectuosa. La reparacion de una estructura o

sistemade motor incluye el reemplazo y ajuste de componentes, pero no incluye la
reparacion del componente

(d) Fases deinstruccion.

(1)

(2)

RACAE 147

Fase Conocimiento. Consiste en la formacion basica, su realizacion garantiza que un
alumno tiene el fundamento tedrico para proceder a la fase Il de la formacion. Las
especificaciones de instruccion definidas en los moédulos 1 a 7 son principios basicos
correspondientes a los conocimientos comunes a todas las tareas de trabajo de un
técnico de mantenimiento de aeronaves.

Fase Habilidades. Consiste en practicas generales de mantenimiento, conocimientos
practicos y formacion de la aptitud del alumno con el fin de dominar las habilidades
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esenciales antes de proceder a trabajar sobre aeronavegabilidad de aeronaves y
componentes. Las especificaciones de la instruccion para esta fase se encuentran
detalladas en los modulos 8 a 10.

(3) Fase Experiencia. Consiste en aplicar practicas en la realizacion del trabajo y
orientadoa la experiencia laboral de mantenimiento. Esta fase se debe realizar en una
Organizacién de Mantenimiento Aprobada por la AAAES. Las especificaciones de
esta fase se encuentran detalladas en el modulo 11.

Nota 1.- El alumno debe entender el idioma y estructura de las instrucciones y datos
de mantenimiento de la tarea especifica a realizar.

Nota 2.- Las fases de conocimiento se deben desarrollar segun la estructura
curricular de cada CEAAE.

(e) Niveles de aprendizaje

Para las diversas materias que comprende el curriculo del curso, se establecen los
siguientes niveles de aprendizaje, determinando el grado de conocimiento, pericia y
aptitudes que se requiere de los estudiantes al completar cada materia.

(1) Nivel 1 - Entendimiento tedrico basico de una materia sin aplicacién practica.

(2) Nivel 2 - Entendimiento de las materias y la habilidad del alumno, donde aplique,
para poner en practica con la ayuda de instrucciones y materiales de referencia.

(3) Nivel 3 - Profundo conocimiento de la materia y la capacidad de aplicarla con
rapidez, precision y el juicio apropiado segun las circunstancias.

(f) Clasificacién de médulos por habilitacion y duracién:

Médulo / Sistema Moto Aeronave (Célula) Aviénica 400 horas
Nivel Propulsor 400 horas | 400 horas béasico + | basico + 1788 horas
basico + 700 horas 700 horas
1/3 X X X
2/1y2 X X X
3/3 X
4/3 X
5/3 XNOTA 1 XNOTA 1 X
6/3 X
7/3 X X X
8/3 X
9/3 X
10/2y3 X
11/3 X X X

RACAE 147

Tabla 1 Clasificacién de moédulos por habilitacién y duracion

Fuente. Elaboracion propia AAAES
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Nota 1.— Se incluyen exclusivamente del Mdédulo 5 los numerales 5.4 “Sistemas
eléctricos de aeronaves” y 5.5 “Sistemas de instrumentos deaeronaves”. Los CEAAE
deben establecer de estos numerales cudles son los que aplican en cada caso.

(g) Curriculo de la Fase |, Conocimientos.

El cuadro que se describe a continuacién contiene los médulos y temas generales de
conocimiento aeronautico del curso, indicando el nivelde aprendizaje que se espera como
resultado de la ensefianza de cada tema, de acuerdo con lo sefialado en el parrafo e. de
este Apéndice:

A. Requerimientos, leyes y Reglamentos de Aviacién de

Moédulo 1 Estado
Nivel de Tema S
T o Descripcion del tema
aprendizaje N
2 1.1 Derecho aeronautico, nacional e internacional.
2 1.2 | Requisitos de aeronavegabilidad.
2 1.3 Reglamentos de operaciones de aviacion civil.
2 1.4 | Operaciones de transporte aéreo.
2 1.5 RACAE 43 Mantenimiento.
2 1.6 | RACAE 145 Organizaciones de Mantenimiento Aprobadas (OMA).
17 RACAE 65, Capitulo D, Requisitos y atribuciones de la licencia de
2 ' mecanico de mantenimiento de aeronaves.
2 1.8 | Regulaciones de cada Ente de Aviacion de Estado.
2 1.9 | Rol regulador del Estado en aviacion.
“Certificacion de aeronave, productos y partes”, “Directivas de
2 1.10 . N -, .
Aeronavegabilidad” y documentacion de mantenimiento.
Médulo 2 B. Conocimientos basicos y principios generales de
aeronaves
Nivel de Tema L,
. R Descripcién del tema
aprendizaje N
Opcional:  Matematicas:  Aritmética, algebra, geometria,
1 21 trigonometria, logaritmos, célculos integrales y diferenciales,
funciones.
Fisica: Mecanica, calor, luz, electricidad y magnetismo, sonido y
1 2.2 movimiento ondulatorio.
Quimica: Elementos, estructura de atomos, moléculas, cristales
1 2.3 soluciones y solventes, dureza y ductilidad.
Dibujo técnico: Herramientas digitales sistemas CAD (AutoCAD,
Solid Edge, etc.).
1 2.4 Opcional: Dibujo técnico: Herramientas digitales sistemas CAD
(AutoCAD, Solid Edge, instrumentos de dibujo, proyecciones
simples ortogréficas, proyecciones simples isométricas,

RACAE 147
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construcciébn geométrica, dibujo de ensamblaje, proyecciones
auxiliares, axonométricas, oblicuas, disposicién de circuitos).

Control de vuelo y aerodinAmica en ala fija: Aerodinamica, flujo
de aire, perfiles aerodinamicos, condiciones de vuelo, estabilidad
del vuelo, controles de vuelo, vuelo de alta velocidad.

Control de vuelo y aerodindmica de helicoptero: Introduccién y
tipos dehelicopteros, teoria del vuelo de helicépteros, estabilidad
de vuelo de helicopteros.

C. Mantenimiento de aeronaves: Estructura (célula)

Descripcién del tema

Materiales y practicas de mantenimiento: Estructura (Célula) /
Planta motriz (Motopropulsor): Precauciones y seguridad en las
aeronaves Yy sistemas motopropulsores, hangar y talleres,
principales practicas de taller, herramientas de propdésito general,
herramientas de poder de propdésitos generales, herramientas de
medicién de precision, roscas, pernos, dispositivos de fijacion,
tornillos y remaches, ajustes, diagramas, data de mantenimiento,
conectores y cables eléctricos, remaches de aeronaves, uniones,
resortes, rodajes, engranajes, sistemas de transmision, cables y
alambres usados en aeronaves, trabajos en planchas de metal,
operacién demaquinas herramientas, soldadura, materiales usados
en aeronaves, ferrosos, no ferrosos, compuestos y no metélicos,
corrosion, control de la corrosidn, pruebas no destructivas,
electricidad basica, operacion y servicio en tierra de aeronaves y
sistemas motopropulsores.

Estructuras y sistemas de aeronaves: Ala fija: Componentes de
control mecéanico, sistemas hidraulicos, sistemas de aire y
neumaticos, estructuras de aeronaves, alas, superficies de control
primarias y auxiliares, inspecciéon de estructuras, simetria de
aeronaves, instalacion de remaches, planchas de metal usadas en
la reparacion de aeronaves, reparacion de estructuras tubulares,
reparacion de ventanas y parabrisas, estructuras presurizadas,
sistemas de proteccién y pintado de superficies, tren de aterrizaje y
sistemas asociados, proteccion de hielo y lluvia, instalacion y
sistemas de cabina, sistemas de aire acondicionado y sistemas de
oxigeno, sistemas de proteccién y control de fuego, sistemas de
abastecimiento de combustible, sistemas eléctricos de aeronaves,
sistemas de instrumentos de aeronaves, flotadores y botes de
abordo.

2 2.5
2 2.6
Médulo 3
Nivel de Tema
aprendizaje N°
3 3.1
3 3.2
3 3.3

Estructuras y sistemas de aeronaves: Ala rotatoria: Rotor principal,
rotor de cola y control anti-torque, embragues, frenos de rotor,
sistema de control ciclico, sistema de control colectivo, caja de
engranajes del rotor principal y mastil del rotor principal, palas del
rotor principal y de cola, analisis de la vibracion de palas y
helicéptero, fuselaje, puertas, montantes de motor y tren de
aterrizaje.
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Médulo 4 D. Mantenimiento de aeronaves: Sistema de planta motriz
(Motopropulsor)
Nivel de Tema Descripciéon del tema
aprendizaje N°

Motores reciprocos: Principios de operacion y terminologia,
construccién, vélvulas y mecanismos operadores de vélvulas,
revestimientos del motor, potencia del motor, medicion de potencia,
factores que afectan la potencia del motor, clasificacion de
lubricantes y combustibles de motor, principios de lossistemas de
3 41 magnetos, sistemas de ignicion, bujias, flotadores e inyectores de
las camaras del carburador, sistema de inyeccion de combustible,
sistemade lubricacién, sistemas de induccion y enfriamiento, super
carga y turbo carga, teoria de rotacion del motor, instalacion de
motores a pistdn, operacién mantenimiento y puesta en marcha del
motor a piston.

Hélices: Teoria de funcionamiento, tipos y configuracién de
hélices, construccion, armado e instalacion de hélices,
3 4.2 mecanismos de cambio de paso, gobernadores operacion 'y
construccion, criterios de dafios Yy reparaciones.

Motores a turbina: Principios de funcionamiento, principios de
propulsion, ductos de entrada, compresores centrifugos,
compresores axiales, operacion del compresor, seccién de
combustidn, seccion de turbina, seccion de escape,sellos y rodajes,
clasificacion y propiedades de lubricantes y combustibles, sistemas
3 4.3 | de lubricacion, sistemas de control de combustible, sistemas de aire
de motor, sistemas de ignicién y arranque, sistemas de aumento de
potencia, controles de motor, operacién, mantenimiento y arranque
en tierra de motor, instalacion, almacenamiento y preservacion del
motor, motores turbopropulsores.

Sistema de combustible: Operacion, control, construccién e

3 4.4. indicacion.
Moédulo 5 E. Mantenimiento de aeronaves: Aviénica/Electricidad e
instrumentos
Nivel de Tema Descripcién del tema
aprendizaje N°

Materiales y practicas de mantenimiento: Precauciones y seguridad
en la aeronave y taller, principales practicas de taller, herramientas
de proposito general, herramientas de poder de propésito general,
herramientas de medicién de precision, roscas de tornillos, pernos,
3 5.1 pernos prisioneros, tornillos y remaches, ajustes, diagramas, data
de mantenimiento, conectoresy cables eléctricos, soldadura,
equipos de prueba generales de avibnica, aerodinamica,
manipuleo de la aeronave.

Fundamentos de electricidad y electrénica: Teoria del electrén,
conduccion y electricidad estatica, terminologia eléctrica,
3 5.2 generacion de electricidad y calor, fuentes DC, circuitos DC,
resistores y resistencia, potencia, redstatos ydivisores de potencia,
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capacitares y capacitancia, magnetismo, inductores e inductancia,
teoria del motor/generador DC, teoria AC, circuitos capacitivos
resistivos e inductivos, resonancia en serie y paralelo,
transformadores, filtros, generadores AC, motores AC,
procesadores de sefiales, servo mecanismos, semiconductores,
tipos de transistores, transistor FET, amplificadores operacionales,
circuitos con transistores, osciladores y multivibradores.

5.3

Técnicas digitales, computadoras y dispositivos asociados:
Conversion decimal a binaria, conversion octal y hexadecimal,
calculos digitales, circuitos logicos, terminologia y operacion de
circuitos flip-flop, conversion de data, terminologia relativa a la
computacion, microcomputadores bésicos, memorias, circuitos
integrados, displays, multiplexores, microprocesadores, codificado
y decodificado, tubos de rayos catodicos, dispositivos
electroestaticos, fibra dptica, control y administracion de software.

54

Sistemas eléctricos de aeronaves: Fuentes de poder, baterias
plomo acido, baterias niquel cadmio, generacién DC, generacion
AC, unidades de potencia auxiliar (APU), equipo conversor de
potencia, sistemas de distribucion de potencia, dispositivos
protectores de circuitos, dispositivos controladores de circuitos,
actuadores y motores DC, actuadores y motores AC, controles de
vuelo, sistema de combustible, sistema hidraulico, sistema
neumatico, sistema de tren de aterrizaje, sistemas de control de
hélices y motor, sistemasde ignicion de motores a pistén, sistema
de ignicion de motores a turbina, deteccion y extincion de fuego,
luces de aeronaves, sistemas de proteccion de hielo y lluvia,
sistemas de aire acondicionado, sistemas centralizados de
indicacion y alerta, sistemas de servicios de los bafios y cocinas,
plantas de poder de tierra.

5.5

Sistemas de instrumentos de aeronaves: Introduccién a los
instrumentos de aeronaves, fisica atmosférica, conversion vy
terminologia, dispositivos de medidores de presion, sistemas pitot
estatico, altimetros, indicador de velocidad vertical, indicador de
velocidad, sistemas miscelaneos de altitud, servo altimetros y
computadores de datos del aire, sistemas de instrumentos
neuméaticos y medidores de lectura directa, sistemas indicadores
de temperatura, sistema de indicacion de cantidad y flujo de
combustible, sistemas sincronicos DC y sistemas indicadores de
velocidad de motor, sistemas indicadores de motor, principios
giroscopicos, horizonte artificial, coordinadores de giros y virajes,
giro direccionales, sistemas de compas, sistemas de advertencia
de la proximidad del terreno (GPWS), sistemasregistradores de
datos del vuelo y voz (FDR/CVR), sistemas de instrumentos
electronicos (displays), medidores de vibracion.
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Médulo 6

F. Mantenimiento de aeronaves: Avionica/AFCS-Navegacion-
Radio

Nivel de
aprendizaje

Tema
NO

Descripcion del tema

6.1

Sistemas automaticos de control de vuelo (AFCS): Ala fija:
Fundamentos de AFCS, sefales procesadoras de comandos,
canal de cabeceo, canal de banqueo, canal de guifiada, control de
correccion automatica, ayudas de interface de navegacion con
piloto automético, sistema director de vuelo, data de
mantenimiento.

6.2

Sistemas automaticos de control de vuelo (AFCS): Ala rotatoria:
Fundamentos de AFCS, estabilidad del helicéptero, control de
cabeceo y banqueo, control y correccion de guifiada en el
helicoptero, operacion del sistema, ayudas de interface de
navegacion con autopiloto, sistema director de vuelo, data de
mantenimiento.

6.3

Sistemas de navegacion Inercial de aeronaves (INS):
Terminologia, fundamentos y componentes del sistema de
navegacion inercial, estabilizacion de sistemas de referencia,
operacion de plataformas, correccion de acelerémetros,
alineamiento de plataformas, sistemas integrados, sistemas de
seguimiento (anillos), giroscopios laser, sistema de referencia
inercial (IRS).

6.4

Sistemas de radio y radio navegacion de aeronaves: Propagacion
de ondas deradio, fundamentos de antenas, analisis de circuitos,
lineas de transmisién principios de los receptores, principios de
los transmisores, principios de comunicaciones, sistemas de
comunicacion de alta frecuencia (HF), sistemas de muy alta
frecuencia (VHF), transmisores localizadores de emergencia(ELT),
sistemas de audio, sistemas grabadores de voz (CVR), sistema
ADF, sistema VOR, sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS),
sistemas de navegacion hiperbdlica y muy baja frecuencia (VLF),
equipo medidor dedistancia (DME), navegacion de area (RNAV y
PBN), sistema de radio altimetro, sistemas de navegacion satelital
(GPS), sistemas de radar de abordo, sistema de vigilancia
dependiente automatica ADS sistema anticolision de alerta de
transito (TCAS), sistema detector de gradiente de viento
(WINDSHEAR), sistema de advertencia y alerta del terreno, radar
meteorologico (TAWS), sistema de aviso de proximidad de suelo
(GPWS) y mejorado (EGPWS), sistema de direccionamiento de
comunicacion y reporte (ACARS), sistema de entretenimiento de
pasajeros.

RACAE 147

37




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO

REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

Mdédulo 7 G. Actuacion humana
Nivel _de_ Ter?a Descripcion del tema
aprendizaje N
Factor y desempefio humano (Actuacion humana correspondiente
2 7.1 | al técnico y/o tecndlogo para el mantenimiento de aeronaves).
Instruccion y entrenamiento en Gestibn de Recursos de
2 7.2 | Mantenimiento (MRM) - Habilidades sociales - Liderazgo.
2 7.3 Factores Psicofisiologicos que afectan el rendimiento.
Integracion hombre sistema (Modelo sistémico, incluye entorno
2 7.4 fisico).
Instruccion y entrenamiento en Gestibn de Recursos de
2 7.5 | Mantenimiento (MRM) - Habilidades sociales - Trabajo en equipo.
Instruccion y entrenamiento en Gestibn de Recursos de
2 7.6 | Mantenimiento (MRM) - Comunicacion (verbal y escrita)
Integracion hombre sistema (Gestibn de Amenazas y Errores -
2 7.7 Situaciones de riesgo).
2 7.8 Integracion hombre sistema (Modelos y teorias del error humano)
Cultura de seguridad desde la perspectiva de los factores humanos
2 7.9 (Eventos de seguridad operacional, lecciones aprendidas e
investigacion del error humano, documentacion apropiada).
Seguridad operacional monitoreo y auditoria. (Conocimientos
generales sobre los Sistemas de Gestion de la Seguridad
2 7.10 | Operacional —-SMS, Gestion de Riesgos de la Seguridad
Operacional, Aseguramiento de la Seguridad Operacional y Cultura
del Reporte)
2 711 | Primeros auxilios.

(h) Curriculo de la Fase Il, Entrenamiento de Practicas y Habilidades

Médulo 8 H. Practicas de habilidades de mantenimiento: Célula
Nivel de Tema Descripcion del tema
aprendizaje N°

Précticas basicas de mantenimiento de taller: Célula: Introduccion,
banco de ajuste, forja, tratamiento térmico, soldadura, taller de
magquinas, carpinterias, alambres y cables, tuberias y mangueras,

3 8.1 familiarizaciéon de células, manipuleo en tierra de aeronaves,
instalacion y equipos de prueba, aeronaves pequefias, ruedas y
neumaticos, superficies de control, aviones multimotores.
Practicas bésicas de mantenimiento de taller: Reparacion,
mantenimiento y pruebas funcionales de sistemas y componentes

3 8.2 de aeronaves: Sistemas hidraulicos, sistemas neumaticos,

sistemas de control de fuego, sistemas anti-hielo, sistemas
miscelaneos.
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Documentacién de las tareas de trabajo practicas de control:

3 8.3 Préctice_ls_de control y _documentaci()n de tareas/trabajo_s de

' mantenimiento, mantenimiento de chequeo mayor, reparaciones

en aeronaves (aviones y helicopteros)
Practicas de mantenimiento - Célula: Instalaciones, herramientas y
equipamiento: Carpinteria metédlica y trabajos en planchas

3 8.4 metalicas con herramientas de mano, carpinteria metalica con
maquinas herramientas, familiarizacion con talleres de célula,
soldadura y compuestos.

Médulo 9 I. Practicas basicas en mantenimiento taller

vael_ de_ Tema Descripcion del tema
aprendizaje NE

Practicas basicas de mantenimiento en taller: Sistema de planta
motriz (Motopropulsor): Introduccién, banco de ajuste, forja,
tratamiento térmico, soldadura, taller de méaquinas, carpinterias,
alambres y cables, tuberias y mangueras, familiarizacion de

3 91 motores, inspe_ccién inicial, de_se_lrmadc_) de motor, inspeccién de

' motor, reparaciones y reacondicionamiento de partes de motor,

rearmado del motor, banco de pruebas, (motores reciprocos)
corrida de motores y busqueda de fallas, instalacién del motor en
la aeronave, almacenaje y transporte de motores, tareas de
mantenimiento en hélices.
Practicas basicas de mantenimiento en taller: Sistema de planta

3 9.2 motriz  (Motopropulsor), sistemas/componentes y pruebas
funcionales: Componentes-ignicion, control de combustible.
Documentacién de las tareas de trabajo-practicas de control:

3 9.3 Chequeos de mantenimiento mayor de motor/hélice, reparaciones
en motor/hélice.
Practicas de mantenimiento - Sistema de planta motriz

3 94 (Motqpropulsor): ) I_nstalaciones3 herramientas y equjpamiento:
Carpinteria metdlica y trabajos en planchas metalicas con
herramientas de mano, familiarizacién con talleres de motor.

Mdédulo 10 J. Préacticas de habilidades de mantenimiento: Avibdnica -

Electricidad, instrumentos, radio y vuelo automatico
Nivel de Tema Descripcién del tema
aprendizaje N°

2 10.1 | Préacticas basicas de mantenimiento en taller: Aviénica —
Electricidad.

2 10.2 Practicas béasicas de mantenimiento en taller: Avionica -
Instrumentos.

2 10.2 | Préacticas basicas de mantenimiento en taller: Aviénica — Vuelo
automatico.

2 10.4 | Précticas basicas de mantenimiento en taller: Aviénica — Radio.

2 10.5 | Reparacién, mantenimiento y pruebas funcionales de
sistemas y componentes avionicos de la aeronave.

2 10.6 Documentacioén de las tareas de trabajos y practicas de control.
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(i) Curriculo de lafase Ill, Experiencia.

K. Aplicacion del entrenamiento practico: Experiencia

Descripcién del tema

Practicas aplicadas a las operaciones de mantenimiento de linea:
Célula, de planta motriz (Motopropulsor) y Avidnica: Los alumnos
deben ser provistos con un hangar apropiado o facilidades de un
taller; herramientas (ambas: manuales y de maquinas); materiales;
una aeronave 0 componentes como sea aplicable; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de trabajo de la OMA y
documentos de los procedimientos.

Médulo 11
Nivel _de_ Tema
aprendizaje N°
3 1
3 2

Practicas aplicadas a las operaciones de produccion de base:
Célula, de plantamotriz (Motopropulsor) y Avidnica: Los alumnos
deben ser provistos con un hangar apropiado o facilidades de
talleres; herramientas (ambas: manuales ymaquinas); materiales;
una aeronave 0 componentes como sea aplicable; manuales de
mantenimiento de aeronaves; tarjetas de trabajo de la OMA y
documentos de los procedimientos.

Nota.- De acuerdo con los establecido en este Apéndice 1 literal (d) numeral 3, esta fase
Il de experiencia, se debe realizar en una Organizacién de Mantenimiento Aprobada por
la AAAES y su contenido e intensidad no forman parte del programa de instruccion en el
CEAAE para la formacién de técnicos / tecnologos de mantenimiento de aeronaves.

() Verificacion de fases y pruebas de finalizacion del curso.

Para certificarse en el curso de Técnico / Tecn6logo en mantenimiento de aeronaves, el
estudiante debe:

(1) Completar satisfactoriamente las evaluaciones de cada médulo que corresponda al
programa de formacion, la habilitacién de la formacién y las pruebas de finalizacién
del curso (tedrica y practica).

(2) EI CEAAE debe establecer en su programa académico aprobado, el método de
cumplimiento para demostrar que los alumnos poseen un buen conocimiento de
lectura e interpretacion del idioma inglés. El presente Apéndice define los niveles
minimos de competencia linglistica que debe proporcionar el curriculo de los
cursos de instruccion para la Licencia de Técnico de Mantenimiento de Aeronaves,
de acuerdo con las habilitaciones que se establecen en el RACAE 65.
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INSTRUCCION POR COMPETENCIAS

(@) Aplicacion

(1) El presente Apéndice define el desarrollo de la instruccion por competencias para ser
aplicable en la Fase 2, Habilidades del curso de personal técnico aerondutico,
clasificadas por unidades de competencia gue corresponden a sistemas de a bordo,
estructura de aeronave y componentes de aeronaves.

(b) Abreviaturas

(c)

Las abreviaturas que se indican en este Apéndice tienen el siguientesignificado:

CDL

CMM

DDPG

MM

MEL

MMEL

MOPM

SMPM

SPM

SRM

Lista de desviaciones respecto a la configuracion.

Manual de mantenimiento de componentes.

Guia de procedimientos de desviaciones en despacho.

Manual de mantenimiento.

Lista de equipos minimos.

Master MEL (Lista maestra de equipos minimos).

Manual de procedimientos de la organizacion de mantenimiento.
Manual de procedimientos sobre mantenimiento especializado.
Manual de practicas estandar.

Manual de reparaciones estructurales.

Desarrollo de Competencias - Fase Il Habilidades

Detalle de tareas a realizar para elmantenimiento en sistemas de a bordo de aeronaves.

X. Unidad de competencia
X. X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia

1 Aislamiento de una falla
1.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores
11 Preparacion para el aislamiento de la falla — recoleccién de

datos de la falla
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Obtener datos sobre la falla de las bitacoras técnicas pertinentes

para determinar si aun es posible seguir operando con la falla
existente.

111 de la aeronave (impresas o electrénicas) de los informes del | MOPM
piloto 0 de mantenimiento - si estan disponibles.
Recolectar datos de los registradores de la aeronave o de los
1.1.2 : o : . MOPM
registrostransmitidos en vuelo (mensajes de mantenimiento).
Recolectar datos de la falla de la hoja de notificacion de
1.13. defectosobservados durante el mantenimiento. MOPM
1.2 Verificacion de los datos de la falla
1.2.1 Efectuar una inspeccién para verificar la condicion fisica. MM
122 Efectuar ensayos operacionales para verificar la condicion de |
operacion.
1.2.3 Efectuar ensayos funcionales para verificar la condicién de
operacion. MM
X. Unidad de competencia
X. X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
Efectuar una revision para verificar en qué medida la falla impide
1.2.4 | que los componentes defectuosos del sistema ejecuten la tarea para | MM
la que han sidodisefadas.
1.25 Registrar todas las constataciones sobre la falla. MOPM
1.3 Elaboraciéon de un procedimiento de aislamiento de la falla
Consultar la seccion sobre aislamiento de fallas del Manual de
131 N : o . MM
mantenimiento (MM) para determinar si existe un procedimiento de
aislamiento de la falla.
1.3.2 Elegir un procedimiento de aislamiento de la falla, si lo hubiere. MOPM
De no existir un procedimiento de aislamiento de la falla, de ser
1.3.3 . ) - . L MOPM
posible, aislar la falla conforme a las practicas corrientes genéricas.
De no existir un procedimiento de aislamiento de la falla y de no
134 poderla aislarde conformidad con las practicas genéricas, ponerse en MOPM
" contacto con el departamento de ingenieria para elaborar un
procedimiento de aislamiento de la falla.
1.4 Ejecucién del procedimiento de aislamiento de la falla
14.1 Ejecutar paso a paso el procedimiento de aislamiento de la falla. MM
142 Reglstr-ar. los resgltadqs de cada uno de los pasos del MOPM
procedimiento de aislamiento de la falla.
Continuar con el procedimiento de aislamiento de la falla hasta
1.4.3 . . MM
identificar su causa.
15 Definicion del procedimiento de rectificacion de la falla
Consultar la Lista de equipo minimo (MEL) para determinar si aun es
151 : : : MEL
posible seguir operando con la falla existente.
Consultar la Lista de desviaciones respecto a la configuracion (CDL)
15.2 |y la Guiade procedimientos de desviaciones en despacho (DDPG) | CDL
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Determinar si de acuerdo con la MEL, se puede seguir operando sin
rectificar la falla inmediatamente. En caso afirmativo — ejecutar, si se
requiere: los procedimientos operacionales y/o de mantenimiento
153 | conforme a la MEL los procedimientos operacionales y/o de MOPM
mantenimiento conforme a la CDL y a laDDPG, proseguir con la
operacion — continuar con 1.5.4. De lo contrario — pasar a 1.5.4.
1.5.4 | Preparar una orden de rectificacion de la falla. MOPM
1.6 Conclusion del aislamiento de la falla
16.1 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. H MOPM
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
2. Ejecucién de practicas de mantenimiento
2.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H
2.1 Determinacion de la practica de mantenimiento que se debe aplicar

Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una tarea
demantenimiento es necesario aplicar alguno de los siguientes:
* El Manual de practicas normalizadas (SPM)

e Una practica de mantenimiento normalizada para habilitacion
con anotacién especial - conforme a los Capitulos 20, 60 o, 70
2.1.1 del MM. MM

¢ Una practica de mantenimiento — conforme al bloque de
paginas 200de cada Capitulo ATA del MM.

¢ Una préactica de mantenimiento especial conforme al Manual de
procedimientos de mantenimiento especiales (SMPM) (p.ej.:
Ensayos no destructivos (NDT), soldadura, etc.).

2.2 Ejecucidn del procedimiento de mantenimiento

Ejecutar la practica normalizada — deberia poderse ejecutar sin que
seanecesario consultar un manual (la competencia se ha adquirido
con estudio y experiencia y ha sido evaluada con éxito por el AMO para
el cualtrabaja la persona que ejecuta el procedimiento).

221 SPM

2.2.2 | Ejecutar la practica de mantenimiento segun el procedimiento del MM. | MM

Ejecutar el procedimiento de mantenimiento especial conforme

2.2.3 al Manual de procedimientos de mantenimiento especiales. SMPM
2.3 Conclusioén de la practica de mantenimiento

2.3.1 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. H MOPM
X. Unidad de competencia

X.X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia

3 Ejecucién de un servicio

3.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores

3.1 Preparacion para el servicio

3.1.1. | Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
3.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM
3.1.3 Preparar el equipo necesario. MM
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3.1.4 | Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
3.15 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
3.1.6 | Acceder al componente o ensamblaje. MM
3.1.7 Localizar el componente o ensamblaje. MM
32 Aplicacion de medidas de precaucién de seguridad operacional vy
practicas de mantenimiento
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una tarea
de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los procedimientos
siguientes:
* El SPM genérico;
3.2.1 e Una practica de mantenimiento normalizada para habilitacion con MM
anotacion especial - conforme a los Capitulos 20, 60 o, 70 del MM; o
» Una préactica de mantenimiento — conforme al bloque de paginas 200
de cada Capitulo ATA del MM.
391 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan medidas MOPM
o de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
391 Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control MM
o externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad operacional.
3.3 Servicio alos componentes, ensamblajes o sistemas
331 Revisar con cual medio debe efectuarse el servicio (p.ej.: MM
e especificaciones de fluidos).
3.3.2 | Verificar el nivel de llenado del componente, ensamblaje o sistema. MM
3.3.3 Registrar el nivel de llenado del componente, ensamblaje o sistema. MOPM
334 Determinar el nivel de llenado requerido para el componente, MM
ensamblaje o sistema.
3.3.5 | Calcular la cantidad necesaria para llenar hasta el nivel requerido. MOPM
3.3.6 Reservado.
3.3.7 | Operar las valvulas de llenado o rebose. MM
3.3.8 | Agregar la cantidad necesaria para rellenar. MM
3.3.9 Registrar la cantidad de fluido abastecido. MOPM
3310 Desconectar el equipo de llenado — cerrar y asegurar los orificios o MM
o tomas para llenado.
34 Aplicacion de medidas de seguridad operacional en el area de servicio
3.4.1 | Limpiar el &rea de servicio de la toma para llenado. MOPM
3.4.2 Efectuar una inspeccién visual. MOPM
343 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM
o para verificar que no hayan quedado objetos olvidados.
3.44 Confirmar de nuevo el nivel de llenado. MOPM
3.5. Conclusion del servicio
¢ Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de servicio,
retirar los rotulos de todos los dispositivos de vuelo y de control
externoque hayan estado sujetos a las medidas de precaucion de
3.5.1 seguridad operacional y restablecer el suministro normal de energia MM
del sistema, subsistema, ensamblaje o componente (eléctrico,
hidraulico, neumatico).
e Devolver el reglaje de los dispositivos de control a su posicion
normal.
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| 3.5.2 | Preparar y firmar el registro de mantenimiento. | MOPM |
X. Unidad de competencia
X. X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
4 Extraccion del componente o ensamblaje
4.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
4.1 Preparacion parala extraccion
41.1 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
4.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM
4.1.3 Preparar el equipo necesario. MM
4.1.4 | Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
415 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
4.1.6 | Acceder al componente o ensamblaje. MM
4.1.7 Localizar el componente o0 ensamblaje. MM
4.1.8 Efectuar y registrar las mediciones necesarias. MM
4.2 Aplicacibn de medidas de precaucion de seguridad operacional vy
o practicas de mantenimiento
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una tarea
de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los procedimientos
siguientes:
» El SPM genérico;
4.2.1 e Una practica de mantenimiento normalizada para habilitacion con MM
anotacion especial - conforme a los Capitulos 20, 60 o, 70 del MM;
o]
» Una préctica de mantenimiento — conforme al bloque de paginas
200 de cada Capitulo ATA del MM.
Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan medidas
4.2.2 | deprecaucion de seguridad operacional y aplicarlas. MOPM
Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control
4.2.3 | externosujetos a las medidas de precaucion de seguridad operacional. [ MM
4.3 Desconexién de todas las conexiones del (los) sistema(s)
431 Desconectar los conectores eléctricos (tener cuidado con el voltaje MM
o remanente - condensadores).
439 Desconectar las lineas hidraulicas (tener cuidado con los escapes MM
y la presiéon remanente).
433 Desconectar los ductos y lineas neuméticas (tener cuidado con la MM
presion remanente).
Desconectar todas las demas lineas de abastecimiento de energia
4.3.4 | (combustible, agua, oxigeno, etc.) (tener cuidado con los escapes y | MM
la presion remanente).
Desconectar los varillajes, los cables y las varillas del mando
4.3.5 | mecénico(tener cuidado con los varillajes de mando con resorte y | MM
los amortiguadores sujetos).
4.3.6 Desconectar los puentes de conexion. MM
4.4 Aseguramiento del componente o ensamblaje antes de la extraccion
4.4.1 | Fijar el dispositivo de izado al componente o ensamblaje. | MM

RACAE 147

46




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

4.4.2 | Sujetar el componente o ensamblaje. | MOPM
4.5 Aflojamiento y extraccion de los elementos conectores de la estructura de
soporte
45.1 | Aflojar y extraer todas las tuercas y pernos sujetadores. MM
45.2 | Aflojar y extraer todos los sujetadores de aditamentos. MM
453 Aflojar y extraer todas las abrazaderas de sujecion y los dispositivos MM
o de conexién y desconexién rapida.
4.6 Retiro del componente o ensamblaje fuera del area de trabajo
46.1 Utilizar un elevador de carga para bajar el componente o ensamblaje MM
- del &rea.
4.6.2 | Transportar el componente o ensamblaje fuera del rea. MOPM
4.7 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional en el area de
remocion
4.7.1 Limpiar el area de remocion. MOPM
4.7.2 Efectuar una inspeccion visual. MOPM
473 Re_tirar tod_as las herramientas y equipos, y revisar si han quedado MOPM
objetos olvidados.
4.8 Conclusion de laremocién
48.1 Retirar y desechar los sellos y empaques. MOPM
4.8.2 Drenar el componente o ensamblaje. MM
483 Almacenar el componente o ensamblaje en el bastidor, contenedor MM
0 estante y apilador.
4.8.4 Instalar las tapas de los conectores, lineas, ductos y orificios de MOPM
e los sistemas eléctricos a fin de que no se introduzcan materiales
indeseables.
e Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de servicio,
retirar los rétulos de todos los dispositivos de vuelo y de control
485 externoque hayar_w estado sujetos a las me;d_idas de precaucion de MM
o seguridad operacional y restablecer el suministro normal de energia
del sistema, subsistema, ensamblaje o componente (eléctrico,
hidraulico, neumatico).
e Fijar el reglaje de los dispositivos de control en su posicion normal.
4.8.6 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia
X.X.X Criterios de competencia
5 Instalacion del componente o ensamblaje
5.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
5.1 Preparacion parala instalacién
51.1 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
5.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM
5.1.3 Preparar el equipo necesario. MM
5.1.4 | Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
5.1.5 | Asignar inspecciones dobles cuando sean necesarias. MOPM
5.1.6 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
5.1.7 | Acceder al area de instalacion del componente o ensamblaje. MM
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5.1.8 | Localizar la posicion de instalacion del componente o ensamblaje. | MM
59 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional vy
’ practicas de mantenimiento
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una tarea
de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los procedimientos
siguientes:
» El SPM genérico;
5.2.1. * Una practica de mantenimiento normalizada para habilitacion con MM
anotacion especial - conforme a los Capitulos 20, 60 o, 70 del MM;
o]
e Una préactica de mantenimiento — conforme al bloque de paginas
200 de cada Capitulo ATA del MM.
Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan medidas
5.2.2 - . . . MOPM
de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control
5.2.3 . ) 9 . . MM
externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad operacional.
5.3 Ejecucidn de actividades previas a lainstalacion
531 Extraer _eI componente o ensamblaje del bastidor, contenedor, estante MOPM
o del apilador.
Verificar el certificado de conformidad para el servicio del componente
5.3.2 ) : o MOPM
0 ensamblaje y efectuar una inspeccion visual.
5.3.3 Retirar las tapas de las lineas, ductos y orificios de los sistemas | MOPM
eléctricos.
5.3.4 | Instalar los sellos y empaques y aplicar grasa y sellador. MM
Rellenar o precargar el componente o ensamblaje con aceite, fluido
5.35 o . o MM
hidraulico, combustible, nitrégeno.
5.4 Traslado del componente o ensamblaje al area de la instalacion
5.4.1 Fijar el dispositivo del izado al componente o ensamblaje. MM
5.4.2 Izar el componente o ensamblaje hacia el area de la instalacion. MM
55 Insercién, sujecién, apretado/aplicacion de torsi6bn/abrochamiento vy
' aseguramiento de los elementos de conexién a la estructura de apoyo
551 Insertar, sujetar, apretar/aplicar torsion y asegurar todas las tuercas MM
o y pernos de sujecion.
5.5.2 Insertar, sujetar y asegurar todos los sujetadores de aditamentos. MM
Sujetar, apretar o aplicar torsibn y asegurar todas las abrazaderas
5.5.3 S . - MM
de sujecion y los dispositivos QAD.
5.6. Conexion completa del (los) sistema(s)
Conectar los conectores eléctricos (tener cuidado con el voltaje
5.6.1 MM
remanente — condensadores).
56.2 Conectar las lineas hidraulicas (tener cuidado con los escapes y la MM
o presion remanente).
56.3 Conectar los ductos y lineas neuméticos (tener cuidado con la MM
o presion remanente).
56.4 Conectar todas las demas lineas de abastecimiento (combustible, MM
e agua, oxigeno, etc.) (tener cuidado con los escapes y la presiéon
remanente).
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Conectar los varillajes, cables y varillas del mando mecanico, (tener

operacional y practicas de mantenimiento

5.6.5 : L : MM
cuidado con los varillajes de mando con resorte y los amortiguadores.
5.6.6 | Conectar los cables de conexion a tierra. MM
5.7 Ajustes (véase 7)
5.7.1 Efectuar ajustes. MM
5.7.2 Efectuar y registrar mediciones. MM
5.8 Aplicacién de medidas de precaucion de seguridad operacional en el area de
instalacion
5.8.1 Limpiar el area de instalacion. MOPM
5.8.2 Efectuar una inspeccién visual. MOPM
583 Retirar todas las herramientas y equipos, y revisar si han quedado MOPM
o objetos olvidados en el area de trabajo.
5.8.4 | Realizar inspecciones dobles segln sea necesario. MOPM
59 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional en el puesto
de pilotaje y activacion
5.9.1 Desasegurar los dispositivos de control mecanico. MM
Retirar los rétulos de todos los dispositivos del puesto de pilotaje y
592 de contr_oJ externo que han estado sujetos a las medidas de MM
"~ precaucion de seguridad operacional.
5.10 Conclusion de lainstalacion
5.10.1 | Efectuar una prueba de deteccion de escapes (véase 7). MM
5.10.2 | Efectuar un ensayo operacional (véase 7). MM
5.10.3 | Efectuar un ensayo funcional (véase 7). MM
Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de instalaciéon
510.4 y restableger el suministro norrr]al (_:ie ene_rgia (_jel sisteme}, _subsis?ema, MM
e ensamblaje o componente (eléctrico, hidraulico, neumatico) - fijar el
reglaje de los dispositivos de control en su posicion normal.
5.10.5 | Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
6 Ajuste
6.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores. H MOPM
6.1 Preparacion para el ajuste
6.1.1 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
6.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM
6.1.3 Preparar el equipo necesario. MM
6.1.4 | Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
6.1.5 | Asignar inspecciones dobles cuando sean necesarias.
6.1.6 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
6.1.7 | Acceder al componente o ensamblaje. MM
6.1.8 Localizar el componente o ensamblaje. MM
6.2 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad
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Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una tarea
de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los procedimientos

siguientes:
» El SPM genérico;
6.2.1 e Una préactica de mantenimiento normalizada para habilitacion con | MM
anotacion especial - conforme a los Capitulos 20, 60 o 70 del MM;
0

» Una préactica de mantenimiento — conforme al bloque de paginas
200 de cada Capitulo ATA del MM.

Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan medidas

2.2 i : . .
6 de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.

MOPM

Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control

. . - ) ) MM
externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad operacional.

6.2.3

6.3 Ejecucidn del ajuste

6.3.1 Instalar los dispositivos de medicion (galgas, accesorios, plantillas, | MM
etc.).

Tomar y registrar medidas y pardmetros existentes. Efectuar el
ensayo (véase 7- Operar el componente o ensamblaje segun se
requiera).

6.3.2 MM

Comparar las medidas y parametros registrados, con las medidas
6.3.3 | especificadas para la eficiencia operacional e integridad del sistema, | MM
subsistema, ensamblaje o0 componente.

En caso de observar desviaciones de las medidas y pardmetros con
6.3.4 |respecto a las tolerancias especificadas, efectuar el ajuste de | MM
conformidad con las especificaciones.

Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional en el area de

6.4 ajuste y el puesto de pilotaje

6.4.1 Limpiar el area de ajuste. MOPM
6.4.2 Efectuar una inspeccién visual. MOPM
6.4.3 Efectuar dobles inspecciones cuando sean necesarias. MOPM
6.4.4 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM

para verificar que no hayan quedado objetos olvidados.

6.4.5 Desasegurar los dispositivos de control mecanico. MM

Retirar todos los rétulos de los dispositivos de control del puesto
6.4.6 | depilotaje y externos que hayan estado sujetos a las medidas de | MM
precaucion de seguridad operacional.

6.5 Conclusioén del ajuste

Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de ajuste y
restablecer el suministro normal de energia del sistema, subsistema,

6.5.1 ensamblaje o componente (eléctrico, hidraulico, neumético) — Fijar MM
el reglaje de los dispositivos de control en su posicion normal.
6.5.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia
X.X.X Criterios de competencia
7 Ensayo
7.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
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7.1 Preparacion del ensayo operacional
7.1.1 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
7.1.2 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
7.1.3 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
714 Acceder a los dispositivos de control y monitoreo del sistema, MM
subsistema, ensamblaje o componente.
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de la tarea
7.1.5 |de mantenimiento es necesario aplicar una practica de | MM
mantenimiento - conforme al bloque de paginas 200 de cada Capitulo
ATA del MM.
7.2 Ejecucién del ensayo operacional
791 Establece_r el suministro de engrgia _para.el sistema_, subsistema, MM
ensamblaje o componente (eléctrica, hidraulica, neumatica).
799 Operar el sistema, subsistema, ensamblaje 0 componente en todas MM
sus posiciones y condiciones utilizando los dispositivos de control de a
bordo.
Vigilar todas las posiciones y condiciones del sistema, subsistema,
7.2.3 | ensamblaje o componente utilizando los dispositivos de vigilancia de | MM
a bordo.
Comparar las posiciones y condiciones del sistema, subsistema,
7.2.4 | ensamblaje o componente vigilado, con las posiciones y condiciones | MM
normales especificadas y registrar cualquier desviacién.
7.3 Conclusion de los ensayos operacionales
Devolver la aeronave a su estado normal, desactivar el suministro de
731 e_ner,gl’a al sistema}, .subsiste_ma, ensamblajg 0 componente (eléctrico, MM
" hidraulico, neumatico) - fijar los dispositivos de control en su
posicion normal.
7.3.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
7.4 Preparacion paralos ensayos funcionales y del sistema
7.4.1 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
7.4.2 Preparar las herramientas necesarias. MM
7.4.3 Preparar el equipo necesario. MM
7.4.4 | Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
7.4.5 | Asignar las re-inspecciones que sean necesarias. MOPM
7.4.6 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
7.4.7 | Acceder al componente o ensamblaje. MM
7.4.8 Localizar el componente o0 ensamblaje. MM
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una tarea
de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los procedimientos
siguientes:
» El SPM genérico;
7.5.1 » Una préactica de mantenimiento normalizada para habilitacion con MM
anotacioén especial - conforme a los Capitulos 20, 60 o 70 del MM; o
* una practica de mantenimiento.
752 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan medidas
de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
753 Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control MM
o externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad operacional.
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7.6 Realizacion del ensayo funcional y del sistema
76.1 Instalar los dispositivos de medicion y el equipo de ensayos MM
o (galgas, accesorios, plantillas, probadores, etc.).

76.2 Establecer el suministro de energia para el sistema, subsistema, MM
ensamblaje o componente (eléctrica, hidraulica, neumatica).

Operar el sistema, subsistema, ensamblaje o componente en todas

7.6.3 | lasposiciones y condiciones del programa de ensayos funcionales | MM
utilizando dispositivos de control de a bordo y/o equipo complementario
de ensayos.

Vigilar todas las posiciones y condiciones del sistema, subsistema,

7.6.4 | ensamblaje o componente utilizando los dispositivos de vigilancia de | MM
a bordo y/o equipo complementario de ensayos.

Comparar las posiciones y condiciones vigiladas del sistema,

7.6.5 | subsistema, ensamblaje o0 componente, con las especificaciones | MM
minimas aceptables de disefio del sistema o unidad y registrar
cualquier desviacion.

77 Aplicacion de medidas de precaucién de seguridad operacional
en el area de ensayo y en el puesto de pilotaje

7.7.1 Efectuar una inspeccién visual. MOPM

779 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM

o para cerciorarse de que no hayan quedado objetos olvidados.

7.7.3 Desasegurar los dispositivos de control mecanico. MM
Retirar los rotulos de todos los dispositivos de control del puesto

7.7.4 | depilotaje y externos que hayan sido sometidos a las medidas de | MM
precaucion de seguridad operacional.

7.8 Conclusién del ensayo funcional y del sistema.

Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de ensayo y
restablecer el suministro normal de energia del sistema, subsistema,

7.8.1 : 4 S a . - MM
ensamblaje o componente (eléctrico, hidraulico, neumatico) — fijar
el reglaje de los dispositivos de control en su posicion normal.

7.8.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM

X. Unidad de competencia

X.X Elemento de competencia Referencia

X.X.X Criterios de competencia

8 Inspeccion

8.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM

8.1 Preparacion paralainspeccién

8.1.1 | Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM

8.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM

8.1.3 Preparar el equipo necesario. MM

8.1.4 | Preparar el registro de mantenimiento. MOPM

8.1.5 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM

8.1.6 | Acceder al area de inspeccion. MM

8.1.7 Localizar los elementos por inspeccionar. MOPM

8.2 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional y desactivacion
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8.2.1

Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una tarea
de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los procedimientos
siguientes:
* El SPM genérico;
e Una practica de mantenimiento normalizada para habilitacion con
anotacion especial - conforme a los Capitulos 20, 60 o 70 del MM; o
» Una préactica de mantenimiento.

MM

8.2.2

Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan medidas
de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.

MOPM

8.2.3

Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control
externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad operacional.

MM

8.3

Ejecucién de lainspeccion

8.3.1

Limpiar el area de inspeccion.

MM

8.3.2

Retirar la pintura si es necesario.

MM

8.3.3

Determinar los criterios de inspeccion que se han de aplicar para
cada elemento por inspeccionar.

MOPM

8.3.4

Preparar una hoja de registro de los resultados de la inspeccién
(comprendidos los limites y las tolerancias).

MM

8.3.5

Determinar qué elementos se deben extraer de la aeronave para
inspeccion.

MM

8.3.6

Extraer de la aeronave los elementos que se deben inspeccionar en
un banco de trabajo.

MM

8.3.7

Efectuar una inspeccién visual general — examinar para detectar si hay
sefales de dafio fisico, corrosién, escapes, instalacion correcta,
elementos faltantes - utilizar buen criterio para determinar si hay
desviaciones con respecto a la condiciéon normal.

MOPM

8.3.8

Efectuar una inspeccién visual detallada - emplear herramientas de
inspeccion para examinar el desgaste, juego, escapes, corrosion y
comparar las mediciones con los limites y tolerancias especificados
(dimensiones de desgaste permitidas).

MM

8.3.9

Registrar los resultados, desviaciones y defectos detectados en
la inspeccion.

MOPM

8.4

Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional en

inspeccidn y en el puesto de pilotaje

el area de

8.4.1

Retirar todas las herramientas y el equipo y revisar el area de trabajo
para cerciorarse de que no se hayan quedado objetos olvidados.

MOPM

8.4.2

Desasegurar los dispositivos de control mecanico.

MM

8.4.3

Retirar los rotulos de todos los dispositivos de vuelo y de control
externoque hayan sido objeto de las medidas de precaucion de
seguridad operacional.

MM

8.5

Conclusion de lainspeccion

8.5.1

Volver a instalar los elementos que se hayan extraido de la aeronave
para inspeccion.

MM

8.5.2

Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de inspeccion
y restablecer el suministro normal de energia del sistema,
subsistema, ensamblaje o componente (eléctrico, hidraulico,
neumatico) - fijar elreglaje de los dispositivos de control en su posicion
normal.

MM
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| 8.5.3 | Preparar y firmar el registro de mantenimiento. | MOPM H
X. Unidad de competencia
X. X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
9 Revision
9.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
9.1 Preparacion paralarevision
9.1.1 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
9.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM
9.1.3 Preparar el equipo necesario. MM
9.14 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
9.1.5 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
9.1.6 Acceder al componente o ensamblaje. MM
9.1.7 Localizar el componente o ensamblaje. MM
92 Aplicacion de medidas de precaucién de seguridad operacional /
practicas de mantenimiento
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una
tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los
procedimientos siguientes:
* Aplicar el SPM genérico;
9.21 e Una practica de mantenimiento normalizada para habilitacion MM
con anotacién especial — conforme a los Capitulos 20, 60 o 70
del MM;
» Una préctica de mantenimiento.
9922 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan MOPM
o medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
923 Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control MM
o externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad
operacional.
9.3 Ejecucién de larevision
9.3.1 Determinar los criterios de revision. MOPM
932 Preparar una hoja de registro de los resultados de la revision MM
e (comprendidos los procedimientos, limites y tolerancias de
revision).
Verificar que las condiciones y la instalacion del elemento que
9.3.3 sera rgvisado estén dentro' o!e los limites y ' 'golerancias MM
" especificados (revisar los indicadores de servicio, filtros,
indicadores visuales, indicadores BITE, valores de torsion, etc.).
Revisar conforme a la instruccion del MM, que el elemento que se
934 va a revisar ejecuta la tarea especifica de disefio dentro de los MM
"~ limites y tolerancias especificados (operar el elemento, fijar el
elemento en ciertas condiciones y vigilar sus posiciones y
funciones).
9.3.5 Registrar los resultados y desviaciones de la revision. MOPM
94 Aplicacion de medidas de precaucién de seguridad operacional en el &rea
' de revision y en la cabina de pilotaje
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productos limpiadores.

9.4.1 Limpiar el &rea de revision. MOPM
9.4.2 Efectuar una inspeccion visual. MOPM
943 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM
o para verificar que no hayan quedado objetos olvidados.
944 Desasegurar los dispositivos de control mecanico. MM
Retirar los rétulos de todos los dispositivos de control del puesto
9.4.5 depilotaje y externos que hayan estado sujetos a las medidas de | MM
precaucion de seguridad operacional.
9.5 Conclusion de larevision
Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de
951 revision y restablecer el suministro normal de energia del sistema, MM
"~ subsistema, ensamblaje o componente (eléctrico, hidraulico,
neumatico) — fijar el reglaje de los dispositivos de control en su
posicién normal.
9.5.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
10 Limpieza
10.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
10.1 Preparacion para lalimpieza
10.1.1 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
10.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM
10.1.3 Preparar el equipo necesario. MM
10.1.4 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
10.1.5 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
10.1.6 Acceder al area, componente o ensamblaje. MM
10.1.7 Localizar el componente o ensamblaje. MM
10.2 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional vy
practicas de mantenimiento
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una
tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los
procedimientos siguientes:
* El SPM genérico;
10.2.1 ¢ Una préctica de mantenimiento normalizada para habilitacion | MM
conanotacion especial — conforme a los CAPITULO s 20, 60 o
70 del MM; o
» Una préctica de mantenimiento.
10.2.2 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan
o medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
10.2.3 Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control MM
o externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad
operacional.
10.3 Limpieza
10.3.1 Identificar los materiales ubicados en el area de limpieza. MM
10.3.2 Proteger los elementos que no deben entrar en contacto con MOPM
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Identificar y determinar cuales productos limpiadores se necesitan

practicas de mantenimiento

10.3.3 yestan autorizados para su uso con el material del elemento | MM
gue se va a limpiar.
10.3.4 Identificar y elegir el método de limpieza que se necesita y esta MM
o permitido (limpieza manual, limpieza a maquina).
10.3.5 Verificar si antes de la limpieza es necesario remover la pintura. MM
10.3.6 Ejecutar el proceso de limpieza — retirar la contaminacion. MM
10.3.7 Seca}r el area que se hg limpiado inmediatamente después MOPM
terminar el proceso de limpieza.
10.3.8 Volver a lubricar y proteger el area limpiada si es necesario MM
o (después de toda inspeccién requerida).
10.4 Aplicacion de medidas de precaucidon de seguridad operacional en el area
de limpieza
104.1 Efectuar una inspeccion visual. MOPM
10.4.2 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM
o para cerciorarse de que no hayan quedado objetos olvidados.
10.4.3 Desasegurar los dispositivos de control mecanico. MM
Retirar los roétulos de todos los dispositivos de control del puesto
10.4.4 depilotaje y externos que hayan estado sujetos a las medidas de | MM
precauciéon de seguridad operacional.
10.5 Conclusion de lalimpieza
Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de
1051 Iimpi(_eza y restablecer e_I suministro normal de eper_gia del_sis,ter_na, MM
"~ subsistema, ensamblaje o componente (eléctrico, hidraulico,
neumatico) — fijar el reglaje de los dispositivos de control en su
posicién normal.
10.5.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
X. Unidad de competencia
X. X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
11 Pintura
11.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores MOPM
11.1 Preparacion para la pintura
1111 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
11.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM
11.1.3 Preparar el equipo necesario. MM
11.1.4 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
1115 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
11.1.6 Acceder al area, componente o ensamblaje. MM
11.1.7 Localizar el componente o ensamblaje. MM
11.2 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional y

RACAE 147

56




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una
tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los
procedimientos siguientes:
* El SPM genérico;
11.2.1 * Una practica de mantenimiento normalizada para habilitacion | MM
conanotacion especial - conforme a los CAPITULO s 20, 60 o
70 del MM; o
» Una practica de mantenimiento.
1122 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan
o medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
11.3 Aplicacion de la pintura
11.3.1 Identificar los materiales ubicados en el area de decapado y MM
pintura.
11.3.2 Pegar las plantillas y enmascarar los elementos para proteger MOPM
e aguellos que no deben entrar en contacto con el decapante,
imprimador y pintura.
Identificar y elegir el/los decapantes, imprimadores y pinturas
11.3.3 requeridos y permitidos para uso en el material del elemento que | MM
se va a decapar,imprimar y pintar.
11.3.4 Identificar y elegir el método requerido y permitido de decapado MM
0 pintura (manual, aspersion, a maquina).
11.35 Verificar si antes de pintar es necesario remover la pintura. MM
1136 E_jecutar el proceso de dgcapado 0 remocién mecénica de la MM
pintura, segun sea necesario.
11.3.7 Limpiar y secar el &rea de decapado o remocion de pintura. MOPM
11.3.8 Verificar si la temperatura y la humedad son adecuadas para el MM
proceso de imprimacion y pintura.
11.3.9 Ejecutar el proceso de imprimacion y pintura. MM
11.3.10 Secar el area de imprimacion y pintura. MM
11.3.11 Verifica si se requiere tratamiento de acabado o recubrir el area MM
" pintada — en caso afirmativo, aplicar el acabado o el recubrimiento.
11.4 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional en el area
de pintura
1141 Efectuar una inspeccion visual. MOPM
11.4.2 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM
o para verificar que no hayan quedado objetos olvidados.
11.4.3 Desasegurar los dispositivos de control mecanico. MM
Retirar los rotulos de todos los dispositivos de control del puesto
11.4.4 depilotaje y externos que hayan estado sujetos a las medidas de | MM
precaucion de seguridad operacional.
115 Conclusién de la pintura
1151 Devolver la aeronave a su estado normal, cerrar el area de MM
h pintura y restablecer el suministro normal de energia del
sistema, subsistema, ensamblaje o componente (eléctrico,
hidraulico, neumético) — Fijar el reglaje de los dispositivos de
control en su posicion normal.
115.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
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X. Unidad de competencia

X.X Elemento de competencia

X.X.X Criterios de competencia

12 Reparacién

12.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM

12.1 Preparacion para lareparacién

12.1.1 Leer el informe de falla correspondiente. MOPM

1212 Verificar _Ia falla y agregar informacion al informe de falla en caso MOPM
de estar incompleto.

12.1.3 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM

12.1.4 Preparar el plan de reparacién segun las instrucciones de | MOPM
mantenimiento.

12.1.5 Adquirir los materiales requeridos. MM

12.1.6 Preparar las herramientas necesarias. MM

12.1.7 Preparar el equipo necesario. MM

12.1.8 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM

12.1.9 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM

12.1.10 Acceder al componente 0 ensamblaje. MM

12.1.11 Localizar el componente o ensamblaje. MM

122 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional y
practicas de mantenimiento
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una
tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los
procedimientos siguientes:

e El SPM genérico;
12.2.1 e Una practica de mantenimiento normalizada para MM
habilitacion conanotacién especial
e Una préactica de mantenimiento.
1222 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan MOPM
o medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
1223 Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control MM
o externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad
operacional.

12.3 Ejecucion de lareparacion

1231 Identificar areas o componentes que _,se puedan ver MOPM
afectados adversamente durante la ejecucion del proceso de
reparacion.

1232 Proteger las aéreas o componentes que se puedan ver MOPM
afectados adversamente durante la ejecucion del proceso de
reparacion.

1233 Ejecutar paso a paso el plan de reparacion y verificar que no se MM

" exceda ningun limite o tolerancia durante el proceso.

12.34 Limpiar el &rea de reparacion. MOPM
Verificar al final del proceso de reparacion que la integridad fisica

12.3.5 de las piezas reparadas est¢é en condiciones de | MM
aeronavegabilidad y que cumplan con la tarea especifica de
disefio.

12.4 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional en el &rea
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de reparacién

124.1 Efectuar una inspeccion visual. MOPM
1242 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM
o para cerciorarse de que no hayan quedado objetos olvidados.

12.4.3 Desasegurar los dispositivos de control mecanico. MM
Retirar los rétulos de todos los dispositivos de control del puesto

12.4.4 depilotaje y externos que hayan estado sujetos a las medidas de | MM
precaucion de seguridad operacional.

12.5 Conclusién de la reparacion
Devolver la aeronave a su estado normal, cferrar el area de
reparacion y restablecer el suministro normal de energia del

12.5.1 sistema, subsistema, ensamblaje o componente (eléctrico, MM
hidraulico, neumatico) - fijar el reglaje de los dispositivos de
control en su posicién normal.

12.5.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM

X. Unidad de competencia

X.X Elemento de competencia

X.X.X Criterios de competencia

Ejecucion de procedimientos conforme a MEL, CDL y DDPG (Lista de

13 equipo minimo (MEL), Lista de desviaciones respecto a la configuracion
(CDL) y Guia de procedimientos de desviaciones en despacho (DDPG))
13.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
13.1 Preparacion para la ejecucion del procedimiento
13.1.1 Leer el informe de falla correspondiente. MOPM
13.1.2 Verlfl_car la falla y agregar informacién al informe de falla si MOPM
estd incompleto.
Identificar el sistema, subsistema, ensamblaje y componente que
13.1.3 ; : MM
causa la(s) falla(s) conforme al proceso de aislamiento de fallas.
Consultar con la tripulacion de vuelo los detalles sobre la falla
13.1.4 : . . L MOPM
sufrida (de ser posible) asi como los detalles sobre la misién de
vuelo planificada.
13.15 C(_)lw_§ultar la MEL a fin de d_etermlnar si se puede ejecutar la MMEL
mision de vuelo con la falla existente. MEL
Consular las CDL y DDPG a fin de determinar si se puede ejecutar
13.1.6 o ) . DDPG
la mision de vuelo sin el ensamblaje 0 componente que falta.
13.1.7 Retirar el ensamblaje 0 componente defectuoso si es necesario. MM
Asegurar que la postergacion de la reparacién conforme a MEL, Bitacora
13.1.8 CDLy DDPG ademas de otras postergaciones existentes de | ...
) . ) écnica
rectificacion de la falla no esté afectando la condicion de
aeronavegabilidad de la aeronave.
Verificar si se debe ejecutar el procedimiento operacional
13.1.9 d . de MEL v DDPG MEL
o de mantenimiento de y . DDPG
13.1.10 Cerciorarse de que la tripulacién de vuelo conozca y entienda la MOPM
o necesidad de ejecutar el procedimiento operacional de MEL, CDL
y DDPG.
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13.1.11 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM
13.1.12 Preparar las herramientas necesarias. MM
13.1.13 Preparar el equipo necesario. MM
13.1.14 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
13.1.15 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
13.1.16 Acceder al componente o ensamblaje. MM
13.1.17 Localizar el componente o ensamblaje. MM
13.2 Ejecucién del procedimiento de mantenimiento conforme a MEL, CDL y
DDPG
13.2.1 Ejecutar el procedimiento de mantenimiento conforme a MEL. MM
13.2.2 Ejecutar el procedimiento de mantenimiento conforme a CDL o | MM
DDPG.
13.3 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional en el area
de trabajo
13.3.1 Efectuar una inspeccion visual. MOPM
13.3.1 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM
o para verificar que no hayan quedado objetos olvidados.
Retirar el seguro/desasegurar los dispositivos de control
13.3.1 mecanico que no se hayan instalado como parte de un| MM
procedimiento de bloqueo conforme a MMEL, CDL o DDPG.
Retirar los rétulos de todos los dispositivos de control del puesto
1331 de pilotqje y externos que hayar_l estado sujetos a las me_didas de MM
"~ precauciénde seguridad operacional y que no se hayan instalado
como parte de un procedimiento de bloqueo conforme a MMEL,
CDL y DDPG.
13.4 Conclusién del procedimiento MEL, CDL y DDPG
Devolver la aeronave a su estado aceptable de acuerdo con las
condiciones y limitaciones conforme a MEL, CDL y DDPG, cerrar
13.4.1 el area detrabajo y fijar los dispositivos de control en la posicion | MM
requerida conforme a MEL, CDL y DDPG (fijar los que no estan
relacionados con unprocedimiento de MEL, CDL y DDPG en su
posicion normal).
MOPM
13.4.1 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. Bitacora
técnica
(d) Desarrollo de Competencias - Fase Il Habilidades
Detalle de tareas a realizar para el mantenimiento en estructuras de aeronave.
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
1 Inspeccion de lareparacion estructural de la aeronave
1.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores. H MOPM
1.1 Preparacion de lainspeccion
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111 Leer la instruccién correspondiente para la inspeccion de la SRM
reparacion estructural de la aeronave.
1.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM — SRM
1.1.3 Preparar el equipo necesario. MM - SRM
114 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
1.15 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
1.1.6 Acceder al area de inspeccion. MM = SRM
1.1.7 Localizar los elementos de inspeccion. MOPM
12 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad
operacional/ Desactivacion
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una
tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los
procedimientos siguientes:
« El Manual genérico de practicas normalizadas MM = SRM
12.1.  El Manual de préacticas de mantenimiento normalizadas con
anotacion especial.
» La practica de mantenimiento.
1292 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan MM — SRM
o medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
123 Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control MM — SRM
o externo sujetos a las medidas de precaucién de seguridad
operacional.
1.3 Ejecucidn de la inspeccion de la reparacion estructural de la
aeronave
Limpiar el area que se va a inspeccionar; p.ej.: puertas, placas
1.3.1 de revestimiento, carenas, estructura del piso, larguerillos, | MM — SRM
montantes de refuerzo, los flaps, etc.
1.3.2 Retirar la pintura y demas materiales de acabado segun se | MM - SRM
requiera.
Determinar los criterios de inspeccion para componentes o
1.3.3. areas estructurales y aplicar criterios de medicion de lisura | SRM
aerodindmica para todas las superficies inspeccionadas.
Remitirse al Capitulo especifico de ATA para obtener
134 instrucciones particulares relativas al area que va a | SRM
inspeccionarse. P.ej.. puertas, fuselaje, barquillas o soportes,
estabilizadores, ventas, alas, etc.
135 Prepargr, la hoja d'e regis,trq de los resuiltados de la MM — SRM
inspeccion (comprendidos los limites y las tolerancias).
136 Identificgr los efI’ementos gue se deben retirar de la aeronave MM — SRM
para la inspeccion.
1.3.7 Reservado.
138 Efectuar una inspeccion visual general - examinar para detectar MOPM
o si hay sefiales de dafio fisico, corrosion, escapes, instalacion
incorrecta, elementos faltantes - utilizar buen criterio para
determinar si hay desviaciones con respecto a la condicién
normal.

RACAE 147

61




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

Efectuar una inspeccion visual detallada — emplear herramientas
de inspeccion para examinar el desgaste, juego, escapes, | MM

1.3.9 corrosién y comparar las mediciones con los limites y tolerancias
especificados (dimensiones de desgaste permitidas).

1310 Efectuar la inspeccion con ensayos no destructivos (NDT) SRM
cuando corresponda.
Aplicar las instrucciones de mantenimiento que correspondan al

1.3.11 tipo deinspeccion y consultar las instrucciones de inspeccion de | SRM
los blogues de paginas 101/102, segln sea necesario.

1312 Registrar Io_s resultad_os. de la inspeccion; comprendidas MOPM
las observaciones, desviaciones y defectos.

1.4 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional en las
areas de reparacioén estructural y de la cabina de mando

141 Aplicacién de medidas de precaucion de seguridad operacional MOPM

o en las areas de reparacion estructural y de la cabina de mando.

1.4.2 Si corresponde, desasegurar los dispositivos de control mecanico. | MM
Si corresponde, retirar los rétulos de todos los dispositivos de

1.4.3 control delpuesto de pilotaje y externos que hayan estado sujetos | MM
a las medidas de precaucion de seguridad operacional.

15 Conclusién de lainspeccién de lareparacion estructural de la aeronave

151 Volver a instal_ar los _e}ementos que se hayan extraido de la MM
aeronave para inspeccion.

15.2 Devolver la aeronave a su estado normal y cerrar el area de | MM
inspeccion.

153 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM

X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia
X.X.X Criterios de competencia

Referencia

Realizacion de la investigacién del dafio estructural, la limpieza y la

2 revision de lalimpieza aerodindmica

2.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y riesgos | MOPM

21 Preparacion para la ejecucién de la investigacion del dafio estructural, la
limpieza y la revisién de la limpieza aerodinamica

211 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes. MM - SRM

2.1.2 Preparar las herramientas necesarias. MM - SRM

2.1.3 Preparar el equipo necesario. MM - SRM

214 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM

2.15 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM

2.1.6 Localizar el area estructural o el componente. MM = SRM

217 Si es necesario ret_irar Ia pi_e;za estru~ctural de la aeronave MM — SRM
antes de efectuar la investigacion del dafio.

2 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional y

practicas de mantenimiento
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221

Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una

tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los

procedimientos siguientes:

¢ El Manual genérico de practicas normalizadas

e El Manual de practicas de mantenimiento normalizadas con
anotacion especial,

e Una practica de mantenimiento.

MM - SRM

2.2.2

Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan
medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.

MM —= SRM

2.2.3

Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control
externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad
operacional.

MM - SRM

2.3

Determinacién de la clasificacion del dafio estructural

231

Valiéndose del indice del Capitulo ATA, localizar el Capitulo,
seccion e indice que se refiera a la pieza dafiada.

SRM

2.3.2

Remitirse al tema relativo a los limites permisibles de dafio y el
blogue depéaginas 101, y determinar su aplicabilidad a la pieza
0 estructura en cuestion.

SRM

2.3.3

Examinar la pieza o componente estructural en lo que respecta
a sutolerancia y el limite de dafio y registrar las constataciones y
Observaciones.

MOPM-
SRM

2.4

Determinacion de la aplicabilidad de la reparacion del dafio

241

Remitirse a la pagina de identificacion en busca de la pieza
estructural dafiada afectada, y determinar la accion o reparacion
para el area dafadaque se encuentra en revision.

SRM

24.2

Determinar si en el Capitulo pertinente del manual o en otro
Capituloexiste una referencia con respecto a la reparacion de la
pieza, y registre la clasificacion del dafio.

SRM

243

Utilizar la clasificacion aplicada para determinar el
procedimiento de reparacion.

SRM

24.4

Documentar y registrar los detalles del dafio estructural: incluir
longitud, anchura, diametro, orientaciéon y toda dimension
adicional que defina la geometria del dafio o reparacién de ser
aplicable, la profundidad de unahendedura, etc.

SRM

245

Utilizar el formulario de registro de defectos para registrar
las constataciones y observaciones sobre el dafio.

MOPM

2.5

Limpieza de la superficie estructural

251

Remitirse a la seccion especifica del Capitulo ATA aplicable al
area que se va a limpiar.

SRM

25.2

Acceder al area que se va a limpiar y organizar para la limpieza
con las herramientas y el equipo necesarios.

SRM

253

Aislar y preparar el &rea que se va a limpiar y proteger las piezas
y componentes estructurales contra los disolventes de limpieza,
sustancias quimicas u otros materiales y soluciones de limpieza
especificos.

SRM

254

Seguir paso a paso los procedimientos para la aplicacion de la
limpieza yrespetar las advertencias y precauciones aplicables
relativas a la aplicacion.

SRM
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255 Aplicar los materiales de limpieza al area estructural que se SRM
e esté limpiando y retirar todo excedente de la superficie que se esté
limpiando.
256 Cuanc_lo se _haya cumplido el periodo de aplicacién, retirar el SRM
material de limpieza.
Neutralizar los disolventes, sustancias quimicas y demas
25.7 materiales delimpieza con los neutralizantes adecuados segin se | SRM
especifica en el Capitulo de la ATA correspondiente al
componente estructural.
2.6 Revision de lalimpieza aerodinamica
26.1 Asegurarse de que el area de la superficie se ha limpiado en SRM
o forma adecuada y esta libre de contaminantes.
Remitirse a la seccion correspondiente del Capitulo IATA
2.6.2 paradeterminar las limitaciones aplicables al area estructural que | SRM
esta bajo revision.
Prepararse para la medicién de la superficie seleccionando las
2.6.3 herramientas y el equipo adecuados para medir el area de la | SRM
superficie estructural.
Efectuar la medicion en toda el area estructural a fin de verificar el
264 grado de lisura con respecto a las limitaciones permisibles | SRM
enumeradas en las tablas de referencia contenidas en el Capitulo
IATA aplicable.
265 Verificar si hay remaches, sujetadores u otros aditamentos de SRM
sujecion sueltos.
Registrar todo dato que se encuentre fuera de los limites, como
abolladuras, depresiones, deformaciones térmicas, picaduras, | SRM
2.6.6 grietas, peladura del laminado u otras anomalias estructurales que
estén fuera de los limites de lisura.
26.7 Cerrar el &reayy retirar todos los equipos y herramientas empleados SRM
o en la verificacion de la lisura aerodinamica.
2.7 Aplicar medidas de precaucion de seguridad operacional en el area de
actividad
271 Volver a instalar los elementos que hayan sido retirados de la MM
aeronave para facilitar la realizacion de la investigacion del dafio.
2.7.2 Efectuar una inspeccion visual. SRM
273 Retirar todas las herramientas y equipos; verificar que el area de SRM
o trabajo se encuentre limpia y libre de objetos.
28 Conclusion de la investigacion del dafio estructural, la limpieza y la
' verificacién de la limpieza aerodinamica
281 Devolver la aeronave a su estado normal y cerrar el area si no es SRM
o necesario efectuar ninguna otra actividad.
2.8.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento cuando corresponda | MOPM
X Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia
X.X.X Criterios de competencia
3 Aplicacion de un proceso especial
3.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
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3.1

Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional

practicas de mantenimiento

y

3.1.1.

Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una
tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los
procedimientos siguientes:
» El Manual genérico de practicas normalizadas
e La practica de mantenimiento normalizada con anotacion
especial
« La préactica de mantenimiento
e La practica de mantenimiento especial — conforme al Manual
de practicas de mantenimiento especiales (p.ej.: NDT,
soldadura, etc.).

MM —= SRM

3.1.2

Determinar y aplicar medidas de precaucion requeridas para la
tarea de mantenimiento e inspeccion.

MM — SRM

3.1.3

Cuando sea necesario, rotular todos los dispositivos del puesto de
pilotajey de control externo sujetos a las medidas de precaucion
de seguridad operacional.

MM — SRM

3.14

Ejecutar el procedimiento de mantenimiento especial conforme
al Manual de practicas de mantenimiento especiales.

SMPM

3.2

Identificacion del tipo y forma de proceso especial que hade a

plicarse

3.2.1

Remitirse a la seccion aplicable del Capitulo de la ATA,
Estructuras — General, e identificar los procesos que han de
aplicarse.

SRM

3.2.2

Revisar los datos, procedimientos, tablas y procesos de aplicacién
pertinentes relacionados con el proceso elegido (p.ej.: tratamiento
protector; prevencion de corrosion; recubrimientos especiales;
recubrimientos de pintura; selladores; u otros procesos
especiales seleccionados).

SRM

3.3

Aplicacion del proceso especial

331

Sies necesario, retirar la parte estructural de la aeronave antes
de proceder a la aplicacién del proceso.

SRM

3.3.2

Remitirse al bloque de paginas 201 del Capitulo de la ATA
correspondiente al elemento estructural especifico que ha de
procesarse, revisar el estado de aplicabilidad y los requisitos
especiales de herramientas y equipos.

SRM

3.3.3.

Confirmar la aplicabilidad y efectividad del proceso para la
aeronave o la estructura que ha de procesarse.

SRM

3.34

Observar todas las precauciones y advertencias relacionadas con
el uso de sustancias quimicas y materiales de limpieza, selladores
y adhesivos.

SRM

3.35

Familiarizarse con referencias de datos especificos vy
limitaciones de aplicacion para el proceso y actividad elegidos.

SRM

3.3.6

Aplicar el proceso especial al area afectada como se describe en
las instrucciones de aplicacion para: tratamientos protectores;
prevencion  de Corrosion; recubrimientos especiales;
recubrimientos de pintura; selladores u otro proceso especial

SRM

elegido.

3.4

Conclusién de la aplicacion del proceso especial
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341 Volver a instalar elementos que se han retirado de la aeronave MM
para facilitar la aplicacion del proceso especial.
349 Retirar todas la herramientas y equipo especial empleados para SRM
o apoyar la actividad del proceso especial.
343 Limpiar y cerrar el area, retirar todas las herramientas y equipos SRM
o del area donde se ha ejecutado la reconstruccion.
344 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
4 Reconstruccion metélica y ensayos
4,0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
41 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional y
procedimientos de mantenimiento
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una
tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los
siguientes procedimientos:
« El Manual genérico de practicas normalizadas
eLa practica de mantenimiento normalizada con anotacion
4.1.1 especial - conforme a los Capitulos 20, 51, 60 0 70 MM — SRM
 La practica de mantenimiento
¢ La practica de mantenimiento especial conforme al Manual de
procedimientos de mantenimiento especiales (p. ej., NDT,
soldadura, etc.).
412 Determinar Si alg_una de las precauciones de ;e_guridad MM SRM
operacional requeridas es para la tarea de mantenimiento o
inspeccion y aplicarla.
Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control
4.1.3 externo sujetos a las medidas de precaucion de seguridad | MM —SRM
operacional, de sernecesario.
414 Ejecutar un procedimiento de mantenimiento especial conforme SMPM
o al Manual de practicas de mantenimiento especiales.
4.2 Preparacion para lareconstruccion metalicay el ensayo
491 Determinar la reconstruccion metdlica y los ensayos que han SRM
de efectuarse.
422 Remitirse a la seccion aplicable del Capitulo ATA, Estructuras - SRM
o General, e identificar la actividad de reconstruccion que ha de
aplicarse.
Revisar los datos, procedimientos, tablas y procesos de aplicacion
pertinentes relacionas con el proceso de reconstruccion metalica
4.2.3 elegido (p.ej.: tratamiento térmico, moldeo, flexién, corte, | SRM
evaluacion de dafio térmico, ensayos de dureza y conductividad,
pretensionado de componentes, o amartillado de los flaps).
4.2.4 Limpiar y preparar el area para la actividad de reconstruccion o | MM
ensayo.
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Si es necesario retirar de la aeronave el componente estructural a
425 fin de facilitar Ia_l actividad de rec_on_strucci()n 0 ensayo — remitirse | MM - SRM
e a los procedimientos de mantenimiento ATA aplicables antes de
retirar la pieza estructural.
4.3 Ejecucidn de lareconstruccién metalicay el ensayo
Remitirse al bloque de paginas 201 del Capitulo ATA con
43.1 respecto alelemento estructural especifico que ha de procesarse, | SRM
y revisar el estado de aplicabilidad a la aeronave.
439 Confirmar la aplicabilidad y efectividad del proceso para la SRM
aeronave o estructura que va a procesarse
Familiarizarse con cada paso del procedimiento para la
4.3.3 aplicacion delproceso y observar todas las precauciones de | SRM
seguridad operacional, referencias de datos y limitaciones de
aplicacion.
43.4 Seleccionar las herramientas y el equipo especial necesarios para SRM
o efectuar la actividad de reconstruccion o ensayo.
435 Efectuar una inspeccion NDT antes de iniciar cualquier SRM
reparacion para confirmar la ausencia de grietas o deformaciones.
436 Efectuar una inspeccion NDT antes y después de aplicar SRM
o técnicas de moldeado para reparaciones de laminas de metal.
Efectuar la actividad de reconstruccion o ensayo conforme a lo
descrito en la seccion aplicable del Capitulo ATA relacionado con
4.3.7 la actividad dereconstruccion metélica (p.ej.: tratamiento térmico, | SRM
moldeo, flexion, corte, evaluacion de dafio térmico, ensayos de
dureza y conductividad, pretensionado de componentes).
4.4 Aplicacion de medidas de precauciéon de seguridad operacional en el area
de actividad
44.1 Retirar todas las herramientas y equipos; limpiar el area. SRM
4.4.2 Efectuar una inspeccion visual para detectar objetos olvidados. SRM
4.5 Conclusién de las actividades de reconstruccion metédlicay ensayo
451 Volver a instalar los elementos que hayan sido retirados de la MM
aeronave para facilitar las actividades de reconstruccion metalica
0 los ensayos.
. . L MOPM -
4.5.2. Llenar el registro de mantenimiento y la documentacion. SRM
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia
X.X.X Criterios de competencia
5 Ejecucidn de una reparacion estructural
5.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
5.1 Preparacion de lareparacion estructural
511 Leer las instrucciones de mantenimiento pertinentes SRM
comprendidos los blogues de paginas 101/102 del Capitulo ATA
pertinente.
5.1.2 Preparar las herramientas necesarias. SRM
5.1.3 Preparar el equipo necesario. SRM
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514 Preparar el registro de mantenimiento. MOPM
515 Impartir instrucciones al personal de apoyo. MOPM
5.1.6 Acceder al componente que ha de repararse y localizarlo. SRM
5.1.7 Efectuar y registrar todas las mediciones requeridas. SRM
5.2 Aplicar medidas de precaucién de seguridad operacional y préacticas de
mantenimiento
Determinar si en alguno de los pasos del procedimiento de una
tarea de mantenimiento es necesario aplicar alguno de los
procedimientos siguientes:
5.2.1 « El Manual genérico sobre précticas normalizadas - conforme a | MM — SRM
los Capitulos 20, 60 o 70 del MM
» Una practica de mantenimiento.
529 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan MM — SRM
o medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
523 Rotular todos los dispositivos del puesto de pilotaje y de control MM — SRM
o externo sujetos a las medidas de precaucién de seguridad
operacional.
5.3 Determinacion de la efectividad de la reparacion estructural
531 Consultar la seccion aplicable del Capitulo ATA'y los bloques de SRM
e paginas 101y 201 afin de determinar el estado de elegibilidad para
la reparacion.
532 Aplicar datos sobre la categoria del dafio. p.ej.: permisible, SRM
o reparable o reemplazable.
Determinar el estado de efectividad aplicable al area estructural
gue hade repararse refiriendose a la marca, modelo, serie y | SRM
53.3 namero de serie de la aeronave y al estado de las modificaciones
de aeronaves, boletin deservicio, etc.
Identificar opciones permisibles de planes de reparacion y
5.3.4 elegir la reparaciéon adecuada para el tipo de estructura, como | SRM
metal laminado, detipo nido de abeja, materiales compuestos, etc.
Familiarizarse con todos los procesos o0 procedimientos
5.3.5 especialesaplicables al tipo de materiales que se esté reparando, | SRM
como metales, compuestos, etc.
536 Identificar y seleccionar repuestos y materiales que han de SRM
utilizarse en el proceso de reparacion.
537 Identificar 4reas 0 componentes que puedan verse SRM
e afectados adversamente durante la ejecucion del proceso de
reparacion.
538 Proteger las areas/componentes que puedan verse afectados SRM
o adversamente durante la ejecucion del proceso de reparacion.
5.4 Ejecucion de lareparacién estructural
En caso de ser necesario retirar un componente estructural,
5.4.1 remitirse a laseccion adecuada del Capitulo ATA para | SRM
informarse sobre los procedimientos de instalacion.
Acceder ay aplicar los datos del plan de reparacion conforme a lo
5.4.2 descrito en el bloque de paginas 201 y otras referencias del | SRM
Capitulo aplicable (datos, tablas, etc.).
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Ejecutar el plan de reparacién elegido — paso a paso, y durante el
proceso de reparacion verificar que no se sobrepase ningun limite
o tolerancia.

5.4.3 SRM

Al efectuar reparaciones en paneles de tipo nido de abeja,
aramida de grafito, tela de fibra de vidrio de polimide y otros | SRM
materiales compuestos — ser conscientes de los procedimientos
de seguridad operacional al manipular materiales téxicos o
peligrosos.

5.4.4

Al finalizar el proceso de reparacion verificar que la integridad
fisica del é&rea satisfaga las especificaciones de integridad
estructural.

5.4.5 SRM

Equilibrar el componente estructural cuando corresponda (p.ej.:

5.4.6 o - . iy
alerdn, timon de altura, timon de direccion, etc.).

SRM

5.5 Aplicacion del acabado a la estructura reparada

5.5.1 Limpiar el area reparada. SRM

Remitirse a la especificacion de reparacion y aplicar el acabado, el
sellador o la proteccion de pintura como se describe en la | SRM
especificacion de reparacion para las superficies de metal o de
material compuesto que han de someterse al proceso de acabado.

5.5.2

Mantener la lisura y limitaciones aerodinamicas conforme a lo
5.5.3 dispuestoen las especificaciones de reparacién; p.ej.: aplicacién | SRM
de sujetadores, remaches, etc.

Remitirse a los Capitulos ATA correspondientes (52-57) al aplicar
acabados a los materiales compuestos como plastico reforzado | SRM
con fibrade vidrio, plastico reforzado con fibra de carbon o plastico
reforzado con fibra de aramida.

554

5.6 Aplicacion de medidas de precaucién de seguridad operacional en el area
de reparacion

Volver a instalar elementos que hayan sido retirados de la

°.6.1 aeronave para facilitar la ejecucién de actividades de reparacién MM
estructural.

5.6.2 Efectuar una inspeccion visual. MOPM

563 Retirar todas las herramientas y equipos, revisar el area de trabajo MOPM

o para verificar que no hayan quedado objetos olvidados.

5.6.4 Desasegurar los dispositivos de control mecénico. MM
Retirar los rétulos de todos los dispositivos de control del puesto

5.6.5 depilotaje y externos que hayan estado sujetos a las medidas de | MM
precaucion de seguridad operacional.

5.7 Conclusién de lareparacion estructural

5.7.1 Limpiar y cerrar el area. SRM

5.7.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM

(e) Desarrollo de Competencias - Fase Il Habilidades

Detalle de tareas a realizar enmantenimiento de componentes de aeronaves (planta motriz
(motopropulsora) y aviénica)
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X. Unidad de competencia
X. X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
1.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores
1.1 Preparacion para el ensayo y el aislamiento de la falla — recopilacion de
datos de lafalla
Obtener datos sobre la falla de las bitacoras técnicas pertinentes
111 de laaeronave (impresas o electronicas) de los informes del piloto | MOPM
o de mantenimiento — si estan disponibles.
113 Recopilar datos de la falla a partir de la hoja de notificacion de MOPM
o defectos observados durante el servicio, si los hubiere.
113 Recopilar datos de la falla a partir de la hoja de notificacion de MOPM
o defectos observados durante el servicio, si los hubiere.
1.1.4 Recopilar datos de la orden de reparacion. MOPM
1.2 Verificacion de los datos de la falla
1.2.1 Efectuar la inspeccion para verificar la condicion fisica del | MOPM
componente.
1292 Identificar ensayos y procedimientos de ensayo disponibles CMM
o especificos para el componente.
Elegir ensayos especificos para el componente y procedimientos
adecuados para los datos de falla disponibles — de ser necesario,
123 identificar niveles de ensayo progresivos (ensayos manuales y CMM
automaticos).
124 Consultar en las instrucciones de mantenimiento los CMM
o procedimientos de ensayo pertinentes, incluidos los diagramas y
esquemas.
125 Identificar los equipos de ensayo y materiales requeridos CMM
para la ejecucion de los ensayos previstos.
126 Preparar datos de configuracién del ensayo, los parametros de CMM
o entrada y salida del ensayo y sus limites; preparar el registro de
los ensayos.
Efectuar progresivamente el ensayo de retorno al servicio para
verificar oidentificar y aislar la(s) falla(s) de todo el componente y
127 sus subensamblajes individuales, e identificar las medidas de CMM
mantenimiento necesarias para restablecer el componente a la
condicién de servicio.
Si se suministra un equipo integral de pruebas (BITE) para un
componente, ejecute el ensayo primero. Determine si es
1.2.7.1 necesario someter el componente a mas ensayos (ensayo | MOPM
detallado de funcionamiento) o a reparacion. Borrar la memoria
del BITE después del ensayo, cuando corresponda.
128 Registrar . todos los resultados de los ensayos y todas las MOPM
constataciones de la falla.
1.3 Determinacién del procedimiento de rectificacién de la falla
131 De,cidir si la operacion puede continuar sin que se rectifique aun MOPM
mas la falla.
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En caso afirmativo — poner el componente de nuevo en servicio
13.11 « Expedir el rétulo del componente con el certificado de
retorno aservicio (CRS) rétulo de condicién de
funcionamiento.
1.3.1.2 En caso negativo — prepara una orden de rectificacion de la falla.
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
2 Desmontaje
2.0 Reconocer y manejar posibles amenazas y errores H
2.1 Determinacién del nivel de desmontaje requerido
211 Determinar el nivel de desmontaje necesario para acceder a CMM
T cualquier subensamblaje defectuoso.
2.2 Preparacion para el desmontaje
221 Consultar las instrucciones de desmontaje. CMM
299 Preparar las herramientas, aditamentos, equipos y articulos de CMM
consumo que sean necesarios conforme a las instrucciones de
desmontaje.
293 Revisar los procedimientos de herramientas especiales, CMM
cuando corresponda.
23 Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional y
practicas de mantenimiento
determinar qué procedimientos se deben aplicar para todos los
pasos dela tarea de mantenimiento:
2.3.1 « El Manual genérico de practicas normalizadas de taller MOPM
» Procedimientos especiales — conforme al CMM.
239 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan MOPM
o medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.
2.4 Ejecucion del desmontaje
Ejecutar el desmontaje conforme al procedimiento del CMM -
241 seguir las instrucciongs paso a paso en una secuencia I_égica CMM
o conforme sea necesario, causando el menor trastorno posible a
otras piezas servibles del componente.
2.4.2 Cuando corresponda, mantener las piezas en ensamblajes | CMM
semejantes.
Documentar el registro de mantenimiento para referencia
2.4.3 durante elensamblaje — aspectos como el emplazamiento de | MOPM
calzas y espaciadores o el enrutamiento del cableado.
2.5 Culminacién del ensamblaje
251 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. H MOPM
X. Unidad de competencia
X.X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
3 Limpieza
3.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H
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3.1 Preparacion paralalimpieza

311 Consultar las instrucciones de limpieza o las practicas CMM
normalizadas de limpieza para las piezas que intervienen en el
proceso.

31.2 Preparar las herramientas, aditamentos, equipos y elementos CMM
de consumo necesarios conforme a las instrucciones de limpieza.

313 Cuando corresponda,_ revisar los procedimientos especiales con CMM
respecto a las herramientas.

39 Aplicacion de medidas de precaucién de seguridad operacional /
practicas de mantenimiento
Determinar qué procedimientos se deben aplicar para todos los

321 pasltz)ls'vtilela tarea qle_ mantem[m(_anto. . MOPM

. anual genérico de practicas normalizadas de taller
» Procedimientos especiales - conforme al CMM.

Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan

3.2.2 . ., ) : . MOPM
medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.

3.3 Ejecucién de lalimpieza

331 Identificar los materiales ubicados en el area de limpieza y las CMM

o piezas que han de limpiarse.

339 Proteger Io_s glementos que no deben entrar en contacto con MOPM
productos limpiadores.
Identificar y seleccionar los productos de limpieza que se necesitan

3.3.3 y cuyouso estd permitido para los materiales de los elementos | CMM
gue han de limpiarse.

334 Identificar y elegir el método necesario y autorizado de limpieza CMM

o (limpieza manual, limpieza a maquina).

335 Verificar si_ es rjecesario retirgr la pintura antes de la limpieza — CMM
en caso afirmativo, retirar la pintura.

3.3.6 Ejecutar el proceso de limpieza - retirar la contaminacion. CMM

337 I,nmediata}me.nte después del proceso de limpieza, secar el MOPM
area de limpieza.

34 Culminacién de lalimpieza

34.1 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. H MOPM

X. Unidad de competencia

X. X Elemento de competencia Referencia

X.X.X Criterios de competencia

4 Ejecucion de lainspeccion y revision

4.0 Reconocer y manejar posibles amenazas y errores H MOPM

4.1 Preparacion de lainspeccién y revision
Consultar las instrucciones de inspeccion y revision o las

41.1 practicasnormalizadas de inspeccion y revision correspondientes | CMM
a las piezas que intervienen en el proceso.

412 Preparar las herramientas, aditamentos, equipos y articulos de CMM
consumo necesarios conforme a las instrucciones de inspeccion y
revision.
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493 Revisar los procedimientos para herramientas especiales CMM
o cuando corresponda.
4.2 Aplicacibn de medidas de precauciobn de seguridad
’ operacional y préacticas de mantenimiento
Determinar qué procedimientos se deben aplicar para todos los
421 pe.lsglslvtljela tarea C,ie_ manten|m|§nto. . MOPM
anual genérico de practicas normalizadas de taller
¢ Procedimientos especiales - conforme al CMM.
422 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan CMM
o medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas..
4.3 Ejecucién de lainspeccion y revision
Identificar criterios de inspeccibn para cada elemento de
inspeccioncomo:
¢ Estado de funcionamiento de las piezas y subensamblajes
43.1 * Posibilidad de reparacién de las piezas (por razones de orden | MOPM
técnico o econdémico)
« Interrelaciones especificas entre las piezas que realizan una
funcion operacional.
Preparar una hoja de registro para los resultados de la
4.3.2 inspeccion (comprendidos los limites y las tolerancias para ajuste | CMM
y separaciones, naturaleza y gravedad maxima permisible de los
defectos).
433 Identificar elementos que requieren procedimientos de CMM
inspeccion especiales como ensayos destructivos (NDT).
43.4 Efectuar una inspeccién visual general - examinar para detectar CMM
o si hay sefiales de dafio fisico, corrosién, escapes, instalacion
correcta, elementos faltantes - utilizar buen criterio para
determinar si hay desviaciones con respecto a la condicién
normal.
Efectuar una inspeccion visual detallada - emplear herramientas
435 de in;peccién para examin_al_r el desgaste,, _juego, escapes, CMM
"~ corrosion y comparar las mediciones con los limites y tolerancias
especificados (dimensiones de desgaste permitidas).
436 Regist_rar los .tesultados, desviaciones y defectos detectados MOPM
en la inspeccion.
4.4 Conclusién de lainspeccién
441 Registrar y descartar todas las piezas inservibles o que no | \,~on\,
s e puedan reparar.
4.4.2 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM
X. Unidad de competencia
X. X Elemento de competencia Referencia
X.X.X Criterios de competencia
5 Reparacién
5.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM
5.1 Preparacion para lareparaciéon
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511 Consultar las instrucciones de reparacion o las practicas de CMM
reparacion de las piezas que intervienen en el proceso.

512 Preparar las herramientas, aditamentos, equipos y articulos de CMM
consumo que sean necesarios conforme a las instrucciones de
reparacion.

513 Revisar los procedimientos para herramientas especiales, CMM
cuando corresponda.

59 Aplicacion de medidas de precaucién de seguridad operacional/
practicas de mantenimiento
5.2.1 Determinar qué procedimiento se debe aplicar para todos

501 los pasosdel de la 'garea de ma_ntenimiento_: MOPM

e » El Manual genérico de practicas normalizadas de taller
¢ Procedimientos especiales - conforme al CMM.
Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan

5.2.2 . - ) ) . CMM
medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.

5.3 Ejecucién de la reparacion

5.3.1 Identificar areas susceptibles de restauracion. CMM
Identificar especificaciones e instrucciones de reparacion, como:

* Acabados de superficie
» Concentrado

532 . Rectitupl de angulos CMM
e Paralelismo
» Margen de tratamiento térmico
* Biselados
* Tolerancias del radio de los dobleces
e Picado con chorro de perdigones
* Enchapado.

533 Identificar las éareas y piezas que puedan verse afectadas MOPM

o adversamente durante la ejecucion del proceso de reparacion.
534 Proteger las éareas y piezas que puedan verse afectadas MOPM
o adversamente durante la ejecucién del proceso de reparacion.

535 Ejecutar paso a paso el plan de reparacion - durante el proceso CMM
verificar que no se sobrepase ningun limite o tolerancia.

5.3.6 Limpiar el area de reparacion. MOPM
Al final del proceso de reparacion verificar que la integridad fisica

537 de las piezas reparadas sea tal que estén en condiciones de CMM

"~ aeronavegabilidad (dentro de las dimensiones permitidas) y que
las piezas cumplen la funcién especifica para las que fueron
disefiadas.

5.4 Conclusién de la reparacion

54.1 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. H MOPM

X. Unidad de competencia

X.X Elemento de competencia Referencia

X.X.X Criterios de competencia

6 Ejecucion del montaje

6.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM

6.1 Preparacion para el montaje
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6.1.1

Consultar las instrucciones de montaje o las préacticas
normalizadas de montaje de las piezas que intervienen en el
proceso.

CMM

6.1.2

Preparar las herramientas, aditamentos, equipos y articulos de
consumo que sean necesarios conforme a las instrucciones de
ensamblaje.

CMM

6.1.3

Revisar los procedimientos para herramientas especiales,
cuando corresponda.

CMM

6.2

Aplicacion de medidas de precaucion de seguridad operacional

practicas de mantenimiento

y

6.2.1

Determinar qué procedimientos se deben aplicar para todos los
pasos dela tarea de mantenimiento:

» El Manual genérico de practicas normalizadas de taller

» Procedimientos especiales - conforme al CMM.

CMM

6.2.2

Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan
medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.

CMM

6.3

Ejecucién del montaje

6.3.1

Efectuar el montaje paso a paso de conformidad con las

instrucciones demontaje siguiendo una secuencia légica

¢ Siga cualquier anotacién que haya sido registrada
durante el desmontaje a fin de instalar adecuadamente las
piezas.

* Aplicar los ajustes y tolerancias de ensamblaje indicados en el
bloque de paginas titulado “Fits and Clearances” (ajustes y
tolerancias).

 Efectuar los ajustes que sean necesarios.

e Utilizar los valores de torsibn adecuados para todos los
sujetadores.

e Cumplir con los requisitos especiales, como las piezas de los
ensamblajes que hacen juego, o los requisitos de cableado
(enrutamiento y conexiones).

* Ejecutar procedimientos de sellado, cementado, lubricacion,
etc.

e Segun corresponda, efectuar calibraciones intermedias
durante el proceso de ensamblaje y registrar los datos de
calibracion. Segun corresponda, efectuar ensayos durante el
proceso de ensamblaje si no se pueden efectuar después de
haber finalizado el ensamblaje, y registrar los datos de los
ensayos.

CMM

6.3.2

Efectuar el servicio de los componentes como se describe a

continuacion:

 Identificar los medios requeridos con que se ha de
efectuar el mantenimiento (ej.: especificaciones de fluidos o
gases).

e Determinar el nivel de llenado requerido para el
componente o ensamblaje.

e Conectar el equipo de llenado a los orificios y tomas para

llenado y llenar hasta la cantidad de llenado requerida.

CMM
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Efectuar una ultima calibracién después de haber terminado el

medidas de precaucion de seguridad operacional y aplicarlas.

6.3.3 - CMM
montaje final.

6.3.4 Registrar los datos de la calibracion final.

6.3.5 Efectuar un ensayo final después de haber terminado el montaje. | CMM

6.3.6 Registrar los datos del ensayo final.

6.4 Conclusién del montaje

6.4.1 Preparar y firmar el registro de mantenimiento. MOPM

6.4.2 Expedir el rotulo del componente con el certificado de retorno a MOPM
servicio (CRS) - Rétulo de estado de funcionamiento.

X. Unidad de competencia

X. X Elemento de competencia Referencia

X.X.X Criterios de competencia

7 Almacenamiento (transporte)

7.0 Reconocimiento y manejo de posibles amenazas y errores H MOPM

7.1 Preparacion para el almacenamiento
Consultar las instrucciones de almacenamiento o las practicas

711 de almacenamiento normalizadas correspondientes a las piezas | CMM
gueintervienen en el proceso.

712 Preparar las herramientas, aditamentos, equipos, materiales y CMM

o articulos de consumo requeridos conforme a las instrucciones de

almacenamiento.

713 Familiarizarse con los procedimientos para herramientas CMM

o especiales, cuando corresponda.

7.2 Aplicar medidas de precaucion de seguridad operacional y practicas de
mantenimiento
Determinar qué procedimientos se deben aplicar para todos los
pasos dela tarea de mantenimiento:

7.2.1 e Aplicar el Manual genérico de practicas normalizadas MOPM

de mantenimiento

¢ Aplicar procedimientos especiales - conforme al CMM.

799 Determinar si para la tarea de mantenimiento se necesitan CMM
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OTROS CURSOS DE INSTRUCCION

(a) Aplicacién
(1) El solicitante o titular de un Certificado de Centro de Instruccion de Aeronautica Civil
(CEAAE) bajo la norma RACAE 147, puede requerir la aprobacion de otros cursos cuyos
silabos no estan sefalados en este Reglamento, siempre que estén destinados al
personalindicado en la seccion 147.001 de este Reglamento.
(b) Niveles de aprendizaje
Para las diversas materias que comprende el silabo del curso cuyaaprobacion es requerida,
se deben considerar los siguientes niveles de aprendizaje, con la finalidad de establecer el
grado de conocimiento, pericia y aptitudes que se requiere de los estudiantes al completar

cada materia.

(1) Nivel 1

(i) Conocimiento béasico de principios generales;

(i) No requiere el desarrollo de pericia y habilidad préactica; y
(iii) Se alcanza a través de la instruccion tedrica, la demostracion y discusion.

(2) Nivel 2

(i) Comprension de principios generales relacionados con los conocimientos
adquiridos;

(i) Requiere del desarrollo de habilidades para realizar operaciones bésicas; y

(i) Se alcanza a través de la instruccion teodrica, la demostracion, discusion y de
aplicacion practica limitada.

(3) Nivel 3
(i) Fijacion profunda de los fundamentos y un alto grado de aplicacién préctica;

(i) Habilidad préactica para aplicar los conocimientos con rapidez, precision y buen
juicio; y

(iii) Desarrollo de habilidades y preparacion suficiente para garantizar la seguridad de
las operaciones aéreas.
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(c) Requisitos generales

(1) La solicitud debe cumplir los requerimientos establecidos en la seccion 147.110 del
Capitulo B de este Reglamento, que se refiere a los requisitos y contenido del programa
de instruccion.

(d) Verificaciéon de fases y pruebas de finalizacion del curso

(1) La graduacion del estudiante en el curso a ser autorizado por la AAAES esté sujeta a la
evaluacién satisfactoria de cada fase de instruccién y a las pruebas de finalizacién del
curso (tedrico y practico).

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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ESTRUCTURA Y CONTENIDO MINIMO DEL MANUAL DE INSTRUCCION Y
PROCEDIMIENTOS (MIP)

(a) Aplicacién

(1)

El presente Apéndice establece los elementos minimos que debe incluir el Manual de
instruccién y procedimientos del CEAAE, segun sea apropiado al tipo de instruccién que
desarrolla:

(b) Generalidades

1)
)
®3)

(4)
(5)

(6)
()
(8)

Predmbulo relacionado al uso y autoridad del Manual.

Tabla de contenido.

Enmiendas, revision y distribucion del Manual:

(i) Procedimientos para Enmienda;

(i) Pé&gina de control de Enmiendas;

(i) Procedimiento para la actualizacién, control y lista de distribucién de este Manual.
(iv) Lista de paginas efectivas.

Glosario del significado de términos y definiciones.

Descripcion general de la estructura y disefio del Manual, incluyendo:

(i) Las diversas partes, secciones, su contenido y uso; y

(i) El sistema de numeracion de parrafos.

Descripcion del alcance de la instruccion autorizada de acuerdo con su certificacion;
Procedimientos de notificacion a la AAAES, sobre cambios en la organizacion;

Exhibicion del certificado otorgado por la AAAES.

(c) Aspectos administrativos

1)

)

Organizacioén (que incluya organigrama).
(i) Estructura de direccion o administracion

Calificaciones, responsabilidades y delegacion de lineas de autoridad del personal
directivo y personal clave, que incluya, pero no se limite a:

(i) Gerente responsable;
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(i) Personal encargado de la planificacion, realizacion y supervision de la instruccion,
incluido el responsable de calidad;

(3) Requisitos de formacién, experiencia y competencia de los instructores, asi como
responsabilidades y atribuciones:

(i) Instructores;
(i) Criterios de seleccion de instructores especializados (cuando sea aplicable);
Nota. - La lista con el nombre del personal gerencial, especificando sus cargos y
del personal de instructores y examinadores, debe estar incluida como Apéndice
del Manual, para facilitar los cambios que se pudieran realizar.
(4) Politicas
() Respecto a la aprobacién de los programas de instruccion;
(i) Politicas respecto a seguridad.
(iii) Periodos de descanso del staff de instructores y alumnos.
(5) Descripcion de las instalaciones disponibles, incluyendo:
() El nimero, tamafio, ubicacién y cantidad de alumnos por aula.
(i) Ayudas de instruccion utilizadas.
(i) Equipos, material y ayudas para la instruccion practica en talleres de mantenimiento.
(iv) Herramientas utilizadas en el taller de mantenimiento.
(6) Descripcion general de las instalaciones en cada ubicacién a ser aprobada, que incluya:
() Sede de operaciones e instalaciones adecuadas,
(i) Oficinas,
(iif) Talleres e instalaciones de mantenimiento; y
(iv) Aulas para instruccion teérica y practica,
(v) Biblioteca.
(7) Procedimientos para matricula de estudiantes.
(8) Procedimientos para emision de certificados de instruccién y constancias de estudios.

(9) Procedimiento para la administracion (control, requisitos para el préstamo de libros
manuales, accesibilidad y comodidad para la consulta, etc.) de la biblioteca del CEAAE.
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(d) Personal deinstructores

(e)

1)
)

®3)
(4)
(5)

Personal responsable del nivel de competencia de los instructores.

Procedimiento para instruccion inicial y periédica del personal. Detalles del Programa de
instruccion.

Estandarizacién de la instruccion.
Procedimientos para las verificaciones de competencia e idoneidad de los instructores.

Procedimientos de instruccién para nuevas habilitaciones.

Plan de instruccion

1)

)

®3)
(4)

©®)

(6)

Objetivo de cada curso, determinando lo que el alumno espera como resultado de la
ensefianza, nivel a alcanzar y obligaciones que se han de respetar durante la ensefianza.

Requisitos establecidos para el ingreso al curso, que incluyan:

(i) Edad minima;

(i) Nivel de educacion;

Procedimientos para el reconocimiento de créditos por instruccion previa;
Curriculo del curso, que incluya:

() Plan de estudios de conocimientos teoéricos;

(i) Plan de estudios para entrenamiento practico (Fase Il y Fase lll del programa de
instruccién);

Distribucion diaria y semanal del programa de instruccién, ademas del material de
ayudas didacticas y asignacion de instalaciones.

Politicas de instruccion en términos de:

() Numero maximo de horas de instruccién por estudiante;

(i) Restricciones respecto a los periodos de entrenamiento para estudiantes;

(iii) Duracion del entrenamiento por cada etapa;

(iv) Maximo numero de estudiantes en instruccion (aula, practicas en talleres); y

(v) Tiempo minimo de descanso entre periodos de instruccion.

(vi) En caso de que el CEAAE lo disponga, procedimiento detallado de los convenios o

contratos con los que cuente el CEAAE para que los alumnos se puedan presentar
a empresas aeronauticas para realizar el requisito de experiencia para las
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habilitaciones de Técnico de Mantenimiento Aeronaves.
(7) La politica para conducir la evaluacion de estudiantes que incluya:

() Procedimientos para verificacion del progreso en conocimientos y examenes de
conocimientos;

(i) Procedimientos para el entrenamiento practico de los alumnos;
(iif) Registros y reportes de exdmenes;

(iv) Procedimientos para la preparacion de examenes, tipo de preguntas, evaluaciones
y estandares requeridos para aprobacion;

(v) Procedimientos para andlisis y revision de preguntas, emision de nuevos examenes;
y

(vi) Procedimiento para la repeticion de exadmenes.
(8) La politica respecto a la efectividad de la instruccion, gue incluya:
() Responsabilidades individuales de los alumnos;
(i) Procedimientos de coordinacion y enlace entre las areas del centro de instruccion;
(i) Procedimientos para corregir el progreso insatisfactorio de los alumnos;
(iv) Procedimientos para el cambio de instructores;
(v) Numero maximo de cambio de instructores por alumno;
(vi) Sistema de retroalimentacién interno para detectar deficiencias en la instruccion;
(vii) Procedimientos para suspender la instrucciéon a un alumno;
(viii) Requisitos para informes y documentos; y

(ix) Criterios de finalizacion de los diversos niveles de instruccién para asegurar su
estandarizacion.

(x) Procedimiento para la recuperacion de las clases no impartidas
(xi) Procedimiento para la solucion de quejas y reclamos de los alumnos.

(f) Silabo de instruccién
(1) El silabo de la instruccion teérica y del entrenamiento practico, que incluya los planes

individuales de cada leccién, con mencién de las ayudas especificas que se van a usar
para la ensefianza.
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(9) Registros

(1) Procedimientos para el control de registros que incluya:

(i)

(ii)
(iii)
(iv)
(v)
(vi)

Registros de asistencia;

Registros de instruccion del estudiante;

Registros de instruccion y calificacion del personal gerencial, instructores;
La persona responsable para el control de los registros;

Naturaleza y frecuencia del control de registros;

Estandarizacion de los registros de ingreso;

(vii) Control del ingreso del personal,

(viii) Tiempo de conservacion de registros; y

(ix)

Seguridad y almacenamiento adecuado de los registros y documentos.

(h) Sistema de Garantia de Calidad

(1) Descripcion y procedimientos del Sistema de Gestion de Calidad, que comprenda:

(i)

(ii)
(i)
(iv)
(V)
(vi)

Politicas, estrategias y objetivos de calidad;

Calificaciones, capacitacion y responsabilidades del responsable de calidad;
Sistema de garantia de calidad;

Sistema de retroalimentacion;

Documentacion;

Programa de auditorias del sistema de garantia de calidad;

(vii) Inspecciones de calidad;

(viii) Auditoria;

(ix) Auditores;

(x) Auditores independientes;

(xi)

Cronograma de auditoria;

(xii) Seguimiento y acciones correctivas

(xiii) Revision de la direccion y analisis;
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(xiv)Registros de calidad; y
(xv) Responsabilidad del sistema de garantia de calidad para CEAAE Satélite.

(2) Lo sefalado en el parrafo 7.1 anterior puede formar parte del MIP, o tener referencia
cruzada con un Manual de calidad independiente.

(i) Apéndices

(1) Como sea requerido para facilitar la orientacién del personal, asi como la mejor
estructuray organizacion del MIP:

() Formularios de evaluacion del progreso de estudiantes;
(i) Formularios de pruebas de pericia;
(i) Lista de personal directivo de la organizacion;

(iv) Lista de personal de instructores con el detalle de los cursos y materias que tienen
a su cargo; y

(v) Reservado
(vi) Listado de herramientas utilizadas (cuando sea aplicable);

(vii) Otros documentos que considere necesarios el CEAAE.

INTENCIONALMENTE EN BLANCO
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RACAE 147

APENDICE 5

CRITERIOS PARA LA REALIZACION DE CURSOS
CON MODALIDAD DE ENSENANZA A DISTANCIA
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CRITERIOS PARA LA REALIZACION DE CURSOS CON MODALIDAD DE ENSENANZA A
DISTANCIA

(@) Aplicacion

(1) El presente apéndice describe los requisitos que deben satisfacerse para implantar la
modalidad de ensefianza a distancia como una opcién adicional de instruccionde
conocimientos teoricos para la formacién de personal aeronautico, que le permita
postularse a las licencias y habilitaciones establecidas en el RACAE 65 que apliquen a
este reglamento.

(b) Objetivo

(1) El presente Apéndice establece los elementos minimos que se deben tener en cuenta
para la aprobacion de un programa de instruccién que contemple la modalidad de
ensefianza a distancia.

(c) Criterios para la aprobacion de programas de instruccion

Los criterios minimos que la AAAES debe tener en cuenta para un programa de instruccion
que contemple lamodalidad de ensefianza a distancia para los cursos de formacién para
postulantes a licencias segun la norma RACAE 65, son los siguientes:

(1) Cumplimiento ensefianza a distancia. El alumno debe cumplir con un porcentaje mayor
o igual al 90% de las horas establecidas en el programa a distancia del CEAAE.

(2) Descripcion de la infraestructura. Disponibilidad de la infraestructura fisica para el
desarrollo de las funciones basicas relacionadas con los aspectos tecnoldgicos, la
produccion de materiales, la atencion tutorial al alumno, los soportes administrativos y el
centro de documentacion e informacion.

(3) Descripcion de los soportes tecnoldgicos. Los criterios utilizados para la eleccién de las
tecnologias y de la plataforma virtual a utilizar.

(4) Presentacion y descripcion de los materiales:

(i) Descripcion y presentacion de los diferentes soportes en que se presentaran
(audiovisual, digital), la estructura prevista en cada caso y la interrelacién entre
los mismos.

(i) Para presentar el material del curso estan abiertos a la organizacion de
formacion una variedad de métodos (distribucion de materiales, correo
electronico, internet, utilizacion de elementos de comunicacion electronica)
distintos de los anteriores.

(iii) El disefio y produccion de materiales de aprendizaje debe tener en cuenta el
respeto a los derechos de autor y la propiedad intelectual, segun lo contemplado
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en las leyes que rigen en esa materia.
(5) Registros

(i) Es necesario que el CEAAE conserve registros completos de alumnos y actividad
a fin de asegurar que mantienen un progreso académico satisfactorio y cumplen
los limites de tiempo minimo establecidos para la realizacion de los cursos.

(i) Ademas de los elementos indicados en la norma RACAE 147, el CEAAE debe
conservar ymantener a disposicién de la AAAES:

(A) Indicacién del método de trabajo que se vaya a utilizar (electrénico, internet,
etc.); si se utiliza un medio electrénico, se facilitaran indicaciones para el acceso
a los cursos;

(B) Copia de los materiales escritos o electronicos que se van a suministrar a los
alumnos (lecciones desarrolladas, instrucciones de trabajo, etc.);

(C) Copia de los registros que se vayan a utilizar;

(D) Modelos de las pruebas de evaluacion continua que se apliquen a los alumnos;
y

(E) Copia de las evaluaciones presenciales de los cursos.
(6) Instructores.

() Los instructores que impartan el curso a distancia deben demostrar que
disponen de las licencias y habilitaciones correspondientes a los cursos a dictar
y las calificaciones sefialadas en este Reglamento.

(i) Todos los instructores a distancia deben estar capacitados con los requisitos del
programa del curso de formacién a distancia, incluyendo el manejo de la
plataforma tecnolégica que se utilice.

(i) Los CEAAE deben presentar un esquema de funcionamiento que garantice a los
instructores, las condiciones académicas, tecnolégicas y administrativas que
faciliten el cumplimiento de sus actividades en la aplicacién de la modalidad a
distancia. Asimismo, garantizar el funcionamiento de mesas de apoyo
permanente y en horarios especiales teniendo en cuenta la modalidad, a fin de
contribuir en la solucién de problemas técnicos que se pudieran presentar.

(iv) La aplicacion de la modalidad a distancia implica la obligacién del CEAAE de
desarrollar mecanismos de supervision electronicos que garanticen el
cumplimiento efectivo, por parte de los instructores, de las horas académicas y
administrativas a distancia, en iguales condiciones que las presenciales, pero de
acuerdo con las caracteristicas y naturaleza de esta modalidad.

(7) Sistema de Gestion de Calidad.

(i) EI CEAAE debe adoptar el sistema de aseguramiento de la calidad alineado a la

RACAE 147 89




AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
REGLAMENTO AERONAUTICO COLOMBIANO DE LA AVIACION DE ESTADO

RACAE 147

politica de educacién de la Fuerza Publica, la cual se encuentra articulada con
el Ministerio de Educacion Nacional.
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