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1. PROPOSITO

Los sistemas de radioayudas para la navegacion, son de vital importancia y deben ser
disefiados bajo una estructura con integridad en la sefial electromagnética irradiada, que
garantice el uso exacto de correlacion tanto en vuelo como en tierra, mediante la
sincronizacion de los equipos electronicos a bordo de las aeronaves, que utilizan las
tripulaciones en sus diferentes fases de vuelo por instrumentos, ruta, aproximacion,
aterrizaje y decolaje, con los equipos en tierra instalados en los aerédromos de los EAE
(DVOR,DME,ILS, entre otros.); asi mismo, en procura de salvaguardar la seguridad
operacional, la integridad fisica del personal y la infraestructura de los EAE.

Las regulaciones aeronauticas establecen las directrices a observar por parte de la AE y
los requisitos minimos a cumplir por parte de los EAE, respecto a la periodicidad de las
inspecciones y certificaciones en vuelo de los sistemas de radioayudas terrestres ILS/DME,
DVOR/DME, NDB y ayudas visuales aplicables en los aerédromos de la AE, que cuenten
con dichos sistemas de ayudas para la navegacion.

El objetivo de la presente circular regulatoria es estandarizar el uso de formatos los cuales
se deben aplicar durante las inspecciones de los periodos de certificacion radioayudas en
vuelo y tierra; asi mismo, las normas y parametros técnicos para amplitud de los ensayos
en tierra e inspeccién, que se realizan para asegurar que los sistemas de radionavegacion
satisfagan las normas y métodos recomendados (SARPS), de acuerdo al anexo 10 de la
OACI.

2. APLICABILIDAD

La presente circular es aplicable para todos los Entes de Aviacién de Estado, que tengan
aerédromos con sistemas de radioayudas y ayudas para la navegacion y aquellas que a
futuro contemplen en su plan maestro la adquisicién de las mismas.

Asi mismo, debera ser difundida y socializada al interior de los EAE, y en especial al
personal encargado de la administracién logistica y técnica de las radioayudas y ayudas
aeroportuarias que se emplean para la navegacion, quienes hacen parte fundamental del
“Sistema de Seguridad Operacional’, al efectuar reportes oportunos y dar aviso al
responsable del aerédromo de AE (Comandante Unidad, Comandante Brigada de Aviacién,
Comandante Grupo Aeronaval, Estacion Aeronaval o equivalente), sobre la proximidad del
vencimiento de la certificacién del mencionado sistema y asi proceder a realizar los trabajos,
coordinaciones y/o ampliaciones necesarias para garantizar la operatividad de las mismas.
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3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Aerédromo: Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus edificaciones,
instalaciones y equipos) destinado total o parcialmente a la llegada, salida y movimiento en
superficie de aeronaves.

Altitud: Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto, y el nivel
medio del mar (MSL).

Altitud de presion: Expresion de la presion atmosférica mediante la altitud que
corresponde a esa presion en la atmésfera tipo.

Altura: Distancia vertical entre un nivel, punto u objeto considerado como punto, y una
referencia especificada.

Anchura de banda de aceptacion efectiva: Gama de frecuencias con respecto a la que
ha sido asignada, cuya recepcién se consigue, si se han tenido debidamente en cuenta
todas las tolerancias del receptor.

Angulo de trayectoria de planeo ILS: El angulo que forma con la horizontal la recta que
representa la trayectoria de planeo media.

Continuidad de servicio del ILS: Propiedad relacionada con la escasa frecuencia de
interrupciones de la senal radiada. El nivel de continuidad de servicio del localizador o de
la trayectoria de planeo se expresa en funcién de la probabilidad de que no se pierdan las
sefiales de guia radiadas.

DDM — Diferencias de profundidad de modulacién: Porcentaje de profundidad de
modulacién de la sefial mayor, menos el porcentaje de profundidad de modulacién de la
senal menor, dividido por 100.

DME: — Equipo de radio-telemetria (Equipo Medidor de Distancia-Equipo)

Eje de rumbo: En todo plano horizontal, el lugar geométrico de los puntos mas préoximos
al eje de la pista en los que la DDM es cero.

Elevacion: Distancia vertical entre un punto o un nivel de la superficie de la tierra, o unido
a ella, y el nivel medio del mar.

Especificacion para la navegacién: Conjunto de requisitos relativos a la aeronave y a la

tripulacién de vuelo necesarios para dar apoyo a las operaciones de la havegacioén basada
en la performance dentro de un espacio aéreo definido
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Instalacion ILS de Categoria de actuaciéon I: Un ILS que proporciona informacién de guia
desde el limite de cobertura del ILS hasta el punto en que el eje de rumbo del localizador
corta la trayectoria ILS de planeo a una altura de 60 m (200ft), o menos, por encima del
plano horizontal que contiene el umbral.

Instalacion ILS de Categoria de actuacion Il: Un ILS que proporciona informaciéon de guia
desde el limite de cobertura del ILS hasta el punto en el que el eje de rumbo del localizador
corta la trayectoria ILS de planeo a una altura de 15 m (50 ft), o menos, por encima del
plano horizontal que contiene el umbral.

Instalacion ILS de Categoria de actuacién lll: Un ILS que con la ayuda de equipo auxiliar
cuando sea necesario, proporcione informacién de guia desde el limite de cobertura de la
instalacién hasta la superficie de la pista, y a lo largo de la misma.

Integridad del ILS: La calidad referente a la seguridad que ofrece la precisiéon de la
informaciéon suministrada por la instalacion. El nivel de integridad del localizador o de la
trayectoria de planeo se expresa en funcién de la probabilidad de que no se radien sefiales
de guia falsas.

Pista: Area rectangular definida en un aerédromo terrestre preparada para el aterrizaje y el
despegue de las aeronaves.

Pista de vuelo por instrumentos: Uno de los siguientes tipos de pista destinados a la
operacion de aeronaves que utilizan procedimientos de aproximacién por instrumentos.

a. Pista para aproximaciones que no son de precision. Pista de vuelo servida por ayudas
visuales y ayudas no visuales destinada a operaciones de aterrizaje después de una
operacién de aproximacién por instrumentos de Tipo A y con visibilidad no inferior a
1000 m.

b. Pista para aproximaciones de precision de Categoria I. Pista de vuelo servida por
ayudas visuales y ayudas no visuales destinadas a operaciones de aterrizaje después
de una operaciéon de aproximacién por instrumentos de Tipo B con una altura de
decisiéon (DH) no inferior a 60 m (200 ft) y con una visibilidad de no menos de 800 m
o con un alcance visual en la pista no inferior a 550 m.

c. Pista para aproximaciones de precision de Categoria Il. Pista de vuelo servida por
ayudas visuales y ayudas no visuales destinadas a operaciones de aterrizaje después
de una operacion de aproximacién por instrumentos de Tipo B con una altura de
decision (DH) inferior a 60 m (200 ft) pero no inferior a 30 m (100 ft) y con un alcance
visual en la pista no inferior a 300 m.

d. Pista para aproximaciones de precisién de Categoria lll. Pista de vuelo servida por
ayudas visuales y ayudas no visuales destinada a operaciones de aterrizaje después
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de una operacion de aproximacion por instrumentos de Tipo B hasta la superficie de
la pista y a lo largo de la misma; y a.)destinada a operaciones con una altura de
decision (DH) inferior a 30 m (100 ft), o sin altura de decisién y un alcance visual en
la pista no inferior a 175 m. b. destinada a operaciones con una altura de decision
(DH) inferior a 15 m (50 ft), o sin altura de decisién, y un alcance visual en la pista
inferior a 175 m pero no inferior a 50 m. c. destinada a operaciones sin altura de
decision (DH) y sin restricciones de alcance visual en la pista.

Pista para aproximaciones que no sean de precisién: Pista de vuelo por instrumentos
servida por ayudas visuales y una ayuda no visual que proporciona por lo menos guia
direccional adecuada para la aproximacion directa.

Pista de vuelo visual: Pista destinada a las operaciones de aeronaves que utilicen
procedimientos de aproximaciéon visual o un procedimiento de aproximacién por
instrumentos a un punto mas alld del cual pueda continuarse la aproximaciéon en
condiciones meteoroldgicas de vuelo visual.

Punto de referencia de aerédromo: Punto cuya situacion geografica designa al
aerédromo.

Principios relativos a factores humanos: Principios que se aplican al disefio,
certificacion, instruccion, operaciones y mantenimiento y cuyo objeto, consiste en
establecer una interfaz segura entre los componentes humanos y de otro tipo del sistema
mediante la debida consideracion de la actuacién humana.

Punto de toma de contacto: Punto en el que la trayectoria nominal de planeo intercepta
la pista.

Radioayuda: Conjunto de instalaciones y servicios destinados a facilitar y hacer posible la
navegacion aérea

Referencia geodésica: Conjunto minimo de parametros requerido para definir la ubicacion
y orientacién del sistema de referencia local con respecto al sistema/marco de referencia
mundial.

VOR: radioayuda para la navegacién de corta distancia que produce un ndmero infinito de
marcaciones que pueden ser visualizadas como lineas que radian desde el faro. El nimero
de marcaciones puede ser limitado a 360, un grado aparte, conocidas como radiales. Se
identifica un radial mediante su marcacién magnética desde el VOR.
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4. REFERENCIA NORMATIVA

—_

Constitucion Politica de Colombia 1991.

2. Decreto 2937 de 2010. “Por el cual se designa a la Fuerza Aérea Colombiana como
Autoridad Aeronautica de la Aviacién de Estado y ente coordinador ante la Autoridad
Aeronautica Civil Colombiana”

3. RACAE 210 Telecomunicaciones Aeronauticas — Radio ayudas Volumen 1. del 08
de octubre de 2020

4. RAC 210 Telecomunicaciones Aeronauticas edicién original 18 marzo 2020 de la
UAEAC.

5. Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronauticas Volumen | - Radioayudas para la
navegacion séptima edicion, julio 2018 - OACI, Adjunto C Los gréficos para las
zonas criticas del ILS.

6. Documento 10057 de la Organizacién de la Aviacién Civil Internacional "OACI",
Manual sobre la instruccion y evaluacion basadas en la competencia de los
especialistas en sistemas electrénicos para la seguridad del transito aéreo, primera
edicion 2017.

7. Documento 8071 de la Organizacion de la Aviacion Civil Internacional "OACI",

Manual sobre Ensayo de Radioayudas para la Navegacién, Volumen |, "Ensayo de

Sistema de Radionavegacion de base Terrestre", Quinta Edicion 2018.

5. CONTENIDO

5.1 Radioayudas para la havegacién normalizadas.

Los sistemas de radioayudas para la navegacion, son equipos instalados en tierra como
DVOR, ILS, DME, NDB, entre otros como parte fundamental de la infraestructura
aeroportuaria aeronautica, los cuales brindan servicios para la navegacion proporcionando
informacién de guia o datos sobre la posicion para la operacion eficiente y segura de las
aeronaves mediante una o mas radioayudas.

Por consiguiente, atendiendo la importancia de la materia, a continuacién se procede a citar
apartes del RACAE 210 “Telecomunicaciones Aeronauticas” Vol. 1- Radioayudas para la
navegacion, asi:

“210.2.1. RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION NORMALIZADAS: Todo sistema de
Radionavegacion Aeronautica, que sea desarrollado, adquirido, instalado u operado por los
EAE, debera poseer todo el conjunto de caracteristicas técnicas sefaladas por la AAAES
en este capitulo de la seccion 210 del Reglamento Aeronautico Aviacion de Estado. Asi
mismo, lo establecido en el anexo 10 al Convenio Sobre Aviacion Civil Internacional
volumen | Telecomunicaciones Aeronauticas Radioayudas para la navegacion séptima
edicion julio de 2018 y RAC 210, Telecomunicaciones Aeronduticas, edicion original 18 de
marzo de 2020 de la UAEAC.".
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Asi mismo, es necesario observar lo establecido en el documento 8071 de la organizacion
de la Aviacion Civil Internacional "OACI" - Manual sobre Ensayo de Radioayudas para a
Navegacién, volumen |, "Ensayo de sistema de radionavegacion de base terrestre”, quinta
edicion 2018.

“210.2.1.1 Los sistemas normalizados de radioayudas para la navegacion seran:

a) El sistema de aterrizaje por instrumentos (ILS)

b) El sistema de aterrizaje por microondas (MLS)

c) El sistema mundial de navegacion por satélite (GNSS)

d) El radiofaro omnidireccional VHF (VOR)

e) El radiofaro no direccional (NDB)

f) El equipo radiotelemétrico (DME)

g) La radiobaliza VHF en ruta

h) Navegacion Aérea Tactica (TACAN) Ver Nota 7 i)

i) VHF Omni-directional Range/Tactical Air Navigation (VORTAC), ver nota 7.”

5.2 Ensayos en tierra y en vuelo.

El RACAE 210 establece:

“210.2.2.1 Se someteran a ensayos periddicos en tierra y en vuelo las radioayudas, para la
navegacion de los tipos comprendidos en las especificaciones del capitulo (sic) 3 y que las
aeronaves destinadas a la navegacién aérea, tantas de los EAE, particulares e
internacionales, puedan utilizar. Se especifica la definiciébn para los términos ensayo e
Inspeccion asi:

Ensayo: Una medicién o verificacion especifica de la actuacién de una instalacion que
puede formar parte de una inspecciéon cuando esté integrada a otros ensayos.

Inspeccion: Una serie de ensayos realizados por la autoridad de un Estado o por una
organizacién autorizada por el Estado, para establecer la clasificacion operacional de la
radioayuda para la navegacién.” (Negrilla fuera de texto)

Igualmente, cita los siguientes aspectos de vital importancia:

“210.2.2.2.1 En el Documento 8071, de la Organizacién de la Aviacién Civil Internacional
"OACI" (Manual Sobre Ensayo De Radioayudas Para La Navegacion), Volumen I, "ensayo
de Sistema de Radionavegacion de base Terrestre", quinta edicion 2018, establece las
directrices normativas a considerar, para determinar la periodicidad de las Inspecciones y
certificaciones en Vuelo de los Sistemas de Radioayudas Terrestres ILS/DME, VOR/DME,
NDB y ayudas visuales (sic); asi como, las recomendaciones de las inspecciones y
certificaciones en tierra, y que estas bajo ciertos criterios de evaluacién técnica, permitan
ampliar los plazos de las certificaciones en vuelo, como se indica a continuacion:
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a. En el capitulo 1, tablas 1-2-3, 1-3-3, 1-4-7, 1-4-8, 1-5-3 y 1-6-3 se determina la
periodicidad nominal para la inspeccién en vuelo y en tierra de las radioayudas para la
navegacion aérea, segun las condiciones pertinentes en cada estado y en cada
emplazamiento.

b. En el Capitulo 1 numerales:

1. 1.15.2: establece la periodicidad nominal de inspeccion y certificacion en vuelo,
como guia de orientacién general y que estas puedan prorrogarse, realizando
inspecciones y certificaciones en tierra mas frecuentes, para extender la certificacion
de inspeccion en vuelo.

2. 1.15.4: enuncia: "son muchos los factores que influyen en la opcion de los
intervalos apropiados de las inspecciones y certificaciones tanto en vuelo como
en tierra. Entre estos factores se incluyen la fiabilidad y estabilidad de
funcionamiento del equipo, el monitoreo en tierra, el grado de correlaciéon entre
las mediciones en vuelo y en tierra, cambios en el entorno operativo,
recomendaciones del fabricante, calidad del mantenimiento y cualificacion,
competencia y experiencia del personal técnico que realiza las inspecciones y
certificaciones en vuelo y en tierra".

3. 1.15.11: se establece la periodicidad nominal de las inspecciones.

4. 1.15.8: describen criterios para ampliar los intervalos entre inspecciones de las
Radioayudas.” (Negrilla fuera de texto)

5.2.1 Inspeccidn y certificaciéon en vuelo

La periodicidad y vigencia de la inspeccién y certificacion en vuelo de los Sistemas de
Radioayudas Terrestres, para la Navegacion Aérea de los Entes de Aviacién de Estado,
que actualmente cuentan con mencionados sistemas y que estan identificados por indicador
de aerodromo OACI asi: PALANQUERO-SKPQ, APIAY-SKAP, TRES ESQUINAS-SKTQ,
MARANDUA-SKUA y TOLEMAIDA-SKTI, se debe estandarizar acorde con el numeral
210.2.2.2.2 del RACAE 210, que contiene la Tabla 1 Periodo Certificacién en Vuelo, asi:
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, Tabla 1 Periodo Certificacién en Vuelo
Sistema Pericdicidad inspeccion y certificacion en vuelo

HSCAT. Iy CAT. H Cada (6) Meses

iLS CAT. lil Cada (3) Meses

VOR/DME Cada {12) Meses

NDB Cada {18) Meses

Ayudas Visuales (PAPI) Cada (24) Meses
‘ Fuente: RAC 210 (2020)

Nota: Segun la tabla (1-2-3) Requisitos para inspeccion en vuelo - VOR del Doc. 8071 OACI,
la periodicidad nominal es de doce (12) meses; sin embargo, para equipos DVOR en
particular, la AAAES podra ampliar este intervalo, previa presentacion del respectivo estudio
de seguridad operacional y aprobacion por el area competente de cada EAE, en donde se
considere entre otros parametros, la inmunidad mejorada del equipo Doppler a interferencia
multitrayectos.

5.2.1.1 Inspeccién y certificacién en tierra

La periodicidad para la inspeccién y certificacion en tierra de los sistemas de radioayudas
terrestres para la navegacion Aérea de los Entes de Aviacion de Estado, que actualmente
cuentan con mencionados sistemas y que estan identificados por indicador de aerédromo
OACI asi: PALANQUERO-SKPQ, APIAY-SKAP, TRES ESQUINAS-SKTQ, MARANDUA-
SKUA y TOLEMAIDA-SKTI, se debe estandarizar acorde con el numeral 210.2.2.2.3 del
RACAE 210, que contiene la Tabla 2 Periodos Certificacion en Tierra, asi:

Tabla 2 Periodo Certificacion en Tierra

Sistema Periodicidad inspeccion y certificacion en tierra
ILS CAT. |y CAT. I Cada (3) Meses
iLS CAT. il Cada (3) Meses
VOR/DME Cada (6) Meses
NDB Cada (9) Meses

Fuente: RAC 210 (2020)
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Nota: El personal de especialistas e inspectores en sistemas de radioayudas y ayudas para
la navegacion de los EAE deberan realizar las mediciones establecidas en los periodos de
la tabla anterior, sobre inspeccién bien sea periddica o ampliacion para el certificado en
tierra (por ejemplo: “cada tres (3) meses ILS CAT ") y para tal fin, utilizaran los formatos
que se adjuntan a esta circular regulatoria, los cuales deberan ser firmados y remitidos a la
dependencia competente del EAE, la cual es responsable de la gestion y administracion de
las mismas. Igualmente, los formatos haran parte integral de la hoja de vida de cada equipo.
De otra parte, se recomienda utilizar los mismos formatos para las rutinas de mantenimiento
(uno cada mes) de acuerdo al programa de mantenimiento de cada EAE.

Formato REPORTE LECTURAS DVOR EN TIERRA.

Formato REPORTE LECTURAS LOCALIZADOR EN TIERRA.
Formato REPORTE LECTURAS GLIDE SLOPE EN TIERRA.
Formato REPORTE LECTURAS DME EN TIERRA.

VVVYYVY

5.2.1.2 Ampliacion certificacion radioayudas

Es importante que los procedimientos aplicables a la ampliacién del periodo de vigencia de
la certificacion en vuelo de un sistema de radioayudas para la navegacion aérea, contengan
los formatos vy listas de verificacidon necesarias para ejecutar, documentar y registrar en
forma completa y adecuada este tipo de proceso. De tal forma, que se constituyan en el
soporte que permita oficializar la ampliacion del periodo de vigencia de la certificacion en
vuelo antes de quince (15) dias del vencimiento de la certificacién emitida por la UAEAC, si
se tiene el pleno conocimiento de la imposibilidad del cumplimiento del vuelo de certificacion
especificado en los periodos numeral 5.2.1 Inspeccidn y certificacion en vuelo en la tabla
1 Periodos Certificacion en Vuelo, para cada sistema de radioayudas y ayudas para la
navegacion, se podra ampliar la certificacion de las radioayudas terrestres para la
navegacion aérea, por medio de los especialistas e inspectores en radioayudas y ayudas
aeroportuarias de cada EAE, a partir de un chequeo en tierra que cumpla con los criterios
sefialados en una de las opciones que se describen en el numeral 210.2.2.2.4 del RACAE
210, asi:

“210.2.2.2.4. Antes del vencimiento de la certificacion y de acuerdo al procedimiento
establecido por la dependencia competente de los EAE, se podra ampliar la certificacion de
las radioayudas terrestres para la Navegacion Aérea, siempre y cuando, se cumpla con
todos los criterios sefialados en una de las opciones que se describen a continuacion:

a. Opcidn 1:
1. La existencia de una correlacion adecuada entre los resultados en vuelo y en tierra.

2. Un registro de resultados independientes de calibracion del dispositivo monitor.
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3. Un registro de las lecturas del dispositivo monitor por lo menos a intervalos
mensuales.

4. Evidenciar alta calidad del mantenimiento y que los resultados de pruebas y lecturas
de los monitores de los parametros criticos, indican que el equipo cumple de manera
consistente con los requisitos de performance.

5. Evidenciar que la instalacion esté adecuadamente protegida frente a cambios del
entorno que afecten su funcionamiento, (obstaculos naturales o artificiales,
mantenimiento de las areas de proteccion, terreno, vias de acceso, vegetacion,
cerramientos y zanjas, sistema de aire acondicionado dual en cada shelter de
radioayuda), entre otros como se ha relacionado en elnumeral 5.3 ZONAS CRITICAS
PARA RADIOAYUDAS de la presente circular.

6. A los resultados de la inspeccion en vuelo, en relaciéon con las tolerancias de los
parametros criticos, se recomienda una reduccién no inferior al 75% en comparacion
con los estandares normales aceptables.

b. Opcion 2:

1. Cuando se evidencie la existencia de cuatro (04) inspecciones periédicas
consecutivas en vuelo sin ningun ajuste del transmisor, que evidencien la estabilidad
del sistema de radioayudas terrestres para la navegacion aérea, complementada con
la respectiva certificacion periédica en tierra.

Nota: Las ampliaciones derivadas del literal a. Opcién 1, sélo podran efectuarse en dos (2)
ocasiones consecutivas; si se llegara a esta condicion, es obligatorio efectuar la inspeccién
en vuelo de acuerdo con el Documento 8071 de la OACI”, asi mismo, se aclara que es el
volumen 1 quinta ediciéon 2018 y Apéndice 4 RAC 210 Telecomunicaciones Aeronauticas
edicion original 18 marzo 2020 de la UAEAC.

Ahora bien, en caso de cumplir con lo establecido en el numeral 5.2.1.2 de la presente
circular, la certificacion de la inspeccién en vuelo tendré la vigencia establecida en el
numeral 210.2.2.2.5 del RACAE 210, que contiene la Tabla 3 Periodos Ampliacién
Certificacion en tierra, asi:
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Tabla 3 Periodos Ampliacién Certificacién en Tierra

Periodos ampliacién en tierra del certificacado inspeccion en vuelé
Radioayuda Primera ampliacion Segunda amphliacion
ILS CAT. | Cada {3) Meses Cada (3) Meses
LS CAT_H Cada (3) Meses Nota 1 Cada {3) Meses Nota 1
iLS CAT. il Cada (3) Meses Nota 1 Cada (3) Meses Nota 1
VOR/DME Cada {8) Meses Cada (6) Meses
NDB Cada {9) Meses Cada (6) Meses

Fuente: RAC 210 (2020)

De otra parte, en caso de incumplimiento a lo establecido en el numeral 5.2.1.2, No se
concedera la certificacion que valida la ampliacién al sistema de radioayudas terrestres
para la Navegacion Aérea y se deberan tomar las siguientes medidas, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 210.2.2.2.6 del RACAE 210:

“(...) Nota. 1: Radioayudas ILS CAT Il y CAT lll se realizan los dos periodos de ampliacién
de su certificado en vuelo en condicién de degradacion ILS CAT | y se debera notificar
mediante NOTAM el cambio de Categoria.

a. Sistemas ILS/DME categoria | y VOR/DME, se emitira un NOTAM para declararlo
fuera de servicio y se procedera al APAGADO DE LOS EQUIPOS.

b. Sistemas ILS/DME categorias Il y lll, se emitira un NOTAM de degradacién a
Categoria |, siempre y cuando el experto en tierra presente la documentacién que
sustente que es posible este tipo de operacion (CAT I). De modo contrario, el experto
documentara la imposibilidad de operar y se emitira un NOTAM para declararlo fuera
de servicio y se procedera al APAGADO DE LOS EQUIPOS.". (Subraya fuera de
texto)

5.2.2 Prioridad vuelo de inspeccién radioayudas

De conformidad con lo establecido en el numeral 210.2.2.2.7 del RACAE 210, se adopta la
prioridad de las Inspecciones en vuelo conforme al Documento 8071 de la OACI, como se
sefala a continuacion:

a. Prioridad 1: Investigacion de accidentes, restauracion de instalaciones ya
establecidas después de interrupciones de servicio no programadas (mantenimiento
recuperativo del equipo de componentes mayores, ejemplo: transmisores,
amplificadores, etc.) e investigacion de casos notificados de mal funcionamiento.

b. Prioridad 2: Inspecciones periddicas, puestas en servicio de instalaciones
recientemente establecidas, procedimientos correspondientes de vuelo por
instrumentos y evaluaciones de emplazamientos propuestos para nuevas
instalaciones (por ejemplo, vuelos de comisionamiento).

Pagina 11 de 23

Fecha 24-04-2019




FUERZA AEREA COLOMBIANA Cédigo
AUTORIDAD AERONAUTICA DE LA AVIACION DE ESTADO 9 DE-AAAES-CIR-001
CIRCULAR REGULATORIA No. 002-21 Version N 01
ESTANDARIZACION FORMATOS PARA PERIODOS DE
CERTIFICACION RADIOAYUDAS EN VUELO Y EN TIERRA Eerha 24-042019

Nota 1: Todo el personal de los EAE que intervenga directamente en las inspecciones en
vuelo y en tierra debe estar certificado, debera cumplir los requerimientos establecidos en
el Documento 8071 de la OACI, numeral 1.12.4 entrenamiento y cualificaciéon del personal,
y proporcionar un método uniforme para examinar la competencia de todo el personal
involucrado.

Sumado a lo anterior, de conformidad con lo establecido en el numeral 210.2.2.2.8 es
responsabilidad de los EAE solicitar con antelacién y de acuerdo a los tiempos
establecidos en los numeral 210.2.2.2.2 (numerales 5.2.1 y 5.2.1.2 de la presente Circular),
la realizacién de los vuelos de certificacion a los sistemas de radioayudas, radar,
telecomunicaciones aeronduticas y ayudas aeroportuarias, por solicitud del personal
técnico de mantenimiento especializado en radioayudas y acorde con los procedimientos
establecidos en el Documento 8071 de la OACI.

Asi pues, con el objetivo de certificar las radioayudas para la havegacion de la AE y en
atencion a los principios de coordinacion y colaboracion entre las entidades y dependencias
del Estado Colombiano, para este caso entre la UAEAC y la AAAES, los EAE deben
solicitar los vuelos de certificacion para los aerédromos que lo requieran, ante la Oficina de
Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado (AAAES) antes del cumplimiento del
vencimiento del periodo de certificacion en vuelo o posterior al ultimo periodo de ampliacion
en tierra, dicha solicitud debera realizarse con treinta (30) dias calendario de antelacién al
vencimiento de los periodos de certificacion mencionados.

5.2.3 Requisitos Personal Radioayudas

Los EAE deberan cumplir las mejores practicas de factores humanos, en donde el personal
que tenga bajo su responsabilidad el mantenimiento, instalaciéon y operacién de los
servicios de radioayudas para la navegacion de un aerédromo, debera contar como
requisito minimo con la certificacion emitida por el Centro de Estudios Aeronauticos bajo
el Convenio del Programa ATSEP (Especialistas en sistemas electrénicos para la
seguridad operacional del transito aéreo — Doc. 7192-AN/857 PART E-2 Air Traffic Safety
Electronic Personnel- ATSEP-OACI). De igual forma, sera vélido todo entrenamiento
certificado y emitido por el fabricante de equipos de radioayudas.

Adicionalmente, deben asegurarse que cuenta con la cantidad suficiente de personal con
experiencia y cualificado en los sistemas a su cargo para las actividades de gestion,
supervision, mantenimiento y operacién de los servicios de radioayudas para la
navegacion. Igualmente, son los EAE quienes garantizan que el personal de especialistas
en comunicaciones y radioayudas (ATSEP) esté con plena disponibilidad para la ejecucion
de los trabajos necesarios para mantener el maximo de alistamiento, para preservar la
compleja labor que implica el mantenimiento de los sistemas de comunicaciones y
radioayudas, en pro de la seguridad de las operaciones aéreas en cada aerédromo de
nuestros EAE.
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5.3 Zonas criticas para radioayudas

De acuerdo con el Anexo 1 del RACAE 210, el control de las areas criticas e identificacion
de las areas sensibles en un aerédromo seran de responsabilidad y estricto cumplimiento
de los EAE, pese a no ser suficientes para proteger el ILS, contra efectos de trayectos
multiples provenientes de estructuras fijas en tierra de grandes dimensiones. Esto es
especialmente importante, cuando se consideran las dimensiones de nuevos edificios, que
se construyen para alojar los nuevos tipos de aeronaves de gran tamafio y para otros fines.
Las estructuras situadas fuera de los limites del aerédromo, pueden también afectar la
calidad del rumbo del ILS aun cuando satisfagan las limitaciones del mismo y ayudas
aeroportuarias AGA (Aerodromes and Ground Aids — ICAO) en lo que se refiere, a la altura
de los obstaculos. Ver Figura C-3.

A continuacion, se extraen del Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronauticas Volumen | -
Radioayudas para la navegacién séptima edicidn, julio 2018-OACI, Adjunto C los gréaficos
para las zonas criticas del ILS y Tablas.

Figura C-3. Ejemplo de dimensiones de las areas Criticas y sensibles del localizador
(Los valores figuran a continuacién en la Tabla C-1 conexa)

(3 Areacifica
B Areasensible
7

Area sensible adiciona para orientaciones no perpendiculares
y no paralelas respecto de la pista

53 Area sensible posterior

77 Area sensible posterior adicional
para orientaciones perpendiculares
respecto de fa pista

sistema de antenas
del localizador

No esté a escala
Dimensiones en nietros Nota.— Yy Xy, se determinan por medio de un estudio especifice def sitio. Cuando no se ha
lievado a caba un estudio especifico de/ sitio, ef valor predeterminado de Xy, es cero.

Fuente: Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronduticas Volumen | -Radioayudas,
Adjunto C ADJ C-11
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Tabla C-1. Dimensiones tf picas de las areas criticas y sensibles del localizador
Alwradela H<6m (viase laNota 1) fm<H<14m HMm<Hs20m Wm<HS2m
agronave/vehiculo Vehiculo temmestrs Agronave mediana Aerenave grande Aeronave muy grande
dperura de antena
{véase la Nota 3} Pequefio | Mediano | Grande Pequedia Mediana Grande Mediana Grande Mediana Grande
Area critica CATT Xe| 180m 65m 45m 360 m 200m 150m 300m 4i0m 660 m 580 m
Z m 10m 0m Sm 35m 3Sm 50m 30m 60m 60m
{VéaselaNota10) Yo | 30m I3m 20m 110m 25m 25m 50m 30m 5m 40m
Avea sensible CATIXs| 260m 500 m 1300 m 1100 m
Y, 40m 90m Nm 50m
Y, 40m | No hay area sensible 9Om No hay area sensible No hay area sensible 99 m 50m
Zs, 5m 3Sm 60m 60m
(VéaselaNota7) Zy, | I3m 35m 60m 60m
Alwradala H<6m{véase laNota ) fm<HSHm Hm<HLWm Wm<HL2Ym
agronaveNeliculo Vehiculo terrestre Aeronave mediana Aeronave grande Aeronave muy grande
Apertura de antena
(ease la Nota 3) Mediano Grande Mediana Grande Mediana Grande Mediana Grande
Area critica CATH 75m 35m 200m 200m 500 m 475 m 0m 673 m
Xe
Ze 10m Wm ¥Bm 3Sm 30 m m 60m 60m
{Véase 1a Nota 10) Y. I3m 20m 25m 25m S0m 0m HOm m
Area sensible CATII X T5m 500 m 2100m 1400 m Distancia Distancia
det Jocalizador | del localizador
Nohay érea No hay area al umbral al umbral
Y, 5m sensible 50m sensijle 125mxK | 60mxK | 180mxK | 100mxK
Y, 5m S0m 125mxK 60mx K 180mxK 125 mxK
Zs; 15m 15m 35m 35m 60m 60m T0m 76 m
Aftwra de la Hebmivdase laNota 1) bmeHzl4m Hm<HE2m
seramavevehicdy WVehiculo tesrestee Asgroneey medions Avronve grande Avronave muy grande
Apernga de antena
{viase e Mot 3y Mediano CGirande Meduna Grawde Modiang Cirande Hlucdiana Ciramde
dred eritica CAT It m $5m 2 m 260 m Stm 478 m 75lbm $75m
Xe
Lo 10w im Bm Bm Hom S0m 60
{Véase la Neta 101 Y¢ 15em 0w B Bw S0 m Wm em
e sensidle CAT HF 410 ns B m 3Hm 3i66m [stancia
Xs del locatisador
N hay drea Ko hay drex al umbrat
v, 15m sensible S0m A [OmxK | 120mxK | ISOmxK | 10meK
Y 15m S0 O mx K I20mx K Jhm kK BOmx K
Zs 5m 8m Bm 33m Hm m Tm Wm
(Véase laNola 7} Zg 15 iSm 45w 45 m im 160 0y 230 m 230

Fuente; Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronauticas Volumen | —Radioayudas,

Adjunto C ADJ C-12-13
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Notas:

De acuerdo con lo establecido en el RACAE 210 — Anexo 1:

a.

En el caso de vehiculos de menos de 2,5 m de altura, ZC = 3 m, suponiendo una
relaciéon anterior/posterior de 23 dB para la antena transmisora para las sefiales de
curso y de margen.

En el caso de sistemas con antenas de comprobacion del campo cercano, los
vehiculos no deben transitar entre las antenas de comprobacién y la antena
transmisora.

Apertura pequefia: 11 elementos o menos. Apertura mediana: 12 a 15 elementos.
Apertura grande: 16 elementos o mas. Las simulaciones se realizaron utilizando un
sistema de 12 elementos, instalado normalmente para casos de apertura media, y de
20 elementos, instalado normalmente para casos de apertura grande. Se supone que
las operaciones de Categoria Il/lll no se realizan en pistas equipadas con
localizadores de apertura pequefia, y que en dichas pistas no operan aeronaves tan
grandes como las 747.

Para sistemas de antenas del localizador que tienen una altura muy baja, se
necesitard un area critica adicional en virtud de la mayor atenuaciéon de la sefal
directa a bajos angulos verticales.

Con un estudio especifico para un aeropuerto en particular, que considere
orientaciones realistas, un entorno de multitrayectos estaticos, la topografia del
aeropuerto y el tipo de antenas ILS, pueden definirse diferentes areas Criticas.

K=

\/ Distancia del localizador al umbral

3300m
Las dimensiones posteriores de las areas sensibles pueden cambiarse segun los
resultados del estudio especifico considerando las caracteristicas del diagrama de
antena disponible. Se parte del supuesto de que se trata de un sistema direccional
con una relacién anterior/posterior de 23 dB para las sefales de curso y de margen.

El rodaje o la espera de una sola aeronave paralela a la pista no genera sefiales fuera
de tolerancia.

Los limites de las areas Criticas o de las areas sensibles posteriores se aplican a todo
el eje longitudinal (cola y fuselaje) de las aeronaves interferentes. Los limites de las
areas sensibles se aplican sdlo a la cola de las aeronaves interferentes.

La semianchura de las areas criticas, Yc, deberia exceder lateralmente (a ambos
lados) la dimensidn fisica real del sistema de antenas del localizador en por lo menos
10 m en su posicion entre el sistema de antenas del localizador y el extremo de parada
de la pista.
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Figura C4. Ejemplo de dimensiones de las areas criticas y sensibles de la
trayectoria de planeo (los valores figuran a continuacion en la Tabla C-2A conexa)
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Ejempla de calle de rodaje

% Pista

300 m (1000 ff

Arteria
de rayectoria

soplreo «,_[TrEE

Sentido
de aproximacion

{No estd a escala)

Area sensible

[ ] Areacritica

Fuente; Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronauticas Volumen | —-Radioayudas,

Adjunto C ADJ C 14
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Tabla C-2A.  Ejemplo de dimensiones de Iax dreas eriticas y sensibles de la trayectoria
de planes para orientaciones paralelas y perpendiculares

Vehiculo terrestre Acronave meding Avronave grande Acronave moy gramde
Altea dv fa serosgyeiveliculs Hibm 6 ma s id m HomeH0 w WoaHEE m
Tipo dy prayectoria
e plgies Asreglo M Refersncs corn Ameglo M Referonciacen Ameglo M Referanus core Anpglo M Reterenpip coro
Area eritica CAT 1
X 209 m 19 329 m Rm 467 m 17w &iim i 3atim
Y Bm 29 m 2m Him 22m Bm 5m 18m
Area sensible CAT
X 299 m 399 I m 2w 47w Him SHim ol ay
Y m 13 m 20m Him Wm fsm B 3m
Area critics CAT 11
X 2% m 449 1y IHm 8% m 367 m F267m 660 m 14im
Y Wm 2% m 20m Wm m 2w Sm 13m
Area sensible CAT IV
X 299 m 449 m 429m 629 m 517m 67 m SHitm fim
Y 29 m m Wm 20m m m f3m ISm

Tabla C-2B. Ejemplo de dimensiones de Ias areas criticas y sensibles
de Ia trayectoria de planeo para otras orientaciones

ik iateranaaliibioil Vehiculo terrestre Aeronave mediana Aeronave grande Aeronave muy grande
H<ém 6m<H<I4m HMm<H<L20m 20m<H<25m
Tipo de trayectoria
de planeo Arreglo M Referencia cero Arreglo M Referencia cero Arreglo M Referencia cero Arreglo M Referencia cero
Area critica CAT I
X 208 m 191m 297 m 829 m 444 m 1167m 59t m 1360 m
X 24m 15m 39m 39m 3Sm S5Sm 34m 55m
Area sensible CAT I
X 208 m 394m 297m §37m 444 m 717 m 541 m 710 m
Y 24m 24m 3%9m 39m 25m 18 m 24m 24m
Area critica CAT I/
X 208 m 443 m 347m 829 m S44m 1267 m 672 m [ 410 m
Y 24m 25m 39m 39m 3 m S5m 34m 55m
Area sensible CAT II/IIT
X 298 m 445 m 297 m 829 m 528 m 817 m 610 m Lolom
¥ 24m 24m 39m 39m 25m 28 m 24m 24m

Fuente: Anexo 10 Telecomunicaciones Aeronauticas Volumen | -Radioayudas,
Adjunto C ADJ C-15-16
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De acuerdo con lo establecido en el RACAE 210 — Anexo 1:

1.

Xp = 50 m se aplica a las areas criticas y sensibles sélo para las categorias de
aeronaves grandes y muy grandes. En los demas casos, X, =0 m.

La categoria de vehiculos terrestres también se aplica a las aeronaves pequenas. En
las simulaciones, se aproximaron estas aeronaves o los vehiculos terrestres grandes
utilizando un rectangulo (4 m de altura 0 12 m de longitud 0 3 m de anchura).
Dependiendo de las condiciones locales, es posible reducir especialmente las
dimensiones de las areas criticas de Categoria |, de manera que pueda permitirse
rodar o circular en la calle de rodaje directamente enfrente de la antena de trayectoria
de planeo.

Se proporcionan tablas por separado (C-2A y C-2B) para orientaciones
paralelas/perpendiculares y para otras orientaciones con la finalidad de no penalizar
las operaciones paralelas de rodaje. Para derivar las areas restringidas para el peor
de los casos, debe utilizarse el nUmero mas grande de entre las dos tablas. Los valores
de la Tabla C-2B (“otras orientaciones”) que son mas grandes que los
correspondientes de la Tabla C-2A (“orientaciones paralelas y perpendiculares”) se
destacan con negritas. Las orientaciones perpendiculares comprendidas en la Tabla
C-2A incluyen sélo la orientacion en el caso de que la proa de la aeronave apunte
hacia la pista. Las orientaciones perpendiculares con la cola de la aeronave apuntando
hacia la pista se cubren en la Tabla C-2B. En la Tabla C-2B también se consideran las
aeronaves que giran hacia la pista para alinearse a angulos de 15°, 30°, 45°, 60° y 75°.
Las orientaciones que ocasionan las areas restringidas mas grandes (es decir, las
peores orientaciones de aeronave entre todas las orientaciones que ocasionan sefales
fuera de tolerancia) se derivaron basandose en un A380 que utiliza un arreglo M del
sistema de antena. Ya que seria excesivo el niumero de simulaciones que se requiere
para cubrir todas las orientaciones posibles para todas las categorias de vehiculos
para un area grande, es posible que sea necesario verificar el impacto que tienen las
orientaciones para el peor de los casos en las areas criticas y sensibles, teniendo en
cuenta la configuracién particular de la calle de rodaje.

Las simulaciones hacen referencia al mastil de la antena de trayectoria de planeo
utilizando una distancia perpendicular tipica de 120 m con respecto al eje de la pista y
una distancia paralela nominal de 300 m a partir del umbral de la pista. Para diferentes
desplazamientos antena-pista, es necesario cambiar las areas Criticas y sensibles en
consecuencia.

El borde de la pista mas proximo a la antena de trayectoria de planeo define el limite
interior del area critica. El borde de la pista mas alejado define el limite interior del area
sensible. Es necesario ampliar este limite del area sensible 50 m adicionales en el lado
opuesto de la pista (comenzando a partir del eje de la pista) para categorias de
aeronaves grandes y muy grandes al utilizar una antena de referencia cero.
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6. Dependiendo de las opciones de simulacién (punto de transicion), el area critica puede
ser mas grande que el area sensible y ejercer un impacto en los procedimientos de

gestion conexos.

7. De acuerdo con la légica operacional descrita en 2.1.9.4 (no se requiere una proteccion
de la trayectoria de planeo de Categoria | por debajo de la altura de decisién) y segun
la observacion de que en las Tablas C-1, C-2A y C-2B el area critica de Categoria | es
normalmente igual o mayor que el area sensible, es posible que no sea necesario
proteger el area sensible de Categoria .

8. Los limites de las areas criticas y sensibles se aplican a la aeronave completa (la
totalidad del fuselaje y las alas).

5.3.1 Zonas criticas VOR

De conformidad con el anexo 1 del RACAE 210, los siguientes parrafos describen los
requisitos del sitio de las zonas criticas para el sistema de navegacién VOR, se toman de
orden técnica 561061-0001 Rev C. Se deben seguir las recomendaciones alli mencionadas
al evaluar el sitio potencialmente establecido como la mejor ubicacion para realizar la
instalacion del VOR.

Se resume la informacién de las Figuras 1 (CVOR/DME) y la Figura 2 (DVOR) en texto y
posteriormente se ilustra las graficas de los manuales técnicos de operaciéon y
mantenimiento referencia 83130 55124 CVOR 431 y 83130 55024 DVOR 432.

5.3.2 CVOR ver Figura 1

a. Fuera a una distancia de 65 metros (213 pies) del centro de la antena VOR, no
deberia haber Obstaculos con una altura superior a 1,2 metros (3,93pies).

b. De 65 metros (213 pies) a una distancia de 250 metros (820 pies), no debe haber
objetos metdlicos o edificios con contenido de metal significativo. Ahi no debe haber
grupos de arboles y ningun arbol individual debe tener menos de 7 metros (23 pies)
de altura. Alguna la pendiente en el terreno debe ser inferior al 2.3%.

c. De 250 metros (820 pies) a una distancia de 400 metros (1312 pies), cualquier grupo
de arboles debe ser menor de 10 metros (33 pies) de altura y debe contener un
angulo horizontal de menos de 7 grados con respecto al VOR. Cualquier linea de
alimentacién debe ser inferior a 5 metros (16 pies) de altura y deben ubicarse en un
radial al VOR. Las lineas eléctricas deben presentar un angulo horizontal de menos
de 10 grados con respecto al VOR. La pendiente del terreno debe ser inferior al 4%.
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d. De 400 metros (1312 pies) a una distancia de 600 metros (1968 pies), los edificios
deben tener menos de 12 metros (39 pies) de altura, los edificios metalicos deben
ser menos de 6 metros (23 pies) de altura y el terreno la pendiente debe ser inferior
al 8%. Las lineas eléctricas deben ser menos de 9 metros (30 pies) de altura.

e. Ademas de los requisitos anteriores, cualquier obstruccion no puede exceder los
angulos verticales que se muestran en la figura.

5.3.3 DVOR ver Figura 2

a. Salir a una distancia de 100 metros (328 pies) del centro de la antena VOR, no debe
haber obstaculos con una altura superior a 7 metros (23 pies) y no debe haber objetos
metalicos. Cualquier pendiente en el terreno debe ser inferior al 2.3%.

b. Desde 100 metros (328 pies) hasta una distancia de 200 metros (656 pies), cualquier
grupo de arboles debe tener menos de 10 metros (33 pies) de altura y debe tener un
angulo horizontal de menos de 7 grados con respecto al VOR. Las lineas eléctricas
deben tener menos de 5 metros (16 pies) de altura y deben ubicarse en un radio al
VOR. Las lineas eléctricas deben tener un angulo horizontal de menos de 10 grados
con respecto al VOR. La pendiente del terreno debe ser inferior al 4%.

c. Desde 200 metros (656 pies) hasta una distancia de 300 metros (984 pies), los
edificios deben tener menos de 12 metros (39 pies) de altura, los edificios metalicos
deben tener menos de 6 metros (23 pies) de altura y La pendiente del terreno debe
ser inferior al 8%. Las lineas eléctricas deben tener menos de 9 metros (30 pies) de
altura.

Ademas de los requisitos anteriores, cualquier obstruccién no puede exceder los angulos
verticales que se muestran en la figura.
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Figura 1. Ejemplo de dimensiones de las areas Criticas y sensibles CVOR/DME

Individual tres with height upto 12m === s = s oy
Groupoftrees @ = 2 00 0———— 1\
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Buildings with metallic content ]_. e A AN 25

Radial power lines up to 10 kV oy

Shrubbery, wirefences upto 1.20m = ===y \.\§ VA s b iRl

Sheds, individual trees with heights 7m ————, if horizontal spread <10°
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no metallic <10°
objects

power lines h<7m

power lines h<10m |

Fuente: Manual técnico de operacion y mantenimiento referencia 83130 55124
CVOR 431 figura 2-1 Siting criteria
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Figura 2. Ejemplo de dimensiones de las areas Criticas y sensibles DVOR/DME
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é g

wwerain slope not speciiad

Fuente: Manual técnico de operacién y mantenimiento referencia 83130 55024

CVOR 432 figura 2-1 Siting criteria.

6. FECHA DE IMPLEMENTACION

A partir de su publicacién en la pagina WEB de la Fuerza Aérea Colombiana enlace AAAES

— Link: aaaes.fac.mil.co
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7. CAMBIOS DE LA VERSION ANTERIOR

N/A

8. ANEXOS

1. Formato REPORTE LECTURAS DVOR EN TIERRA.

2. Formato REPORTE LECTURAS LOCALIZADOR EN TIERRA.
3. Formato REPORTE LECTURAS GLIDE SLOPE EN TIERRA.
4. Formato REPORTE LECTURAS DME EN TIERRA.

Nota: Los formatos deben ser implementados por cada EAE respetando el contenido

minimo alli establecido.

9. CONTACTO PARA MAYOR INFORMACION

Para cualquier consulta técnica referente a esta circular, favor dirigirse a la Oficina de
Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado - Area Infraestructura Aeroportuaria, ubicada
en la Carrera 13 No. 66-47 oficina 203, comunicarse al teléfono 3159800 extensién 4109 o

4121, y al correo electrénico aaaes@fac.mil.co

EL COMANDANTE DE LA FUERZA AEREA COLOMBIANA, EN EL EJERCICIO DE SUS

FUNCIONES COMO AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO,

Validé:

\ﬁ&w‘:}}wmg@dm
MY. ADRIANA/ZAMORA/ EEALA

PRPP
R //;Z/{ Lok
W 4

Elaboré: TS. WILLIAM(RUIZ / ARINF

Revisé: TC. JULIAN RINCON / ARINF

el
7 )‘V”«K/, -

Revisé: TC.'ANA/LOPEZ/ EEPYR

CR. JORGE SAAVEDRA / Jefe Oficina AAAES
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AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
ESPACIO PARA ESCUDO EAE JARER INERAESTRUCTURA AERORDRIUARIA No de clasificacién
REPORTE LECTURAS DVOR EN TIERRA
AERODROMO EAE : 1
ﬁeporte No. o » 2 Ayuda 3 ‘ Fecha » 4
marca 5 IModelo 6 Tipo Inspeccién 74
NFrecuencia ' 8 Identificacién g Ampliacién tipo 10
11.PARAMETROS
12.POWER SUPPLY :
TRANSMISOR 1 ' TRANSMISOR 2
+ 5VDC
+12 VDC
- 12 VDC
+28 VDC
+ 48 VDC
13.MONITOR _ »
‘ MONITOR 1 MONITOR 2 v
Azimuth Angle ; ) _ o 0
30 Hz. Mod % "+ ahle %
9960 Hz. Mod ‘ % %
Deviation A Ratio Ratio
Ident Modulation % %
Ident Control v
Audio Modulation _ % A %
Audio Frecuency Hz Hz
RF Level ‘ dB dB
14. TRANSMISORES
TRANSMISOR 1 _ TRANSMISOR 2
30 Hz. AM A } Hz Hz
30 Hz. FM ‘ Hz Hz
Side Band Frecuency Hz Hz
Frecuency = : ;
Carrier MHz - MHz
Tx Lower Side Band ) ' MHz MHz
Tx Upper Side Band . . MHz MHz
Carrier o _ ~ Watts Watts
Side Band # 1 Watts Watts
Power |[Side Band # 2 o , o Watts _ Watts
SideBand #3 _ Watts ‘ Watts
Side Band # 4 - Watts Watts
Carrier . , 11 A ol
Side Band # 1 11 1
VSWR [Side Band # 2 01 1
Side Band # 3 il 1
Side Band # 4 11 1
OBSERVACIONES:15
16 17 18 19
Técnico Radioayudas Inspector en Tierra Jefe Radioayudas Cdte responsable aerédromo EAE
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AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
ESPACIO PARA AREA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA .
- - : - No de clasificacién
ESCUDO EAE REPORTE LECTURAS LOCALIZADOR EN TIERRA
AERODROMO EAE 1
Reborte No. ‘ . 2 Ayuda 3 ‘ Fecha
marca ‘ 5 IModelo ; 6 Tipo Inspeccion 7
Frecuencia l . 8 .Identi.ficacién 9 Ampliacion tipo ) 10
11.PARAMETROS
‘ 12.POWER SUPPLY _
TRANSMISOR 1 TRANSMISOR 2
+ 24 VDC
+ 5VDC
+ 12VDC
- 12VDC
IMon + 12 VDC
13.MONITOR MONITOR 1 MONITQR 2
X1 X2 @1 X2
Centerline RF Level ) % %
Centerline DDM o DDM e DDM
CRS |Centerline SDM % | %
Ident Mod Percent % _ ’ %
Width DDM DDM DDM
Integral '
Centerline RF Level : % %
Centerline DDM DbM | ‘ DDM
CLR |Centerline SDM % ) %
Ident Mod Percent % | %
Width DDM DDM DDM
RF Freq Difference Hz ) Hz
RF Level _ % : %
N F Monitor DDM DDM ~ DDM
SDM ‘ % . %
14. TRANSMISORES TRANSMISOR 1 TRANSMISOR 2 ‘
CSB Forward Power Watt Watt
— CSB Reflected Power Watt Watt
SBO Forward Power _ Watt Watt
iasamatar dats SBO Reflected Power Watt ! Watt
CSB Forward Power Watt Watt
IR CSB Reflected Power Watt Watt
SBO Forward Power 1 Watt Watt
SBO Reflected Power Watt ‘ Watt
CSB Forward Power Watt Watt
Power Amplifier SBY CRS SBO Forward Power Watt . . Watt
SBY CLR [CSB Forward Power Watt Watt
OBSERVACIONES:15
16 15 18 19
Técnico Radioayudas Inspector en Tierra Jefe Radioayudas Cdte responsable aerédromo EAE
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AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
ESPACIO PARA AREA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA e ey
- - No de clasificacién
ESCUDO EAE REPORTE LECTURAS GLIDE SLOPE EN TIERRA
_ AERODROMO EAE 1
Reporte No. 2 Ayuda 3 Fecha
marca 5 |Modelo 6 Tipo Inspeccion
MFrecuencia 8 Ildentificacién 9 Ampliacion tipo 10
11.PARAMETROS
) 12.POWER SUPPLY
TRANSMISOR 1 TRANSMISOR 2
+ 24 VDC
+ 5VDC
+ 12 VDC
- 12 VDC
Mon + 12 VDC
13.MONITOR MONITOR 1 MONITOR 2
TX1 X2 X1 X2
Centerline RF Level % %
Centerline DDM DDM DDM
CRS |Centerline SDM % %
Ident Mod Percent % %
Width DDM DDM DDM
Integral
Centerline RF Level % %
Centerline DDM DDM DDM
CLR |Centerline SDM % %
Ident Mod Percent % %
Width DDM DDM DDM
RF Freq Difference Hz Hz
RF Level % %
N F Monitor DDM DDM DDM
~ |sbm % %
14. TRANSMISORES TRANSMISOR 1 TRANSMISOR 2
CSB Forward Power Watt Watt
- CSB Reflected Power Watt Watt
SBO Forward Power Watt Watt
Wt dats SBO Reflected Power Watt Watt
CSB Forward Power Watt Watt
_— CSB Reflected Power Watt Watt
SBO Forward Power Watt Watt
SBO Reflected Power Watt Watt
CSB Forward Power Watt Watt
Power Amplifier SBY CRS SBO Forward Power Watt Watt
SBY CLR |CSB Forward Power Watt Watt
Upper Antenna Forward Power Watt
15.ANTENNA PARAMETERS Middle Antenna Forward Power Watt
Lower Antenna Forward Power Watt
OBSERVACIONES:16
17 18 19 20
Técnico Radioayudas Inspector en Tierra Jefe Radioayudas Cdte responsable aerédromo EAE
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AUTORIDAD AERONAUTICA AVIACION DE ESTADO
ESFACO AREA INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA o
PARAEZSEGDO REPORTE LECTURAS DME EN TIERRA No de clasificacion
AERODROMO EAE , 1 .
fReporte No. 2 Ayuda 3 Fecha 4
IMarca 5 Modelo 6 Tipo Inspeccion ) 7
lFrecqencia 8 Identificacién 9 Ampliacién tipo 10

11. PARAMETROS

12.POWER SUPPLY

TRANSMISOR 1

TRANSMISOR 2

A C Volt

D C Volt

Bat. Amps.

DC Amps.

13. SIGNAL GENERATOR

MONITOR 1

MONITOR 2

S G Space

S G Level

S G PRF

14. TRANSMISORES

TRANSMISOR 1

TRANSMISOR 2

TX. EFF

TX. POWER

TX. SPAC

TX. DELAY

TX. PRF

temp

JOBSERVACIONES: 15

16

Técnico Radioayudas

17 18
Jefe Radioayudas

Inspector en Tierra

19
Cdte responsable aerédromo EAE
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